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परिषद्का उद्देश्य 


द १.....१६६० वि० था १६१३ ६० में घिज्ञान परिष्द्की 
इस उहं श्यसे स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं वैज्ञा- 


निक्क साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अध्ययन॒को और 
साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


३--परिपदू्मे सम्य होंगे। निरंन निर्दिष्ट नियमोके: 
अनुसार सभ्यगण सम्येमिंसे दी ए|क सभापति, दो उपस्भा-, 
पति एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री,दो मंत्री, एक सम्पादक क्‍ | 
हौर पुक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा प्रिष- हु 


दूकी कार्यवाद्दी होगी | 


पदाधिकारियोंका निवोचन 


जायेंगे । उत्तका निर्वाचन परिशिष्टमे दिये हुये तीसरे 


मकशेके श्रजुसार सभ्योकी रायसे द्वोगा । 


परिषदका संगठन «..... 


सम्प 
२२-- प्रत्येके सभ्यको ९) वार्षिक चन्दा देना, होगा 






कु शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एं: 
दे 'होगा । 

५३--एक साथ ७० २० की रकमदे देनेसे कोई भी 
पके लिये वार्यिक चन्देसे सुक्त हो सकता है। 

... २६--सम्योको परिषद॒के अधिवेशन उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, झुतके झुनावके पश्चात्‌ 






अकाशित, परिषद्‌ंकी सब पुस्तकों, पत्रों, विवरणों इत्या दिके ह 


बिना मूहढुय पानेका-«यदि परिपदूके साधारण घन के 
तिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका प्रकाशन ४ हुआ-- 
अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीच-चौथाई 
मूल्यमें मिलंगी । 
२७---परिषद्के सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सभ्यवृनद 


 झममे जायगे।..... ४. 
बर८--परिपदुके सभी पदाधिकारी प्रतिवर्ष घुने। 


परिषद्का सुखपन्न 
३३--०परिपद्‌ एक मासिक-पत्र प्रकाशित करेगी जिसमें . 
सभी वैज्ञानिक विययोपर केख प्रकाशित हुआ करंगे। 


हार .७७४०७७४:०७७७७४ 


विषय-सू ची 


१--मिट्टी द्वारा नाइट्रोजन निरेंह्ण तथा भूमि 


में ताइटू'जन की उत्प' आय 
२--दुंध और उसके राक्षायनिक गुण... ७ 


 ३--्ध प्रयुक्त अनुसन्धानों की करुए गाथा ८. 


४--सष्टि की उत्पत्ति ओर जीवन विकास . क्‍ १३ 


(>सापेक्षवाद का (० 
६--बाल संतार.. +' .. ९२ 


७>-समाजोचना .. 5 रह 





विज्ञान पशिद, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान॑ बद्येति ध्यजानात, पिशनादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, थिंज्ञानं प्रयन्त्यशिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ॥१॥७। 


और (आओ और आटे आ९ औ0 ७६ कर औट ८ और औ९ १९% औ९अ९ के और और आर और आओ और आए: अर आआ आ %ऋ २ के 


भाग ६६ | 


सम्बत्‌ २००४, अक्टूबर, 


९४७ | संख्या १ 


मिद्ठी द्वारा नाइट्रेजन निम्रहण तथा भूमि में नाइट्रोजन की उत्पत्ति 


मूल लेखक :-डाक्टर नील रलघर अनुबादक :--भी रमेशचन्द्र कपूर, एम० एस० स्ली० 
( गतांक से आगे ) 


जीवाणु रहित अवस्था में काबोहाड़ ट द्वारा 
नाइट्रीजन निग्नहण 

हमने जीवागु रहित अवस्था से भी भिन्न-भिन्न 
शक्ति-पदार्थों के प्रयोग से नाइट्रोजन का निम्रहण 
प्रमाणित किया है | न केवल्ल मिट्टी ही बरन्‌ अन्य 
पदार्थ जैसे 2॥0, ८, 0.,, ४२ ()., 
जा 0.,, ०५ 0, (० 0 के तल्लों पर भी प्रयोग 
किये गये थे । 

साधारण अजस्था में विभिन्न आक्साइडों के 
प्रयोग करने से निम्नलिखित फल्न प्राप्त हुये | 

प्रतिग्राम कार्बन के आक्सीकरण से नाइट्रोजन 
निम्रहण 


प्रकाश में आँधेरे में 
७॥ 20., ३०3८ सिल्लीमाम १५६१ मिलीग्राम 
| () रे ०२१३ 9) १७९७७ 97 
(० (९ जाट शभ्५'शशू 
पाई ५0३. ४६७ २४७१६ 


 जीवाणुरहित अवस्था! में निम्नलिखित फल्ष प्राप्त 
हुये । 
प्रति गाम काबंन के आक्सीकरण, से नाइट्रों 
जन निगहण 


प्रकाश में आँधेरे में 
प्रा () १५१४ मिलीग़ाम. ८०६ मिलीगाम 
&२ (0. ह १४३३ । ८७ | 
6२०३ एड 2? श०टछ४ 
सिर 0. ए८फ्हे !#. १०४७ ?” 
(० (५) १६६६ १०ह३े ! 
शा (0 १४२१५ ?”! ८ 


जीवारु रहित अवस्था के फ्लास्कों में रुई की 

ट लगाई गई थी और साधारण अवस्था के प्रयोग 
तश्तरियों में किये गये थे। इसके पश्चात्‌ दोनों प्रकार 
के प्रयोग फ़्ल्लास्कों में रुई लगा कर किये गये जिपसे 
कि दोनों एक ही अवस्था में रहें | साधारण अवस्था 
के फ्लासक्ों से रुई की डाठ समय-समय पर हटा की 


८ रे विज्ञान, अक्टूबर १६४७ 





हक 


जाती थी | जिससे उनमें जीवाणुओं का प्रवेश हो 
सके । अंधर में रखे जाने वाले फ़्लासक भी पा४ में 
किक, कर पु को 8 कक 
काले कपड़े से ढके हुये रक्खे रहते थे। प्रयोगों के 
फत्न निम्नलिखित है | 
(१) साधारण अवस्था के फ्लास्क 

प्रति गाम कार्बन आक्सीकरण से नाइट्रोनन 
निग्हण क्‍ 
खँधेरे में 


प्रदू्शन के दिन प्रकाश में 

२५ १३-०४ मिलीग्राम ६२० मिलीगाम 
४४ एड ५.6९ ? 

६७ ५२५५० १2 ५*६६ | 

८५ नर शहर 

(४) छोबाणु रहित अवस्था के पक्कास्क 

० ० मिल्लीगाम ० मिल्लीगाम 
६० . ११९२० १? छ्द्श 

७० १ ००६ *+ ५ "५२ | 
१२१०८ १०७२ जे 0"६० 9) 
बी «0 ४५५ 


ए, (), को बहुत सूच््म रूप में मिट्टी तथ| 
अन्य पदार्था' के साथ मिल्ना कर निगहण के प्रयोग 
किये गये | इसके मिला देने से यद्यपि काबन के 
आकतीकरण की गति में अधिक अन्तर नहीं आया 
परन्तु नाइट्रोजन निगहण की मात्रा प्रकाश: तथा 
हॉँधरे में कुछ बढ़ गई । 

इन सब अन्वेपशों में जीवाग! रहित अबस्था में 
यद्यपि कार्बन के आक्पीकरण की गति कुछ घट गई 
परन्तु प्रति गम काबन आक्थीकरण से नाइट्रोचन 
निगहण प्रायः बराबर ही रहा। साधारण अवस्था 
में काबन आक्सीभ्रण सतह पर ( 50८८ 
28८0० ) तथा जीवाणुओं द्वारा होता है | परन्तु 
जीवाणु रहित अवस्था मे केवल सतह पर ( 5प- 
द (8८९८ ॥€9८४०॥ ) दो होता हे । परन्तु प्रतिगाम 
काब न के आक्भीकरण से नाइट्रोजन निग्रहण की 
मात्रा दोनों मे बराबर रहती है| तत्पश्चात्‌ हम यहू 





जाती हे। 


| भांग ६६ 





मानने के बाध्य हो जाते हैं कि नाइट्रोजन निम्रहण 
साधारण अवस्था की भाँति जीवाणु रहित अवस्था 
में भी होता रहता है । गति अवश्य कुछ धीमी पड़ 






| इन प्रयोगों से यह भी सिद्ध होता हे कि मिक 

के रकान पर विभिन्न बसतुओं की आक्साइड भो 
प्रताई जा सकती है | इनमें नाइट्रोजल न रहने 
शा की मात्रा मिट्टी से अधिक होती है । यहाँ 
पर भी मिट्टी की भाँति प्रकाश से निम्रहण बढ़ जाता 
है | अब तो यह, प्रतीत होता... हे कि नाइट्रोम्नन 
निम्रहण में न तो जीबाणुओं की झौर न मिट्टी की 
आवश्यकता है। बस कोई भी शआक्साइड सतह 
( 504८९ ) के रूप में प्रयोग की जा सकती है । 
इस सतह ( 50८८ ) पर नाइट्रोन्नन तथा आक्सी- 
जन के अपशोषित ( ४05०४ ) द्ोती है और 
दार्थ के काबन आक्छीकरण द्वारा निकली हुई 
शक्ति इन दोनों का योग करती है। प्रकाश द्वारा 
निकली हुई शक्ति इस प्रकार के निम्रहण में सहायक * 
होती है। इसलिये इस्र निम्रहदण को हम प्रकाश 
रासायनिक ( 200० (थ्यांट4 | ) कह सकते हैं। " 
प्रोटीन, अमीनों एसिड तथा अमोनियम लवरों 

के रूप में निश्रह की हुई नाइट्रोजन अधिक दिवद्न 
तक इन अबस्थाओं में नहीं रहती । पहले वह' आमो- 
निकल रूप में बदलती है । उप्तके पश्चात्‌ आक्सी- 
करण के द्वारा नाइट्रिक रूप में परिणित होती है। 
अमोनिकल्न से नाइट्रिक रूप में परिणित होने के 





बीच में असोनियम नाइंट्राइंड नामक बहुत शीघ्र 


टूटने वाला पदाथ बनता है | इसके टूढने से बहुत 
सी नाइट्रोजन लड़ जाती है। इस प्रक्नार के आाक्सी- 
करण से सदा कुछ नाइट्रोज्स का हासर होता रहता 
है ओर निम्रहण की मात्रा में कमी आ जाती है। 
ऐसे पदार्थो' के साथ जहाँ मिट्टी के विपरीत नाइट्रो- 
जन की मात्रा शुरू में नहीं होती, इप् प्रकार के हास 
की समस्या कम होती है ओर वहाँ प्रति गाम 
काब न आकंसीकरण से अधिक नाइट्रोजन निग्रहिंत 
होती हे । 


संख्या १ | 


सेाकाक्र-6ल##फ्राऊन:शपपाकलरजपमपऋममलाराणश००760:० 


नाइट्रोजन निग्नहण का स्वरूप 
प्रायः यह विचार किया जाता है कि वायुमय 
तथा वायुरहित दोनों ही अवस्थाओं में नाइट्रोजन 
निम्ुदरण से प्रथम उत्पत्ति अमोनिया की होती छ 
न थोंकि बह सदा निम्रदण के समय पाई जाती।है । 
ग्लूकोज़ वायुरहित अवरुठ में पायरूविक [सिड 
ओर हाइड्रोन्नन में परिशित हो जाती क्र 
८,॥,., 0, 520॥.00 ८00# +2॥] 
१२ केल्नोरी 
मिट्टी की सतह क्री नाइट्रोमन इसी हाइंड्रोमन से 
मिल्न कर अमोन्रिया के रूप में परिशणित हो जाती है | 
[५. +3|, ७ 2४।. + २४ केलोरी 
रन्तु आक्सी नन के हूं ते हुए यह विच।र करना 
कठिन है कि अमोनिया पहले कनती होगी क्योंकि 
आक्प्तोञ्नन के साथ ग्लूकोज़ कइ प्रकार से आक्सी 
करण करता है जिसमें निम्न लिखित सबसे 
मुख्य है 
६६74५ ५०६ + ७०९०५ 5 600५00, + 68, 0 +- 
६७६ केल्लोरी 
इस प्रहार से शीरा तथा अन्य शक्ति पदाथ 
मिल्लाने से मिट्टी की सतह पर बहुत-छी शक्ति का 
उत्पादन कार्बन के आक्सीकरण द्वारा होता है जो 
नाइट्रोजन निम्रहण का कारण बनती है | 
भूमि में सूदम माना में अन्य धातुओं की 
आझाकताइड रहती हैं जैसे लोहा, मेंगनीज, टाइदे 
नियम इत्यादि यह काबन के आक्सीकरण के लिये 
अत्यंत उत्तम उठ्ररक सिद्ध होती हैं। जीवाणु तथा 
प्रकाश इत्यादि भी आज्वछीझरण में सहायक होते 
निम्रहण द्वारा अमोजिया बनने के लिके हाइड्रो 
जझञन की आवश्यक्ता होती है जो हि निम्नल्निल्चित 
प्रकार प्राप्त हो सखबती है | 
।५(0 5 +0] - ११९ केल्लोरी 
यदि निगहरल में नाइट्रं जन तथा शासक्सोजन 


सीधे मिलें |तो ग्म्विल्लिखित प्रकार से योग हो 


सक्ता है । की 
[१६ -- (0५ 5 2९0 - ४३५ केलीरी 


मिट्टी द्वारा नाइट्रोजन निम्रहण और भूमि में नाइट्रोज है 





कि दमरे योग में कस 
लिये इस 


इसमें हमें ज्ञात होता 
केश्षरियों की आवश्यकता होती हे 
प्रकार का योग सरलता पूर्वक होता है। भूमि में 
सूक्ष्म रूप में मिक्नी हुईं अन्य अक्साइड भी नाइ- 


| सहायक होती है | 


तथा 


ट्रिक आक्साइड के बनाने 
नाइट्रिक आक्साइड सरक्षता से बाइट्राइ 

ट्रंट में परिशित हो जाती 

भूमि में कृष्ठिक तथा नाइट्रेड टाइटेवियम हारा 
अभमीनों एप्तिड में परिणित हो जाते है । पौधों में भी 
काबोहाइटू द तथा नाइट्र ट मित्न कर अमीनों एसिड 
प्राहोन तथा अमोनियस साहट बनाती है । खाद के 
रूप में जो शक्ति-पदाथ मिट्टी में डाले जाते है. बह 
भी इश्ची प्रकार योगिक होते हैं। इस प्रकार हम इस 
निष्कष पर पहुंचते ६ कि प्रकाश हारा ताइटॉजन 
निगहण में पहले नाइट्रट बनता है ओर फिर वह 
भिन्न प्रकार की कस्तुयों के संयोग द्वारा अमीनाणसिड 
प्रोटीन इत्यादि बनाता है। इसके विपरीत नाइट्रोज्रम 
जीवाणुओं ( ४20०(008८(८ ) द्वारा निगृह की हुईं 
नाइ्ट्रोजन में अमीनो एविड का प्रमाण मित्रता है । 

इन सब संयोगों में प्रति गास कान के आक्सी 
करण से नाहट्रोज़न निगहण की माजा बहुत कम 
होती हैं । इस प्र धर शक्ति-पदार्थों द्वारा दी हुई शक्ति 
ऐसे बहुत कम उपयोग होती है। प्रशाश द्वारा प्राप्त 
हुईं शक्ति में भी बहुत सूद्रम मात्रा में उपयांगित 
होती है । 

कापट्ठिक पदार्थों' द्वारा नाट्रीजन निग्रहण 

बाक ० मैन के लेखों से प्रतीव होता है कि काप्निक 
पदार्थों द्वारा मिट्टी में नाइट्रोज़न मिगदंश का ठीक 
प्रमाण नहीं मिज्ञता परन्तु हमारी गशाण्नशांत्षा के 
अनुसंघानों से कुछ ओर ही प्र्त॑त होता है । 

यहाँ पर फिल्टर पेपर, गोइ्र, नम की पत्तियाँ 
फूस तथा अन्य काष्ठिक पदाथों' का सिट्टी के साथ 
मिल्लाकर तथा क्यारियोां में अनुसंधान किये गय | 
यह अनुसंघान जीवाणु रहित अवस्था में भी किय॑ 
गये । निम्नल्लिखित फंल मिट्टी के साथ नीम को 
पत्तियाँ मिज्ञा कर साधारण सव॒स्या में प्राप्त हुए ६ । 


१०० आम मिट्टी +४ भाम सूखी नीम की पत्तियाँ 
( अर ) प्रकाश में प्रदर्शित 
|. !' प्रति ग्राम काबन | अज्ञदो 
ऊँ जाइट्रॉजन ग्राक्सीकरण से | 

। का प्रतिशत साइट्रोर्न निग्नहणु 
| मिलोमाम में) _ 
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प्रतिआम मिट्टी | प्रतिग्राम मिट्टी | (३ वआास 
में (लाख में) | में (लाख में) 


कल काबन की 
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कि कार्बों 


इन फल्नों से यह प्रमाणित होता 
हाइड ८ की भाँति काप्निक पदार्थों के आकश्ीकरण से 
नाइट्रोजन निगहण होता है | अन्तर केषल्ल इतना 
है. के काप्ठिक पढार्थो' के आक्सीकरण की गति 


बम घोम। होती है इसलिये इसका प्रभाव जल्दी मेहीं 
भाद्दूम पड़ता परन्तु भूमि में इसका प्रभाव कई वर्षा 
तक रहता है | जीवाणु यद्यपि इसमें ४ ५३ ही 
में अधिक रहते ६ परन्तु निगहण प्रह्नाति ही में 
अधिक रहता है । 

औआवाणु रहित, अवस्था में भी इर्सी प्रकार के 
प्रयग किय गये 4 उनमें भी इसी प्रकार के काड्िक 
पदार्था' का उपयोग किया गया। बहुतों में उत्प्रेशक्ों 
(('॥७|५४४७) का भी प्रयोग किया गया । निम्नश्लिश्षित 
फल्न गोबर के साथ प्रयाग दरने से प्राप्त दिये 
.-.. (आय) प्रकाश में प्रदशित ( हीवागा ) 

प्रति गाम काब ने आक्स्ीकरण से नाहट्रोजन 


निगृहण 
- शक्ति पदार्थ 
(१) मिट्टी + गोबर +] 0, + पानी 68३ 
(२) मिट्टी +गीबर + ४७ 0, -- पानी. ७४५ 
(३) मिट्टी +मोत्र + पानी ८६६ . 
(ब) अँपेर में ( जीवाणु रहित ) 
(९) मिद्ठा +- गाइर + | 0:+पान्नी ४८६ 
(२) मिट्टी + गोबर +- ५४५ 0, +पानी.. ४६१ 
(३) मिद्ठा + गोबर + पानी ४" २ 


इसी प्रहार के फक्ष नीम की पत्तियाँ तथा शिल्ठर 
पेपर से भी प्राप्त हुईं | उसमें काब न के आक्सीकरण' 
क्षी गति घीमी अवश्य पट्ठ गई परन्तु अति गाम 
काब्रत आकलीकरण से नाइट्राअआ निगुद्वण पर 
बहुत कम अन्तर हुआ । इनसे यह प्रमाणित हीता 
है कि साधारण तथा जीबाशु रहित अवस्था में 
नाइट्राजन निगहर का &प एक ला ६ै। इन फलों 
से यह भी प्रभाणित्त होता है कि गोबर, पत्तियाँ पदों 
के तने तथा अड़ें तथा अन्य क्ाष्टिक पदाथ जो कि 
मिट्टी में खाद के रूप में डाले जात है, न केवल मिट! 
के काबन और नाइट्रोजन को बढ़ाते हैं, वरन स्वयं 


' ऊअंशारशुआ 


मिट्टी द्वारा ना्रोजन निम्रहण ओर भूमि में वाइट्रो जन ४ 





नाट्रोगल निगहण दश्ते है। इसमें प्रकाश भी सहा- 
यक होता है। इससे हमें इस बात का भी उत्तर 
मिल्षता है कि भारतीय तथा अन्य दष्ण प्रदेशों की 
भूमि में प्रतिवर्ष फल उगाने के पश्चात्‌ भी बिना 
खाद डाले नाउट्रो न में काई कमी नहीं आती। भूमि 
में नाइट्रोजन की कमी को विभिन्न कापफ़िक पदार्थ, 
जो फसल काटने के पश्चात्‌ मिट्टी में पड़े रहते हैं, 
प्रकाश की सहायता से नाइटोजन निगहण द्वारा पूरी 
करते हे 

४ किम्रेरिका के कई स्थानों के अन्येपणां से भी 
काछ्षिक पदाथ द्वारा नाइटॉजन निगहण का प्रमाण 
मिलता है | 

त द्वारा नाइट्रोजन निम्नहण 


हमारी रासायत शात्रा में मक्खन तथा घी भी 
शक्ति-पढ़ाथ की भाँति प्रयोग किये गय ह॥। इनके 


आक्स्ीकरण की गति कार्बोहाइड्रेट तथा कष्ठिक से 


भी कमर होता है । 

एक किलोगाम मिट्टी के क्षाथ २० गा मक्खन 
भिक्षाते पर प्रकाश में प्रति गम काब ने आाक्सीकरण 
से १०७ मिल्ला गाम नाइटोजन निगदित हुई और 
अधेरे में ४७२२ मिल्ली गाम। प्रकाश में नाइटरॉजन 
संख्या ३५० ज्ञाख प्रति गाम मिट्टी 

ओर ऑँधरे में ७०० लाख । इच्ली प्रषार के 

फछ्ष थी के क्यारिय में प्रयोग करने से आ्राप्त हुये । 
जीबागु रहित अवस्था में मक्खन के प्रयोग करने 
से काब न के आकसीकरण की गति अति मन्द पड़ 
शई जोर बिल्कुल सूखी अवाधा में आक्सीकरण 
बिल्कुक् झुक गया | उनके आक्स्ीकरण में नसी की 
झत्यन्त आवश्य 5.ता रहती 

इण्से भी यही प्रमाशिशित होता है कि चर्बी भी 
ना ट्ठो ने निगहण कर सकती है। इममें भी प्रर्मश 
में अधर से शपधिक निगृहण होता है यद्यपि जीवारु 
अँपरे ही में अधिक हं' ते है। 

मि मेंनादोजन की उल्ति 
यह, पहले ही बताया ज्ञा चुका है. कि गोबर की 


है ' विज्ञान, अक्टूबर, १७४५७ 





उपयोगिता केबल मिट्टी को अपनी नाइटोजन देने में 
ही नहीं समाप्त हो जाती परन्तु वह' स्वयं नाइटों न 
निग्रहण करता है। रथिमस्टेड में किये हयथे प्रयोगों के 
देखने मे यह बात ओर भी स्थापित हो जाती है । 
सन्‌ १6१४ में कु्ञ नाइटॉजन 


(१) सन्‌ १८४ ' से बिना खाद के 
(२) मन्‌ १८५२ से भोबर पाती हुई 
(३) केवल कृत्रिम खाद पर 
( श्रमोनियम सहफेट आदि ) 

इसी प्रकार हमने देखा कि शीरा, कार्बोहारैड्रेट 
शकर, पत्तियां, घी, मक्खन तथा अन्य काप्ठिक पदार्थ 
भी नाइट्रोजन निम्रहण करते हैं। न केवल मिट्टी 
वरन्‌ अन्य ,श्राक्साइड जैसे जस्ता, ताँबा, लोहा 
कोबल्ट, भ्रल्यूमिनियम, मेंगनीज् आदि की 
घाकपाइड पर भी शक्ति-पदार्थ डालने से भी 
 भाइट्रोजन निमहण होता है । 

रसेल के आधार पर हम जानते हैं कि एक खेत 
कि जिस पर केवल घास छगी थी, की नाइट्रोज्रम 
सन १८४६ में ०"१५२?| से सम ९6१४ सें ०*१३८ 
हो गई। इसी प्रकार एक भूमि का अंश हरी खेती 
से २४ ब्ष ढका रहने के कारण अपने नाइट्रोत्नन 
धतिशत को ०९१०८ से ०१५४ बढ़ा सका | 

उपरोक्त वृ्तांत से यह प्रमाणित हो कि कार्बन 
पदाथ नाइट्रोजन निग्रहण द्वारा नाइट्रोजन जमा 
करने में सहायक होते हैं । हमारे प्रयोगों से यह भी 
सिद्ध होता हे कि खाद के रूप में अमोनियम सह्फेट 
डालने से जो नाइट्रोजन अनिग्रहण होता है वह 
काबन पदार्थों के डालने से रुक जाता है | 

हमें यह भी विद्ति है कि जीचाण रहित अवस्था 
में भी मिट्टी में नाइट्रोजन निम्रहित होता है और 
प्रति गाम काबन अाक्सीकरण से नाइट्रोजन निगहण 
की मात्रा साधारण अबस्था के बराबर रहती है। 
अन्य धातुओं की आक्साइडों के छाथ भी नाइट्रो 
जन निगृहण प्रमाणित होता है। इन सब से यह 
तत्व निकलता है कि भूमि की सतह पर कार्बन 
आक्सीकरण द्वारा निकली शाक्त से और प्रकाश 
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से नाइट्रोजन निगृहित होता है। भूमि को प्रधानतः 
नाइट्रोज्नन इसी प्रकार मिन्नती है कि कछेग्यूमस 
(०८५॥८७) द्वारा जैसा न कि शीतोष्ण प्रदेशों 
विचार किया जाता है | 

( पुरातन काल को पथरोली भूमि, उप जे भर. 
छिस प्रकार परिणित हुईं, इस रहस्य का पता हम 
इन औहवेषणों द्वारा छगा सकते हैं। 
भ की पथरीली भूमि में कोई भी काबनिक 







: पदार्थ नहीं रहता परन्तु उसमें नाइट्रेट तथा अमो- 


निकल नाइट्रोजन कुछ लघु मात्रा सें रहते हैं। यह 
नाइट्रेट नमी और बीज के साथ प्रकाश के प्रभाव 
से प्रथम प्रकार के पोदे उपज्ञा सकते हैं। इन पौदों 


की नाइट्रोजन आवश्यकता को नाइट्रंट तथा अमो 


निकल नमक पूरीन्‍कहते हैं। इसके पश्चात्‌ प्रकाश 
जनन्‍्य संयोग से कार्बोहाइटू ट तथा कष्ठिक की उत्पत्ति 
हुई। इनके आक्सीकरण से मसाइट्रेजन निगृहण 
प्रारम्भ हुआ । इसमें प्रकाश भी सहायक हुआ इस 
प्रकार नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ने लगी। इनसे फिर 
पौदों की उपजञ्ञ में बुद्धि हुई ओर इसी श्रकार का 
चक्र चलने लगा ओर नाइट्रोव्म मात्रा बढ़ने ल्गी | 
इसकी मात्रा के बढ़ने के साथ-साथ अमोनिकल से 
नाइट्रिक रूप में आक्सीकरण के बीच में नाइट्रोज्न 
का उड़ना भी प्रारम्भ हो गया और निगहण की 
मात्रा में कमी आने ह्वगी। इस प्रकार भूमि में 
काबन तथा नाइट्रोजन को मात्रा एक ऊपरी सतह 
पर पहुँच गई । यह सतह स्थानों के जल्नवायु पर 
निर्भर थी | 

भूमि की नाइट्रोजन में इंद्धि के उपाय 

भारत तथा अन्य छष्ण प्रदेशों में नाइट्रोजन के 
अधिक आक नगैेकरण के कारण उसकी हानि बढ़ 
जाती है। यदि भूमि को अधिक काल तक घास 
तथा अन्य छाटे हरे पाँदों से ढका जाय तो उसकी 
नाइट्राप्नम मात्रा में वृद्धि हो ज्ञाती है। परन्तु फिर 
खेती करने में मिट्टी खोदने तथा पलटने से उसकी 
नाइट्रोजन मात्रा फिर साधारण प्रतिशत पर घट कर 
आा जाती हे । 


दूध और उसके रासायनिक गुण ७ 


नो 


न रन्तु प्राप्य नाइट्रोजच की मात्रा उष्ण 
प्ररंशों में कहीं अधिक होती है। भारत ऐसे प्रुदंश 
में जहाँ कुल नाइट्रोजन "०४१ से *०५१/, त कु श्ह्ती 
है, प्राप्य नाइट्रोनन कुछ की १०॥, से ३७॥, तक 
होती हे। परन्तु शीवोष्ण प्रदेश में जहाँ कुल 
नाइट्रो्नन १९१ सखे'२ | तक रहती हे प्राप्य नाइट्रोजन 
कुल्न की केवल ११ होती है । इस प्रकार भारत में 
तो भाष्य नाइट्रोजन की श्रतिशत '८०४५ होती है परन्तु 
योहप में केवल ००१" है । 

इस प्रकार पोदों की जड़ों को अधिक अमोनिकत 
तथा नाइट्रिक नाइट्रेंजन मिक्षती हे। इससे उनके 
उगने में समय भी कम क्गता है। यहाँ पर शीरा, 
अन्य कार्बोहाइड्रेट, गोबर इत्यादि डालने से प्राप्य 
तथा कुल नाइट्रोजन में वृद्धि होती है । 

शीतोष्ण प्रदेशों में प्राप्य नाइट्रोजल की मात्रा 
बढ़ाने के दिये मिट्टी को खोद कर अधिक समय 
तक प्रकाश तथा वायु प्राप्त कराना चाहिये । 

थोड़ी नाइट्रोजन अमोनियम से नाइट्रिक में 
परिर्णित होने समय में उड़ अवश्य जायगी परन्तु 
उससे भूमि की उपज में अन्तर न पड़ेगा क्योंकि 
नाइट्रोजन की मात्रा यहाँ पर पहले ही श्रधिक है । 


इस उष्णता तथा अधिक प्रक्मश से एक लाभ 
भी हे | इससे प्राप्य नाइट्रोजन ( अमोनिकल तथा 
नाइट्रोजन का योग ) की मात्रा बढ़ जाती है। यद्यपि 
कुल नाइट्रोजन की मात्रा शात्त प्रदेशों में अधिक 





शीतंष्ण प्रदेशों में कुछ अम्ल के शुण रहने से 


अमोनिया के रूप में नाइट्रोजन नहीं उढ़ती अमो- 
नियम रल्फेट आदि डालने से भी प्राप्य नाइटोजन 
बढ़ जायगी परन्तु उससे भूमि में अम्ल के गुण 
अधिक आ जाएँगे जो उपञ्ञ के लिये हानिकारक 
सिद्ध होंगे । इन कारणों से उपज्न के योग्य नहीं रहे 
हैं, गोबर तथा अन्य काप्टिक प्रदार्थों को डाल कर 
उपजाऊ बनाना चाहिये। लेग्यूम पोदों का असर 
अगली फसल तक नहीं रहता इससे वह अ्रधिक 
ल्ञाभद्रायक सिद्ध नहीं होते। यदि नाइट्रोजन की 
मात्रा कम हो गई हो तो उसे कुछ वर्षों तक घास से 
ढके रहने देना चाहिये । क्‍ 

इन सब से यह तात्पय निकलता है कि नाइटो- 
जन पदार्थों की द्वानि को रोकने के ज्षिए कार्बनिक 
पदाथ! मिट्टी में डालना चाहिये । यह पदाथ अभोनियस 
सल्फेट तथा नाइदूट की हानि को भी रोकते हैं। 
इस प्रकार कार्बनिक पदार्थ नाइट्रीजन निगहण भरी 
करते हैं तथा नाइंट्रोीजन की द्वानि भी रोकते हैं । 
जिस प्रकार कार्बोहाइड्रेट तथा चर्बी ज्ीबों के शरीर 
से प्रोदीन की हानि रोकते है उस! प्रकार यह भूमि 
से नाइट्रोजन की द्वानि रोकते हैं उसी प्रकार यह 
भूमि से नाइट्रोजन की हानि को रोझते हैं। इन्हीं 
कारणों से अमेनियम सल्फेट तथा नाइट्रेह के 
गोबर तथा अन्य कार्बनिक पदार्थ के साथ मिला 
देने से अत्य,त्तम खाद बन जाती हे |. 


अिदादाकाादान. ऋपमकफशक न्दयादालापादशा, वनाकााजामाजाओ 








गुण 


[ लेखक--श्री प्रह लाद नारायण गुप्त, बी० एस० सी० ] 


मनुष्य को अपने शरीर को निरोग ओर सबल 
रखने के लिये प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट, चर्बी, केल्शियम 
फामफोरप्त, लोहा, विटामिन ए, विटामिन बी, 
बिटामित सी, विटामिन डी आदि की आवश्यकता 
होती है । यह सभी तत्व और योगिक (पदार्थ) दूध 


में भिन्‍न-भिन्‍न सात्रा में उपस्थित हैं। बच्चे, बूढ़े, 
जवान, ख्री व पुरुष सबके लिये दूध परम उपयोगी 
हे । दूध की विशेषता यह है कि जिन पदार्थो' की 
मनुष्य को अपने शरीर की बनावट में और उसे 
स्वस्थ ठीक रखने में आवश्यकता होती हे बह सब 


ष् विज्ञान, अव्टूबर, १६४७ 


मल भेज परककील कर जल 
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दूध में एक साथ पर्याप्त मात्रा में मिल्यते है। केवल 
लोहा, विदामिन मी व डी की दूध में कुछ छमी 
होती है । 

उत्तम प्रोटीन, कैल्शियम, फासफोरस शोर 
विटामिन ए का तो यह खज्जाना है। एक पाइंट 
( जगमग आधा सेर ) दूध मे एक झाधारण सलुष्य 
की आवश्यकता का ३ प्रोडीन, $ केह्शियम आर 
लगभग 3 रिवोफलेबीन (श७0णजीक्णा दोवा हैो। 
पांच दष के बच्चे को इतने ही दूध से अपनी आाब- 
श्यकता का $ आटान हगभग ३ कल्शियम, हे विश 
मिन्न ए ओर बा? और ३ रिब्रफ्लेबीन मिल्न 
जाता है । ह 

विद्ञामन ४१ वृध में 'ढरोटीना (((७०(८॥०) की 
शक्ल में भी होता है। गाय का दूध केरोटोन के 
ही कारण पाक्षापन लिये है।ता है।। दूध में केरोट'न 
ओर विद्मिन ए की मात्रा गाय की नस्ल और 
उत्चके बार पर निभर है। विटामिन बी० ढी सात्रा 
गाय के खाने पर बिल्ञकुश् निभर नहीं होती क्योंकि 
यह जब गाय जुगाली करती है. तब कीटाणुं 
(39८(थव) हारा बनाथा जाता है। रिबोपलेबीन 
'चरने वाज्ञी गायों के दूध में अधिक होता है । 

रोशनी से दूध का विद्मिन सी मष्ठ हो जाता 
है। इसलिये दूध को रोशनी से जहाँ तक हो रूके 
बचाकर रखना चाहिये | दूध में से हवा बिलकुत् 
निकालदेने से भी विटामिन सो पर प्रकाश का कोई 
असर नहीं होता। इसका कारण यहः है कि प्रकाश 
विटामिन सी को केवल ऑक्सीजन की उपस्थिति में 
ही नष्ट कर सकता है । 

दूध में बिटामिन डी की मात्रा ऋतुश्नों के साथ 
बदलती रहती है | इसका कारण यह है कि विद्वमिन 
डी गाय की खाल्न में धूप पड़ने से बनता है । गर्मियों 
में घूप अधिक तेज होती है। इसलिये इन दिलों 
दूध में विदासिन डी अधिक होता है। जो गाय 
अधिकवर धूप में नहीं रहती ओर चरने नहीं जाती 
उनके दूध में विटामिन डी कम होता है। धूप में 
देश तक २कखे हुये खमीरे ( ॥790॥9060 ४८४५६ ) 
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को गाय के चारे में मिक्ञाकर खिल्लाने से गाय के 
दूध में विटामिन डो की मात्रा बढ़ जाती है। दूध 
को धूप में रखने से भी बिदामिन डी उसमें बढ़ाया 
जा सकता हे परन्तु वृध फो धूप मैं रखने से पहिल्ले 
दूध भें से सब हुआ निकाल देनी चाहिये,ब्दँ्षो _ 
दूध का विट््तिन शी सध्ट हो जाथगा। | 
ह ;* दूध रक्‍्खा-रक्‍्खा खट्टा हो जाता है और 
गस करदै पर फट जाता है। इसका कारण यह है 
कि दूध हमें कार्बोहाइड्रेट लेक्टेज (].8८८०५०) की 
शक्ल में 8 । जब ताजा दूध कुछ देर रक्‍्खा रहता 
है तो कीटागु (59८(८४७) धीरेश्षारे लैक्टोज को 
दुग्धाम् (9८४८ 8८०) में बदल देतों& | यह |.9८0८ 
8८१ दूध के प्राठान केसीन ((४४थ॥) को ए+ट्ठा कर 
के द्रव से अलग | ((००४प८६८) कर देता है । दूध 
को चर्बी भी जमी हुई कान के स्तथ नीचे जैठ 
जाती हैं अथात्‌ दूध खट्टा"हा। जाता है और उसका 
दृही जम जाता है। दूध खट्टा ता दुग्धाम्ल के 
बनने से ही हो जाता है ।झगर हम दही दूध में पहले 
से ही डाज् देव है तो।यह सब काम शीक्षता से होता 
है आर दही जल्दी बनता है। 
यह बीटारु जो दही बनाने में भाग लेते हैं दुग्धाम्सत 
टाखु ([.3०७८ &८ांत॑ 88८८०) कहलाते है । एड 
खाप बाव दृध के खट्टे होने में यह हे कि दूध की 
पल्नाई पहले खट्टी होती है । इसका कारए केवल यह 
है कि जब मलाई बनती है तो चर्बी के ति्ममिल्षों के 
साथ दूध के !.8८0८' #ै८ात 99०(८/० भी दूध की 
ऊपरो सतह पर मल्ताई में चले जाते हैं। तामे दूध 
| यह कीटाणु बहुत अल्प संख्या में होते हैं। इनकी 
बढ़न दूध को ठंडा रखने से रोडी जा सफ़ती है। 
अगर दूध केवल थोड़ा खट्टा हो तो केलीम का द्रव्य 
से अलग होना या दूध का फटना रोका ज्ञा खकता 
है। ऐसे दूध में थोड़ा कपड़े धोने का सोडा डाल्न 
दीजिये। सोडे से दुग्धाम्ल उद्ास्तीन हो शायगा और 
दूध गर्म करने पर न फटेगा । 
दूध ओर दही से शरीर के पाचन करने वाले 
अंग में दुग्धाम्ज्ञ बनने में सहायता मिक्षती 





संख्या ३ ] 


है क्योंकि इनमें दुग्धामल्-कीटागु मौजूद है । 


जब दुग्धाम्ल अधिक बनता है तो वह 
>िप्रार्ट8८४४९८ 38८29 को बढ़न को रोक देता 
है । इन कोटगुआ। को बदून रोकने में दही और 
व ्खड्राी देचे देश आवक प्भावशाज्ञी होता है क्योंकि 
[४८४८ 2८9 39८६था३ खंट्ट दूध और दही में 
अधिक हांत है। इचज्जिय दृह् ओर मद्ठा आंतों में 
गंदे कॉंदटागु नहीं पेंदा होने देत और दही उन 
[॥(८४४॥4| ?प0र्श३८४०॥ के बीमारों के 'लिये बहुत 
लाभदायक होता है जा होते हैं । क्‍ 

कश्न दूध में लहुत सो बीमारियों जैसे 8८४८६ 
८५८५ ५॥०५ भादि के कोटागु आसानी से बढ़ 
जाते है । ठास खानों में यह काटारु इसन श्राक्षानी 
से नहीं फेल सकते हैं । कच्चे दूध में-कुछ कीटाणु बत्त॑नों 
दूध दुहने वालों के हाथों और गाय के थनों से भी, 
आा सकते हैं| प्रयः गाय की बीमारी ओर निरबंशता 
के कारण भी दूध में कीटारु होते हैं। ऐसी दशा 
में दूध को गम करके पावा या काम में त्ाना 
आवश्यक है । 

अगर दूध ऐसे गे क्रिया ज्ञाय कि वह एकदम 
उबलने लगे तो उम्तके गुणों में कोई अंतर नहीं 
पड़ता । इससे दुग्धामन्न कीटाशु मर जाते 
है। गरम करने से ओर भी सब प्रकार के रोगों के 
कीटागु नष्ट ह जाते हूँ । परन्तु दूध गर्म करने से 
स्वाद में अंतर हो ज्ञाता है। यद्यपि गर्म किया दूध, 


अड्ध प्रयुक्त अनुसन्धानों की करुएँ गांथों 








कच्चे दूध की भाँति जल्दी खट्टा नहीं होता परेन्‍्तु यह्‌ 


थोड़े समय में दही बन जाता और अधिक समय 
तक रखने से दही घड़ ज्ञाता है | 
पुघे को 795(८पा2८ करने से उसे देर तंक 
रक्‍्खा जा सकता है। इससे सब कौटागु भी मर 
जाते हैं। 29५४८४४८८ करने में दूध एक विशेष 
प्रकार से गम किया जाता है ओर इस रासायनिक- 
प्रकिया द्वारा दूध के स्वाद में भी कोई विशेष अंतर 
नहीं होता | 
“दूध की इतनी महत्ता होते हुये भी हमारे देश 
में इस समय दूध की बहुत कमी है। दूध की उन्नति 
के लिये जगह-जगह डेरी व गौशालायें खुलनी 
चाहिये | उनमें दूध को वेज्ञानिक रीतिशों से स्वच्छ 


' और पोष्टिकारक बनाने पर अन्‍्येषण कार्य भी होना 


चाहिये। दूध की उन्नति के साथ ही गायों और दूध 
देनेवाले मवेशियों का भी प्रश्न ञअ्रा जाता है। उत्तम 
नस्ज्ञ के मवेशी ही उत्तम दूध दे श्कते हैं। इसके 
लिये यह आवश्यक है कि जो चारा मवेशियों को 
खिलाया जाय उसमें वे पदार्थ उचित अनुपात में हो 
जो ऊ्ि दूध में भी उन्हीं तत्वों का समावेश कर सकें 
जो कि मानव शरीर को पुष्ट तथा स्वस्थ बनाते हैं। 
जाति का जीवन और उसकी उन्नति जीवन्त भौर प्रौढ 
बाहुओं तथा मस्तिष्क पर निभर हे ओर इसीलिये 
नवीन भारत के निमोताओं को इस समस्या पर 
ध्यान देना चाहिये । 


अद प्रयुक्त अनुसन्धानों की करुण गाथा 


[ लेखक :--डाक्टर ओंकारनाथ पर्ती, सागर विश्वविद्यालय, सागर | 


संपार में अनुश्न्धानों के प्रयोग में आने की 
कहानी भी बड़ी करुण हे । वेज्ञानिक क्षेत्र में अनेक 
अनुसन्धान होते रहते हैं। किन्तु इनमें से बहुत 
थोड़े ही जन साधारण के सामने आ पाते हैं। इसके 
कई कारण हैं। पहिला कारण तो यह है विज्ञान के 
क्षेत्र में इतनी उन्नति ह। गई है कि एक मनुष्य केवल 
एक विशेष विभाग में ही अनुश्नन्धान कर सकता 


है और विज्ञान के दूबरे क्षेत्र में कार्य करने वाले 
को उश्चका पता तक नहीं चलता | कई बार ऐसा 
हो चुका है कि एक महत्वपूर्ण खोज विज्ञान डे 
साहित्य में किसी कोने में दबी पढ़ी रहती है और 
कितने ही वर्षों बाद मनुष्य उल्तका उपयोग कर 
पाते हैं. । ह 

सुल्फा ( 879 ) नामक योगिकों का प्रयोग 


१० विज्ञान, अक्टूबर, १७४७ 
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प्‌ कं 


दवाई के हप में देखह इस गत पर्षो से हा रहा 
है । वास्तव में सुल्फा योगिक रून १६८८ में पात्ष 
भेल्कों जामक एक प७ एच० डी० के विद्यार्थी ने 
पाये थे । वह वियना इन्सटीयूट आफ टेकनीशोजी 
में काम करता था। उसको खोम के एक ब्ष उप- 
रान्य पर्मभन आई० जी० फार्यन कम्पनी ने इस 
यीगिक्नों बा योगक-रंग बसीने में प्रथोग किया | 
सन्‌ १६१६ के वंक्षानिक साहित्य में इसकी कीटासु 
नाशक शक्ति का विवरण मिल्नता है। इसके बाद 
कुछ लगय तक वेश्ानिक्त इसे भूल सा गये और 
संक्ार इससे अपरिधित ही रहा। सन १६३३ में 


आ।ह० भी० फोर्बेन कम्पनी ले प्रोंटोटिल नामक एक , 


लाल व पेटेन्द किया जिममें सुल्फा योगिकों की 
समावे१ था। स्रम्‌ १६९३५ में डा० डोमाक ( ])0॥8- 
३६ ) ने सुल्ा यीगिकों की परौदारु नाशंक शक्ति 
को पुन; खाज की | ढा० डोमाह के कार्य की और 


३ 


सवत्र वैज्ञानिकों का ध्यान आकषित हुआ और 
फल्ष स्वरूप सुल्का नामक दवाइयों दा चहन संध्तार 
में होने लगा । यह तो रंपष्ट है कि यदि सुल्फा 
योगिरों की कीठ'शु नाशक शक्ति वा अध्ययन सन्‌ 
१६०८ से ही किया ज्ञाता तो संश्वर को इन 
दृवाइयों से लगभग तीस वष तक वंचित न रहना 
पड़ता । 


डी० डी० टो० को कहानी इससे भी अधिक 
कृमणु है | ज्ञाश्वलर नामक एक जमंन विद्यार्थी ने 
छन्‌ (८७४ में इस, योगिक पर खोज की। उसकी 
खान का छंक्षिप्त विवरण रासायनिक साहित्य के 


एक कोने में पढ़ा रहा। हवितीय॑ संहायुद्ध के आरम्भ 


होने के कुछ समय पूत स्विटजरलैएड के रछायमज्न 
म्यूब्वर ( ॥/॥॥६ ) को कौटारु नाशक यौगिकों को 
आवश्यकता थी। रोखांयनिक खोजों का विवरण 
पढ़ते-पढ़ते उसे छही० डी० ही० की हात् भी ज्ञात 
हुआ है। उप्चने इसकी कीधरु नाशक शक्ति पर 
कुछ प्रयोग किये। उसे आशातीत सफलता हुई । 
संसार ६० बष तक ड्ी० डी० दी० से अनभिन्न रहा | 


६ । होता यह है कि 
'है। उसका अध्यन राखयनिक साहित्य में ७प जाता 
है | रसायनज्ञ के कार्य की श्रीमा यहीं तक होती हे । 


कर छक्के । बष बीत ज्वाते हैं और उम्र 


| भागे ६६ 
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आपने वदाचित्‌ ६०८० का नाम सुना होगा। 
है चूहों को मारने की सर्वोत्तम औषधि है जो हात्न 
हा में प्रयोग में लाई गई है। ह्ितीय महायुद्ध में 


इंगलेण्ड में हा योगिकर पर युद्ध समर >> 
प्रयोग हुये बिन्‍्तु कुछ सफल्लता न श्राप्त हुईं । इसके " 


उपराब्त अमरीका के फेडरल विश और ब|इक्ड- 
लाइफ सरविस ने इस्त यौगिक पर प्रयोग किये | 
शीघ्र यह ज्ञात हो गया कि चूहों को मारने के लिये 
श्यसे अच्छी कोई वस्तु नहीं है । 


विज्ञान के इतिहाज् में एसेसञनेक उदाहरण 
रसायनज्ञ एक योगिक बनाता 


अहुघ उसमें इतनी योग्यता होती ही नहीं कि बह 
शारोरिक क्रिया पर उसके प्रभाव का अध्यन क्रम 
सके अथवा उप्तकी कीटारु माशक शक्ति की परीक्षा 
त योगिक पर 
अनुसल्धान अपू्ण ही रहते हैं| फिर एक समय 
पक डाक्टर या अन्य वैज्ञानिक जो शारीरिक क्रिया 
और फीटारु से परिचित हैं इस यौगिक का शारी- 
रिक क्रिया एवं कीौदारु नाशक प्रभाव का अध्ययन 
करता है। इस झष्ययन में यदि उसे कोई महत्वपूर्श 
बात समिल्नी तो पैज्ञानिकों का ध्यान उत्त यौगिक की 
झोर फिर आकर्षित होता है। अन्यथा वह वेज्ञा- 
निक साहित्य के एक कोने में पड़ा रहता है! | 
पेशानिक अलु पन्‍धानों में अब एक ऐसा समय 
आ गया है कि अलग-अल्लग व्यक्ति बहुधा कोई 
महत्वपूर्ण अनुसन्धान नहीं कर सकते | आवश्यकता 
इस बात की है कि विज्ञान के विविध विभागों के 
विशेषज्ञ सिल्ष कर काम कर सके' | इससे अनु. 
सन्वान अद्ध प्रयुक्त अवस्था में न रह पायेंगे और 
किसी भी महत्वपूर्ण खोज का लाभ संसार तुरम्त 
उठा सकेगा । वेज्ञानिक संसार में विशेषज्ञों के भिल् 
कर काम करने की महत्ता अब सर्व मान्य हो चुकी 
है। अमरीका में एक प्रस्ताव है कि बाशिंगदन में 


पट 





संख्या १ ] 





फैक, ऐसी संस्था बसाई जाय कि जिसमें कोई भी 


स्लायनज्ञ अपने योगिक परीक्षा के लिये भेत्र श्कता 


है | इस विभाग में इन योगिकों का शारीरिक क्रिया 
एवं कोटाणुओंपर प्रभावशा अध्ययन किया जायगा । 
 बहिकिडी सरथा बन गई तो इसमें उनन्‍्देह नहीं कि 
इससे बहुत ज्ञाभ होगा। नये योगिकों को तो बात 
ही अज्ग है। रसायनिक साहित्य में अनेक योगिक 
भरे पड़े हैं कि जिनका शारीरिक क्रिया और जीवार!ु 
पर प्रभाव अध्ययन हुआ हो नहीं है। कोन जानता 
है कि इस अध्ययन में न शाने डितने उपयोगी पदार्थ 
भिन्न ज्ञॉय 


अद्ध प्रयुक्त अनुसन्धानों की बतमान अवस्था . 
| लगभग दस वर्ष पू्ष संतार भर में. 
३३००० चज्ञानिक पत्र थे। गत ज़हामुद्ध के कारण -. 
कई पत्नीं का प्रकाशन अवश्यसेव बन्द हां गया 


भें) करुणा 


होगा | किन्तु इसमें सन्देंह नहीं कि अब उनकी 
संख्या पहिले से भी. अधिक होगी। इन पत्रों में 


काशित वैज्ञानिक खोजों को एकन्न करने का कार्य 


सरल वहीं है | #वब देखा जाय दो एड्न ऐसी संस्था 
नितवान्द आवश्यक है कि जिसमें पुराने और रथे 
सभी अनुसन्वानों का विवरण इकदठा किया जांध 
झोर इसे पूरा रूप में छापा ज्ञाय क्रि ड्विसी भरी 
वैज्ञानि६ को उनका हाल जासमे में कठिनाई मे पड़े । 
ऐसा हंने से विज्ञान के छेन्र दा कोई भी कार्य-कत्तो 
किसी विषय के पू्े अनुसन्धानों से वंचित मे 
हेगा | 

गूं गर मंडक्ष से अपने प्रयोग आस्ट्रिया के छोटे 
से शहर त्र्न [ 8/0॥॥ ) में छिये थे। इस प्रयोगीं 
का विवरण वहाँ के साहित्यक्ष पन्नों में छुपा था 
श्न्तु किसी को उसका पता न था| उपझी खोज्ञ 
के लगभग चाज्ञी३ वष बाद डी ब्राइज़ के 
हाथ मंडल्न के प्रयोगें का विवरण हगा। संधार ने 
तब 5 व प्रथम संडल्ल वाद (लिंशातशीक्षा। ॥९0५) 
की महता का अनुसमव किया । 

वैज्ञानिक प्रयोगों की महत्ता अंतुमान र'देव 
तुरन्त ही नहीं ज्ञाव होता। ऐसा भीद्गोता है कि 


मर ४३7 %35:20265५%४2४:::05-%७/0 ८:६४; ८२:४१ :३४:०2९४४६ जफ-/३४ ०2१४4 :मस सका 


अद्ध प्रयुक्त अनुसन्धानों की करुण गाथा ११ 





(सा उभा/पथरधोरआ:जटत आज चाय का कट कक 00% 27: सडक या ५ ैै::%९ 7277: 4:#-आ5:#:2:५:४४४४७5०:१ हद प25 ४+॥::8.४६ 





ग्रयोग करने वाले को स्वयं उसकी महत्ता का ज्ञास 
न ही। सम्‌ श्टट्३ में एडिसन ते अपने बनाये हुये 
बिज्ञक्ञी के बलव में इुल्ल अदसत प्रभाव देखे। 
एडीसन की उनकी महत्ता का भी घोर 
ने उससे उमका अध्यन करने की चेष्टा की | फ़्लेमिंग 
झोर डी फोरेस्ट ले 'एडीसन प्रभाव” ( ए०६80॥ 
ट्रगी०८६ ) का धअध्यत किया ओर फल्न स्वरूप संतार 
में इलेक्ट्रॉनिक्स का (£॥६८७०॥८५ ) आगमन 
हुआ। । 

दूसरे के प्रयोगों के विषय में अमनिन्न रहना 
अथवा अपने ही प्रय गो को महत्ता का जान ने होना 
करण है । किन्तु उत्से कशणुतर है किछी भी प्रवी 
जता में सानत्र जाति की आदतों द्वारा सकाइट | 
यह शुकाबर्ट केवल आदतों पर ही निभर है किन्तु 
इनके पीछे एक आधिक समस्या की है। 

पहले आदतों को. ल्लीजिये। हमारा कलेश्डर 


पं एई 


(गुंगेरियन् ) इतना पुराना हो गया है कि केवल 
अज्ञायबंधर में रखने योग्य हैं। महीनों के दिन एक 


१२ 


से नहों हैं कियी में र८ हैं तो किस्ली में ३१। इसकी 
क्या झावश्यकता है ? माहवारी, हफ़्तेवारी अथवा 
रोज की सजदूरी पाने वाक्ों की मजदूरी में कितना 
भद्द अनुपात है। यह सब सरव्ाता से दृर हो 
सकता है। आवश्यकता केवल इस बात की है किसी 
हक्क के कलेण्डर का चलन गवनंमेन्ह द्वारा क्रिया 
जाय । वर्ष के समय और गति विधि का पूरा ज्ञान 
वतपान संसार को है फिर भी मानव ज्ञात अपनी 
आदत की नहीं बदल्लमा चाहती | 
यही हाल हमारी लिपि का ही है| देव नागरी 
पि में भी अनेक सुधार आवश्यक है। क़िपि का 
है रूप होना चाहिये कि सरज्ता से इंश्दा टाइप 
इंटर बनाया जा सके आर छापे खाने में दंत 
नागरी लिपि में लेख शीघृता पूर्वक छापे जा सकें । 
एक ओर तो देव लागरी लिपि को राष्ट्र क्षिपि बगाने 
दा प्रस्ताव है. किन्तु दूसरी ओर डस लिपि को 
उत्तमतर बसाने के प्रयाप्त की और बहुत #स ध्यान 
दिया जा रहा है । 
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हमारे तोल के माप को ही ले लीजिये । हमारे 
घाटों में कोई साधारण अलुपात नहीं है :--- 

८ चावज्ष > १ रतती 

८ श्तीज-श माशा 

११ माशा > १ तोल्ा 

४ तोला > १ छुटाक 

१६ छुटाँक ० १ सेर 

४० सेर > १ मन 

यही हाल दूरी नापने की मात्राओों का है--- 

१२ इख् + १ फुट रे 

३ फीट १ गज 

१७६० गज > १ भील 


क्या इन्हें उत्तमतर नहीं बनाया जा सकता है ? 


यह कार्य कोई कठिन नहीं है । वज्ञानिक आज वर्षों 
से सेन्टीमीटर शौर गाम का प्रयोग कर रहे हैं। 


कया भारतीय जनता इनका प्रयोग नहीं कर सकती ? . 
यदि इनका प्रयोग सर्व साधारण दो जाय तो तोलमने.. ' 
ओर दूरी नापने अथवा इनसे सम्बन्ध रखने वाली 


गग्ित में बड़ी सरत्नवा हो जायेगी। 

हमारी सरकार रुपये, आते, पाई के झलनुपात के 
विषय में अवश्य विचार कर रही है। कया उससे 
यह आशा नहीं की जा सकती कि वह अन्य 
मात्राओं के विषय में भी कुछ .सोचे ? यह सुधार 
तो कभी के हो जाने चाहिये थे किन्तु आज तक 
यह प्रत्यक्ष रूप में हमारे सामने नहीं आये हे । 
वेज्ञानिक सर्वत्र परिष्कृत मात्राओं का प्रयोग कर 
रहे हैं. भौर उप्से लाभ उठा रहे हैं. किन्तु जन- 
साधारण उनसे वंचित &। केवल इसीलिये कि 
बह अपनी विचार धारा में लेषमात्र भी परिवतेन 
नहीं चाहते । 

वास्तव में हर नवीन अविष्कार या खोज में 
उन मनुष्यों ने जो अपनी विचार धारा में परिवत्तन 
नहीं चाहते रुकावट डाली है । 

राइट भाइयों ( ९४॥2॥६ 5370025$ ) के पहली 
हवाई उड़ान सफलता पव% हो जाने के ले महीने 
बाद भी एक सुप्रसिद्ध अमरीकी वज्ञानिक ने यह 


विज्ञान, अक्टूबर, १६४७ 


: डाली जाती 


| भांग ६६ 


सिद्ध किया कि संसार में हवाई जहाज सम्भव 
नहीं हैं 

र्ठीवेन्स इन्ध्टीटयट आफ टेकनोलोजी के सभा- 
पति ने एडीसन के सब प्रथम बिजल्ली के प्रयोगों 
का मज़ाक सड़ाया था । “5 

जब फमोडर वान्डरबिल्ह ( ((०ावा000०९ 
५४४॥0८४०॥६ ) से वेस्टिंग हाउस के हवाई ब्रक 
3-9 ४८० ) की चचों की गई तो उन्होंने कह्दा कि 
“मूर्खो' केधलिये मेरे पाप्त समय नहीं है ।” 

जब जमनी में सबप्रथम रेज्ञगाड़ी बनी तो 
डाक्टरों ने कहा कि १५ मील कौ गति से बलने 
वाली इस गाड़ी में बेठने वालों के शंख आर मुह 


से खून निकलने लगेगा और उनकी मृत्यु हो 


येगी | ० 
इस तरह की रुकावटें कभी-कभी इसलिये भी 

कि नवीन अविष्चारों से व्यवमाइयों 
को आर्थिक हानि होती है | यदि हम अविष्कारों के 
प्रयोग में शाने का इतिहास देखें तो हमें कितने ही 
ऐसे उदाहरण मिलेंगे | पूं0 बाद भोर मजदूर होने 
ने ही नवीन अविष्वारों का विरोध किया है | 

इण्गलेण्ड में जब स्वंग्रथम रेलें चलीं तो कोच- 
वानों ने बड़े जोर से इसके विशुद्ध प्रचार किया । 
यही हाल मोटरों का रहा । 

जब कभी किसी ऐसे यम्त्र का आविष्कार होता 
है कि जिसकी सहायता से एक मजदूर कई का 
काम कर सके तो मज़दुर वर्ग उसके प्रयोग के 
विरुद्ध हो जाता है | यदि कोई ऐसा आविष्कार होता 
है कि जिपके प्रयोग से पंजीवादों की खड़ी फेक्टियाँ 
बेकार हो सकती हैं तो वह उ-४के विरुद्ध हो जाते 
हैं। ऐसी अवस्था में नवीस अबष्कारों का प्रयोग में 
आना एक जदिल समस्या सी हो जाती हे | किन्तु 
इसमें सन्देह नहीं हे कि पंजीवाद और मजदूर दोनों 
की ही हार होती है श्रोर नये अविष्कारों का चलन 
हो कर ही रहता है । 

एक अमेरिकन वेज्ञानिक एस सी० गिनज्ञनफिन 
ने अविष्कारों के प्रयोग में आने के समय पर कुछ 





संख्या १ | 
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आफिडे एकत्रित किये हैं। उसकी गणनालुखार सब्‌ 


८८२ से १६१३ तक १६ मुख्य आविष्कार अथवा 
अमुसन्धान हुये हैं । उसने देखा कि इन अविष्कारों 
झम्बन्धी विचार वास्तव मे १७६ दष पृत्र पाय जाते 

है/सौकिद के सामने इन अविष्कारों आने में लग- 
भग २४ वर्ष लगते है। व्यवस्ताय की दृष्टिकोग़ा से 
लगभग १४ वर्ष और व्यतीत हो जाते है | जब कि 
यह पर्योप्त मात्रा में प्रयुक्त होने लगते 8 । इस 
आविष्कार को जन-धाधारण तक पहुँच॑ते-पहुंचते 
लगभग १२ वर्ष और लग जाते हैं । 

हम लोग टेह्रविजन ( १८८एं४ंणा ) का नाम 
इतने दिन से सुन रहे हैं किन्तु हमारे देश में तो 
बह बाजारों तक में नहीं दिखाई देता | अभी न जाने 
फितने वर्ष शरीर छगेगेंगे जब क्िब्देशीविज्ञन रेडियो 
के समान अन साधारण को उपलब्ध होगा । 

हमारे मकानों में पुरातल से कोई नवीनतम नहीं 
आई है | आज से दो. हज़ार वर्ष पहले के मकानों 
में ओर आज कल्न के मकानों में कोई विशेष अन्वर' 
नहीं है । क्या इस विषय में कोई अविष्कार नही 
किये ज्ञा सकते थे वास्तव में बात यह हे कि 
ग्राहक, मज़दर ओर पंज्ञीपत कोई भी नहां चाहता 
कि मकान बनाने की रीति में विशेष परिबतन हों। 

अभी हाक्ष ही में स्टूडीवेकर ( 5007(9० ) 
कम्पनी ने एक नई मोटर बनाई थी। आज कज को 
मोटरों के नीची होने के कारण डाइवर पौछे की 
खिड़को से पीछे की कोर अच्छा तरहें. नहीं देख 

कृत | खन (6४९ में स्टडो बेकर कम्पत्ती ने उप- 

रोक्त माउइल्न चल्माथा जिफमें मोटर की ऊँचाई आधु 
निक मोटर की ऊँचाई से अधिक थी। मोटर बाहर 
ने इस साडल के गुणों की और तो ध्यान नहीं दिया 
किन्तु इस माडल के रूप का खूब मज़ाक उद्डायां 
गया। फन्ञ स्वरूप कंमपती को यह साहल हटाना 
पड़ा । 

गरावश्यकता इस बात की है कि जन साधारण 
नये अविष्फकारों को सन्देह की धट्पष्टि से नरंखें। 
अच्छा तरह से उसके गुणों की स्वयं परीक्षा करे 


केवल विज्ञापनों के भरोसे न रहें। इससे आविष्कार 
हे गों न. | अप 
कत्ताओं को ग्रोत्शाहन मिक्षेगा ओर इस विषय की 
छोर उनका ध्यान खधिक होगा। पंजीपतियों को 
भी नवीन आविष्कारों को उचित स्थान देने की चेष्टा 
करणी चाहिये । प्न्तराष्ठीयता के इस थुग में 
मज़दरों को मबीन अविष्कछारों से चोक न जाता 
चाहिये । उसको इस प्रगतिशीक्ष संसार की गति का 
भी ध्याम रखना बचित होगा। सरकार को भी नवीन 
तस अविष्कारों का छचित आदर परता चाहिये और 
कुलछ#एसा प्रन्‍ाध इरना चाहिये कि पंजीपत अवि- 
कार कत्ताओं का गला घोंट न सके | 
- सन १२७6 सें फ़्लोर्स के व्यापारियों ने ज़ब 
यह देखा कि छनके कुन्न साथी अरबीं अंकों में 
हिसाब किताब करते है ओर ऐसा इसने से अपना 
हुत धा समय बचा केते है तो उन्होंने जोड़ देकर 
की सरकार से यह कानून बनवा लिया कि 
पह्नोरेंत्र में अरबी अंकों का प्रयोग करने बाले के 
सज़ा भिल्लेग 
आधुनिकाल में भी ऐला होने की सम्भावना 
है| यही अ्ंअयुक्त अनुसन्धानों की कण कहानी _ 
हे । 


बहा >पाएलएप 


सृष्टि की उत्पत्ति ओर जीवन 
विकास 


( ले०--डा० सब्यग्रवाश ) 

सृष्टि शब्द का अर्थ स्त्री हुई या बनाई हुई वस्तु से 
| इसे जगत भी कहते हैं, जिसकी भावना यह है कि 

जगत्‌ परिबित्त नशील है-- जगत्यांजगत्‌ | इसका न| 
ब्रह्माण्ड भी है। आपने केन्द्रस्थ समझा कर कल्पना की 
दौड़ में हम जहाँ तक भी दौड़ सकते हैं, हमें अण्डा- 
कतिक यह विश्व दिखाई देखा | विश्व शब्द को भावना 
भी शर्ब' की भावना है। प्रत्यक्षणत सबंजगत्‌ का नाम 
जगत है | यद्द जगत वह्म के समान ही पूर्ण है--पू्णमिद 
पूर्णमिद, पूर्णाद्‌ पूर्णाद्‌ पूणमुदुच्यते। पू्ण में ही यह 


_हककासअरपय 
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अविष्ट है---यह सब ईशावास्य है। समस्त ब्रह्माण्ड का 
विराट स्वरूप पुरुष सूक्त--सहस्कशीवांः पुरुष: अधवा 
अनेक भाषाओं में यस्य भूमि । प्रमा सूथ्यश्रक्तुए, यस्यवाता 
प्राणायानों आदि में अभिव्यक्त है। यह बाह्य जगत की 
सृष्टि है | पर इससे कुछ कम विलक्षण सृष्टि हमारे पिण्ड 
में भी स्थित है। शरीर भी एक ऐसी रचना है जिसकी 
विलज्षुणता स्पष्ट है। शरीर से अ्रमिप्राय मन आदि 
अस्ताकरण चतुणश्य से लेकर स्थल शरीर तक सभी से 


. है--आननन्‍्दमय कोष से लेकर अन्नमय कोष तक। शरीर 


से गत्पयर्य केवल मनुष्य के शरीर से ही नहीं प्रत्युत समस्त 
प्राणियों के शरीर से है। प्रत्येक विचारवान 
हामभने का प्रयत्न करता है कि बाह्य जगत क्‍या है' ओर 
यह अन्तजगत्‌ के सम्बन्ध को सुलमाते उलभाते ही 
वीतता है । शैराव में जिस दिन पहली बार हमने अपने 
मेत्र खोले तभी से हमने बहिजंगत्‌ की अपेज्ञा से अपने 
को झोर अपनी शअ्रपेज्ञा से बहिजेंगत्‌ को समभते का 
प्रयत्न किया । अपने श्वासों की श्रन्तिसम घड़ियों तक भी 
हम यही समभते रह जाय॑गे । 
.. सृष्टि की पस्िर्तनशीलता को देख कर के ओर 
प्राणिमात्र में जन्म ओर मरण की व्यवस्था देख दौर सब्र 
यही मानते हैं कि स॒ट्ि ओर जीवन दोनों का आरम्भ है, 
आर इस दोनों का कोई उद्दे श्य भी है। सृष्टि का आरम्भ 
कहाँ से होता है इसके सम्बन्ध में अनेक आचायों ने 
कल्पनायें प्रस्तुत कीं--- 

(१) शन्य से जगत्‌ उत्पन्न हुआ--शन्यं तत्व॑ं भावों 
विनश्यति वस्तुपमंत्वादिनाशस्यथ | (सांख्य १-४४ ) 

(२) अभाव से भाव--अ्रभावाद्भावोत्पत्तिनानुपसथ 
प्रादर्भावात्‌ | ( न्याय ४॥१।१४ ) 

(३) ईश्वर से--ईश्वशः कारशं पुरुष फर्माफल्य 
दर्शनात । ( न्याय ४११६ ) 


(४) अनिमित्र से--अनिमित्त में भावोपत्ति।ः कश्टक 


तैद्णायादि दर्शनात्‌ । ( न्याय ४)१॥२२ ) 

(५) किसी नित्य से नहीं--सर्वमनित्यमुत्पत्तिविनाश- 
धर्मकदपात्‌ [ न्याय ४।१।२२ | 

[६] सष्टि नित्य ही दै--सर्वनित्य॑ पश्चरर निस्‍्यंत्वात्‌ | 
[ न्याय ४१२६ | 


व्यक्ति यही . 


| भाग ६६ 





७--कोई चीज़ किसी से उत्पन्न नहीं-सभी ४4: 
पथक्‌ हैं-- 
सर्व प्रथग भाव लक्षण एथक्‌ त्वात्‌ 
८-सब अमाव ही है अतः उत्मचि और नाश का 
प्रश्न ही क्‍यों ? “# ४. ् 
सर्वमभावों भावेष्ितिर तराभाव सिद्ध) | 
( न्याय ४)१।३७ ) 
६--सब्र अपेक्षा से सृष्टि ओर विनाश है--- 
न स्वभावसिद्धिरापेन्षिकत्वात्‌ । (न्याय ४।१।३९) 
इसी प्रकार श्रूति वाक्य इस प्रकार भी हैं-- 
कालः स्वभावो नियतिर्यदच्छारै, 
भूतानि योनिः पुरुषइति चिन्त्या 
संयोग एप ने नत्वाध्मभावादात्मा 
प्यनीशाः सुख दुःख है तो! । 
इस स्थल पर काल' स्वुमाव, नियति, यबच्छा, भूत, 
पुरुष आदि सृष्टि के कारक बताये गये हूँ। हम आज यह 
मान कर चलेंगे कि सृष्टि का कारण---इदश्वर, जीव के 
अधह््ट और उपासय प्रकृति तीनों हैं । 
सूध्टि का आरमभ केसे हुआ यह कहना बड़ा कठिन 
है | स्वयं वेद इस सम्बन्ध में अनिर्बचनीयता स्वीकार करते 
हैं---नासदीय सूक्त ( ऋ० १०।१२६) देखिये-- 
नासदा सीज्नो सदासीत नासीद्रजों नो व्यामापरोयत्‌ । 
किमाकरीकः कुदकस्य शर्मज्ञम्भः किमासीदू गहन॑ गर्भीरम्‌ ॥ 
न मृत्युरासीदसृतं न तींह न राब्या अहः आसीतू प्रकेतः । 
झनीद वात॑ स्वधया तदेक तस्माद्वान्यन्न पर। किचत्रम ॥२॥ 
तम आमीत्‌ तम साम्मग्रेडप्रकेत॑ सलिल॑ सबंमाइदम | 
तुच्छुयेनाम्व विदितं यदासीत्‌ तप्सस्तन्महिनाजायतैकम्‌ ॥३)॥ 
कामस्तदग समवर्तताधि मनसोरितः प्रथम यदासीत्‌ | 
सतोबन्धमसीत निरविन्दन हृद्पितीष्या कषयोमनीषा ॥४॥ 
विरश्चीनों बिततों रश्मिरेषथः स्विदासी दुपरिस्विदासीत्‌ । 
रेतोधाअ्सन्‌ महिमाम असन्‌ ग्स्वधा अवस्तात्‌ प्रयतिः 
क्‍ परस्तात्‌ ॥५।। 
हय॑ विसृश्टियत आबमभूव यदि वा दधे यदि वा ने | 
यो अ्रस्याध्यक्षः परमेव्योमन त्सो' अंगवेदं यदिवान वेंद ॥५) 
सृष्टि के सम्बन्ध में यदि वा दथे यदि वान, श्रीर 
'सोश्रंगवेंद यदि वानवेद! कहके स्वयं श्र॒ति वाक्य कोतूहल 


संखुया १ | 
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के साथ-साथ अमसन्दिग्धता व्यक्त कंर रहे हैं। सृदभ्ठि के 
आरंम्म में मे तो श्रेंसद्‌ था और न सदूनरज यों कहिये 
“कि संद्रज ओर असदं की साम्बावस्‍्थ थी--खांख्य के 
शब्द. सत्न, रज आऔर तंम तीनों की सामावस्था सी-- 
कया था. यह कोई नहीं कंह सकते जिस किसी की भी 
कल्पना करना हमारे लिये सम्भव है, निश्चयरूप ऊे वह 
पदार्थ उस समय वहाँ न था। न उस समय वहां, मृत्यु थी 
ने अमृत था न दिन और रात्रि का भेंद ही था। अपनी 
स्वध्न से ही चेतन रहने वाला ( प्रकृति से #नपेक्षित ) 
कीई एक चीज़ हक थी । 
अब सृंध्ि अक्षम हुई समस्त विश्व में तम उत्यन्न 
हुआ, अप्रकेते सलिल हुआ, तप द्वारा उस स्वन्न से चेतर्न 
संत्ता में मर्त्यलोक वाले जीवन विकास ले चिन्ह 
आरंभ हुये। काम उसन्न हुआ, रेंतें उत्पन्न हुआ ओर 
संर्धि चल पंडी | इव्यकंत सूक्षि व्यक्त हो गयी। सृथ्टि के 
विंकांस का पूर्ण रस्ये आनना चाहते हैं, तो श्राप को 
निराश होना पड़ेगा । इस संड्ठि का जो अध्यक्ष है वह भी 
सन्देह है, कि पूर्णतः समझता है या नहीं । 
ऋ्रपवेद के इसी मेंडल के अधमषंश सूक्क में तीन 
मन्त्रों में हो सु के विकास की सूद्म आयोजना उपध्थिर्त 
कर दीं है । यद सूक्क तो हम लोगों का नैडिके सूक्क हैं और 
इंससे हम परिचित है'। इसे पापमोचक माना जाता है। 
आरम्भ में अंत और सत्य-सामान्य ओर विशेष नियम की 
. इसमें रचना का क्रम इस प्रकार है--- 
( वाष्प ) 


“मरीचों--किरणु---श्रन्तरितक्ष -> 
“>मर--मर्त् वर्मा--प्वथिवी 
““आयस---जल--पाताल 


आत्मा: 


१. चार लोक पा 
ददय 


मन 


चन्द्रमा 


६ 


आय व्यक्ति हुई। तपस द्वारा फिर रात्रि आयी और फि 
समुद्र ओर हणं॑व, इनसे संवत्सर उत्पन्न हुआ, दिन और 
रात का भेद आरम्भ हुआ । सूर्य, चन्द्र, अन्तरित्त, दिव 
अर प्रृथ्वी का क्रम पूरब सृश्टियों के अ्रनुसार इस सृष्टि में 
भी आर+भ हुआ । यदि सृक्टि अपने क्रम की पहली नहीं 
है| सश्ि ओर प्रल्षय का प्रवाह श्रनादि है । 
ऐतरेयी परिषद्‌ में सृष्टि का विकास 

ऐतरेयोपनिषद्‌ में सुष्टि के विकास का एक़ सुर्ंदर 
चित्रण है । 

आत्मा वा इदमेव एवाग्र आसीत। नान्यल्किंचन 


' मिषत्‌ | स इंच्ुत लोकान्तु सजा इति ॥१॥ से इमाल्लोका- 


नसजत | अम्मोमरीचीमरमापः | अदोद्मः पंरेल दिंव 
द्यों: प्रतिष्ठा, अन्तरिक्षं मरीचयः प्रथंवी मरो, या अभस्तात्ता 
अरापः ॥२॥ स ईक्षेतं्रे नुलोकाः लोकापालान्नु सजा इहति | 
सोडद्म्य एव पुरुष समुद्ध त्यामच्छेयत्‌ ॥१॥ तमंभ्यंतपत्त- 
स्थामि तब्तस्य मुंख॑ निरमिग्रेत, यंथा5णएड मुखाद्वांगवा 
चोडमििः | नासिक निरमिश्च ता, नासिकाभ्यां प्राणं), प्राणा- 
द्वायुः। अक्षिणी निरमिब्रंतां, अक्षीभ्यां अन्षुश्नन्चुष 
आदिंत्यः । कंणोंनिरमिग्र तां, केणम्यों श्रोतें शेत्रादिशः 

व निरमिग्रत, व्वचोलोमानि, लोम॑भय॑ झषधि-बनस्पतयः 
हृदय निरमिग्रत, हदयान्मनों मनसश्रद्धमा।। नॉमिर्निर- 
मिद्यतः नाभ्या अपथानोअानान्मृत्या/। शिंक्ष तिरमिश्रत 
शिश्वाद्र तो देहस आप ॥४॥ प्रथम खंड' ॥ 


[ अन्भासू -अद्यद्य लोकू--+--“++++-> विराद पुरुष 





। 8] 


मुख क्‍ नासिका नेत्र हाथ त्वचा 





| भा 
अग्नि | 
९ 


प्राण चच्चु श्रोत्र मल 


वायु सूर्य दिशा 
२ ३ ४ भूमे 





नामि | ५ 


। शिश्न 


शपान | 


रेतस 


५ 


म्र्त्य | 
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इसके अनन्तर विधाता उर्वा देवताओं के लिये 
गायलाया, आर किर अरब लाया, पर उन्होंने यही कहा 
कि बेनोडप्रभयमिति--ज्ञ|म्पः पुरुषमानयत्‌>-तत्र पुरुष 
की रचना हुई आर वे सखुर इये। और देवता यथा 
स्थान ग्रविष्ट ही गये। भूत आर प्यास की रचना गाय 
आर अश्य में पहले ही हो गयी थी । 


वीतरय का महावद्वी मे 
बशुन किया गया ६-७ 
तस्माहा एलस्पादत्मन आकाद। संभूतः, 


कीस का क्रम इस प्रकार 


शाकाशा- 


दायु), बायोद ग्निक, झभगेरव। ७. आप: परथियी, पुथिग्या 
झोपवयः, ओपधीम्यीड्चम , अन्नाद्रं तः रेतमाः पुरुष । 


सवा एपपुरुपोड्ञरभमयः ॥ 
इस सकार भाविक ज गत्‌ को उल्माति का क्रम 
आकाश-वायु-अग्नि जल प्थिती श्रपधि - अन्न-रंतस पुरुष 
है। यह पुरुष ऊन ससमय है । 
विकास का सभ्रसे उत्तम क्रम साख्य में वशित है -- 
सल्रजस्ााता सास्वाबर्था अद्धात, अकृतसंमहान्‌ 
महृतोडह्छारए, अटकार्चतन्पाजार्मुसयमिख्धिय॑ तन्पा- 
ब्रेभ्य। स्थूल भूतानि पुरुपः इति पंचरविंशतिगण३ ॥१॥६१॥ 
*. स्थलासंचतन्यानस्य ॥६२॥ न 
 बाद्माम्यन्तराभ्यातिश्वाइंकास्य ॥६३॥ 
तेनानतःकरणुस्थ ॥९४॥ 
ततः प्रकृत॑+: ॥२०५॥ 
संहृतपरा थ्ात्‌ पुरुषस्य ॥६६॥ 
स्थल भूतीं से पंचतन्मात्राओं का अनुमान होता है, 
धाह्यागमन्तर इच्ियों से अहंकार का, आर अहंकार से 
अन्तःकरण का, आर उसमे मूल प्रकृति का। सत्व रज 
तम तीनों की साम्यावस्था का नाम प्रकृति है। इससे 
व्यक्ष जगत की उत्तत्ति और इससे है शरीरध्थ पुरुष का 
विकास होता है । पुरुष की कल्पना संहतपरा्थ की दृष्टि 
से है। सांख्य का यह अभिप्रायः नहीं है कि अचेतन 
प्रकृति ही चेतन आत्मा का उपादान है। आत्मा के लिए. 
समस्त शरीर का विकास होता है ओर इस शरीर के 
विकास का ढंग इस सूत्र में बताया गया है। 
आधुनिक विकासवाद 
प्रकृति से पुरुष तक बिकास सांख्य की एक अमल्य 
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देन है | तैतिरीय उपनिषद्‌ ने जिस विनेस का वि/ण रण 
दिया है वह भी महत्व का है। आजकल ज्ञान के समस्त 
ञ्ंगों में विकास-बाद का अनुसरण किया जाता है-- 
१. सोर मंडल का विकास, २. जीवन का न 
अपने शरीर का विकास, ४. रासायनिक द्रव्यों की विकास, «» 
है. शाप का विकास, ६. मनोभावों का विकास ७. आचार 
शाख का विकास ८. समाज का विकास। हम अब इस 
बात की आदत पड़ गयी है कि प्रत्येक विषय का विकास 
हू ढ। जाय 

कहा जाता है कि रोम देश में लुक्रेटियस नाम का 
एक दाशनिक कवि था। उसने प्र: वपर वर्षा ओर धूप 
के प्रभाव में जीवन के आरम्म के सम्बन्ध में एक 
कविता रवी जिसभ विकासवाद की स्पष्ट कल्क थी। बाद 
को जमन दाशंनिक न्काण्ट ने जीवन जगत्‌ के बिकास की 
श्रायोजना प्रस्तुत की । फ्रांस के एक द्वार्शनिक बफ्फन 
(30) ने यद धारणा प्रस्तुत की कि ध्रूव प्रदेश के 
समुद्र मं जीवन का आरम्म हुआ मानों यह प्रदेश कोई 
क्षीर सागर हो, बाद को इरेसमस डार्विन ने विकासवाद 
को निश्चि आधार शिक्षा रखी, उसकी यिचार-घारा 
निम्न बातों पर अवलम्बित थी--- 

(१) ठेडपोल से मेढक बन जाना । 

(२) घोड़ों, कुत्तों और भेड़ों में कृत्रिम रीतियों से नयी 
जातियों का बनाना | 

(३) जलवायु और ऋत के अनुसार शरीर के लक्षणों 
का विकास होना जैसे गरम जलवायु की भेड़ों में ऊन की 
जगह बाल होना उत्तरी प्रदेशों में खरगोसों ओर तीततरों में 
जाड़े में बाला का सफेद पड़ जाना | 

[४ | विभिन्न पेशे वाले व्यक्तियों में शरीर के कुछ 
आंगों का विभिन्नता से विकास होना ओर इनमें वर्ण 
संकरण उत्पन्न होना । 

[५| उत्तरोत्तर श्रेणी के पशुओं में गुणों का क्रमशः 
विभिन्न होता जाना । 

इतने विचार तो हेर्मंस डाबिन ने दिये थे । बाद 
को उसी कुल के चाह््स डाविन ने जिस विकासवाद को 
परिपुष्ट किया उससे उसका नाम अब तक सम्बन्धित है । 
लगभग सन्‌ १७६४ के जर्मनी में कवि गेठे ने इण्गलेंड' 


# संख्या १] सृष्टि कौ उपत्ति और जीवन विद्राप्त ९७ 





में डा० डार्बिन ने ओर फ्रांस में सेर्ट हिलेयर ने लगभग 
एक से ह विचारों का प्रदर्शन किया था। प्रकृति निरी- 
क्षक लैमार्क का नाम भी इस सम्बन्ध में अमर रहेगा । 
इन #-ज्ाचार्यों के विवरणों में कितना ही अन्तर क्यों 
“भ हो, इतना तो निश्चय है, कि सब इसमें एक मत थे 
कि भिन्न-भिन्न योनि के पशुश्रों का प्रादु्भाव होना प्रकृति 
में कोई आकस्मिक घटना न थी। निश्चित आयोजना के 
अनुसार ही एक योनि से दूसरी योनि के जोजों का विकास 
हुआ हे | 
लैमार्क का कहना- है कि शरीर की आवश्यकता को 
दृड्टि से अंगे। का लिकास होता है। उसका कहना है कि 
जिर्गफ की बड़ी-बढ़ी गदनां का विकास धीरे-धीरे हुआ 
क्ये।कि ऊँचे स्थलें में उन्हें मोजन प्रात्त करना था। 
चोपाये बन्द्रों से दुआये बानर, ओर ” उससे केवल पैरों 
पर खड़े चलने वाले मनुष्यां- का विकास हुआ | चींटी 
भक्षक प्राणी की लम्बी जिह्ा भी इसी उद्देश्य की पूर्ति 
के लिये थे । 
दूसरी बात जो विकासवाद की दृष्टि से आवश्यक है 
जीवन संत्र्ष का सिद्धान्त है। छोटी गदन वाले 
जिर्रफों की अपेज्ञा लम्बी गन वाले जिरॉफ ही भोजन 
सरलता से प्राप्त कर सकते ये, अ्रतः छोटी गर्दन वाले 
जिर्णफ मिट गये। जीवन के संघर्ष में निबल का हास 
आर प्रबल की प्िजय होती है| निबल प्राणी लुग्त हो 
जाते हैं ओर प्रबल की सन्‍तति आगे चलती हैं| बली 
प्राणी दुबल को खाँ जाता है। 


भग्नावशेषों से पुष्टि 


पत्थरों के स्तरों के बीच में भिन्न-मिन्न प्रकार के 
भग्नावशेष पाये जाते हैं। इन अवशेषों में वनस्पतियों 
आर प्राणियों के शरीर का चित्रण होता है। लेआना- 
डॉडा वित्सि १५७६ से पूर्व लोगों की ज्ञारसाथी कि ये 
अवशेष पहाड़ों पर ग्रहों ओर तारों के प्रभाव से बने हैं । 
इन अवशेषों को महत्व नहीं दिया जाता था। पव॑तों के 
भिन्न-भिन्न स्तरों में भिन्न प्रकार के अवशेषों का पाया 
जाना कोई आकत्मिक घटना नहीं थी। विलियम स्मिथ 
दे यह देखा कि कुछु समान शिलास्तरों में जो अवशेष 


मिलते हूँ वे भी कुछ अंशों में समान हैं। एथ्वी के सभी 
स्तर तो एक साथ नहीं बने, भिन्न-भिन्न कालों में बने, 


के हु 8० ५ ८ ७५० 
आर उस समय प्राणियों और वनस्थतियों की जो अवस्था 


थी, उसकी एक भझाँकी हमें इन श्रवशेषों से मिल जाती 
है | इन अवशेषों का अध्ययन करना, ओर इतिहास के 
अनुसार उनका वर्गीकरण करना आजकल एक स्वतन्त्र 
शासत्र हो गया है। अवशेषों के अधार पर चश्ननों की 
आयु ओर चढ्ानों के अधार पर नये अ्रब्शेषों का अनु- 
गान लगाना अब बहुत कुछु सरल हो गया है। यह 
शासत्र अब इतना प्रशस्त हो गया है कि जिस प्रकार हम 
परीक्षणों से निश्चय रूप से यह कह देते हैं कि अमुक 
ओपधि या रस में अमुक-अमुक रासायनिक पदाथ हैं, 
उसी प्रकार अत्र निश्चय पूर्वक इन अपशेषों ओर 
शिलाओं की आयु भी बता सकते हैं | 

भोगर्भिक चद्दानों की अधिकतम मोदाई ५२६००० 
( पाँच लाख २६ हज़ार फुट अर्थात्‌ १०० मील से कुछु 
ग्रधिक मिली है | ग्रेट अठेन में ३००० वर्षों में शिला 
१ फुट अधिक मोटी हो जाती है, दक्षिणी अ्रमरीका में 
६००० वर्षों में १? फुट चद्दान जमती है। मिश्र में प्रति 
५०० दषों में ही एक फु4 जम जाती है, ओसत प्रति 
४००० वर्षों में १फुट का है| इस प्रकार प्थ्वी की आयु 
पू३०००१%४००० -२१२००००००० अथांत्‌ दो' त्ररत्र 
वर्ष के लगभग निकलती है । प्रृथ्यी के आयु के अनुमान 
लगाने वी ओर भी विधियाँ है--सब से श्रच्छी विधि 
यूरेनियम धातु से बने हुये सीसे की मात्रा के आधार पर 
हैँ | यह धातु विछिन्न होकर शने! शनेः विशेष प्रकार का 
सीसा बनता रहता है| हम यह भी जानते हैँ कि कितना 
यूरेनियम कितने समय में कितना सीसा देगा। ओर हम 
यह मी जानते हैं कि यूरेनियम से बना सीसा खानों में 
कितना है | इस अधार पर हम निश्चय पूर्वक कह सकते 
हैं प्रथ्यी अपने तरल रूप से ठोस रूप में कम से कम 
१४००,०००,००० वर्षों में ( एक अरब चालीस करोड़ ) 

होगी | समुद्र में कितना नमक है ओर किस गति 
से प्रतिवष नमक बढ़ता है, उस श्रधार पर भी एथ्थी को 
आयु की कल्पना की गई है। सभी परिणामों से यही 
निश्चय होता दै कि यह आयु २ अरब वर्षों के लगभग 
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है| हमारे देश ये प्रचलित सृष्टि संकवत्सर भी तो १ 
झरब ६७ करोड़ वर्षों का माना जाता है । 

. अस्त, अब भूगभवेत्ता इस बात को जानते हैं कि 
कोन से शिल्ास्तर किस समय बने। विकासवाद के 
सिद्धान्तें की इन स्तरों में पाये जाने वाले अवशेशों से 
भली भाँति पुष्ठि हुई। किप्त युग में या किस' मन्वन्तर 
में किस प्रकार के प्राणी रहते थे और बनस्पतियों की 
उस समय क्या अवस्था थी, यह अवशेदां से पता चल 
.. जेंयो। मनुष्य , घोड़े ओर इसी प्रकार अन्य वनस्थ 
पशुओं के पूवजे| से हम परिचित हो गये। परिस्थितियों 
की मिन्नता ने इन पशुओं को किस प्रकार की भिन्नता 
शत शनेः ही यह कोरी कल्पना की वस्तु न रह कर अब 


ट््ए 


' कु 
ययार्थ की एक बात बन गई है । डार्विन ओर अन्य 


-आचार्या ने उस क्रम वृक्ध का पता लगाया जिसके अधार 
पर विकास को सम्मावनां हुई है। जीवन का पधथम 


विकास एक कोष्ठक रूप में हुआ जैसे पानी पर लंगी. 
काई | फिर शंख, मूंगा. आदि की उत्पत्ति हुई, बेरीढे 


वाले प्रांछी आये, तदन्तर मछलियों का विकास हुआ । 
जल के ये जीव धीरे-घोरे भूमि पर भी जाने लगे | मगर 
आर कछुये के समान कुछ ऐसे भी हुये जो कभी पानी 
में और कभी किनारे पड़े रहने लगे । धीरे-धीरे उरसों 
का भी विक्रास हो गया, फिर दो प्रकार के पक्की बसे 
दूध पिलाने बाले ओर अंडा देने वाले और तदन्तर 
रीढक्षर प्राणियों का अविर्भाव हुआ धीरे-धीरे अनेक 
प्रकार के साँप ओर बानर आये ओर वांनर से आदि 
मनुष्य की सृष्टि हुईं। आदि मनुष्य की सम्यता में 
विकास हुआ आर मस्तिष्क का मनुप्य बन गया | 


मस्तिष्क की तुलना 


विकास का क्रम हृढ़ करने के लिये अंमैक शारीरिक 
अंगों की तुलना करनी पड़ती है, शरीर में मततिष्क का 


किस प्रकार विकास हुआ! यह भी कम कॉचइलप्रद मंहीं 


है' | केवल स्ततपायी पशुनें की तुलना हम करेंगे।| जब से 


एकस किरणों का प्रचार बढ़ा है, इस प्रकार का अध्ययन 


सुगम हो गया है । मंमुष्य स्पष्टछः सबसे भ्रधिक मस्तिः्क- 
बान दै--संम्पूर्ण शरीर की तौल का हु भाग मत्तिष्क 
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ही 

है। शिम्पाज्ञी की गणना दूसरी है। इसका मत्तिष्क 
मनुष्य के मस्तिष्क का ) तोल में है। द्वाथी बड़ा विचार- 
शील मालम होता है, पर इसका मत्तिषक अंपने शरीर 
की तोल का ६३८ से भी कम है। शेर की छ छी&्पतिमा 
बिल्ली में शेर की अपेज्ञा मस्तिष्क का अनुपात अधिक 
है ७ इतने दिनों से मनुष्य के सम्पर्क में रहने पर भी 
घोड़े में मस्तिष्क बहुत ही कम है, कुत्ते में फिर भी 

घिक है आधनिक कल्पना यह है कि हम मत्तिष्क से ही 
सुख-दुःख की कल्पना करते हैं। यदि ऐसा है तो जिसका 


मस्तिष्क तोल में अधिक होगा उस है वी भावना 


अधिक होगी। मनुष्य शिकार खेलकप्राणियों की हत्या 


>करता है और ओषधियों के तैयार करने में भी बड़ी हत्या 
“होती है । यदि आदर्श सुख-दुःख की भांवना रक्खी जाय, 


तो. ऐसे पशु जिनमें मध्तिष्क बहुत ही कम है बलिदान 
किये जा सकते हैं, ओर मात्तिष्क का नहीं बहत से लोग 
गिनी+िग, तिल्‍ली और गोल्डफिश के महत्तिष्क को मनुष्य 


के मत्तिष्क की बराबरी देते हैं। तो अहिंसा का यह नया 


खुदश हमें कितना आचारवास वना सकेगा अंदर कहना 
कठिन है। अपने प्राणों की रक्षा में सम्मवतः सतन्च बराबर 


' सचेड रहते हैं, ओर पराणों के निकलते समय जो प्रतिशोध 


की भावना होती है उसी से दुःख का आविर्भाव होता है | 
हम चाहें समक ने सके, पर सभी को जीवन समान रूप 
सें व्याप्त है | 


दानवों का युम 


सदा ही सृष्टि में मानयों के साथ दानव रहे हैं और 
देवासुर संग्राम भी कोई नयी घटना नहीं है। यह ठीक है 
कि प्रत्येक काल के दानव कुछ विशेषता रखते थे, और 


-थुग युग में तये प्रकार के दानवों का आविर्भाव हुआ। 


एक समय था जब पृथ्वी पंर दानवों का प्राघान्य था। 
हम दासव से उन विशाल्व कांथ जनन्‍्तुओ्नों को समभते हैं 
जो निंद्वन्द्र जंगलों में अपने आहार की चिन्ता में क्चिरते 
थे। पृथ्वी जंगलों में परिषूण थी, ओर इतने बड़े जंगलों 
या थोड़े से ही दानव रह सकते थे, . क्योंकि यदि इमकी 
संख्या लाखों की हो, तो इसको मोजन कहाँ से मिलें। 
जम दूसरे पश्ु कम मिलने लगे जिनका ये आहार कर 





सके, ती पेट की भूल के सताये हुये थे दानव स्वर्य ही 
लड़ने लगे। परिणाम यह स्वाभाषिक था, कि ये आपस 
में ही कठ मरे। ओर आज धंरती उन प्राचीनकालीन 
दान#ं> की बहुत कुछ मुक्त भी है। यह नहीं सकभता 
आहिये कि दानत हैं ही नहीं। अरब तो इस युग में मानव 
भी कुछ कुछ दानव सा बन गया है. ओर जिसका प्रचंड 
प्रमाण इस वत्त माप युद्ध में मिला | ५ 

उरगे प्राणियों का एक भयंकर थुग हुआ। एक 


संमय था जब संतार में इनका प्राधान्य था। गरमी सहन: 
करने के यो-य इनके शरीर पर मोटी ध्वचा भी बन गयी. 


थी, इनके फेफड़े थी विकसित हो गये | पेड़ों पर बिना 


पैसे वाली मछुलियों भी चढ़ने लगीं, सब से अधिक उम्र: 


- झापेक्षवाद 
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यक्षसी जानवरों का बिस्तुत उल्लेख करता कठिन है | इच्ौ 
प्रकार ममुष्य को आसानी से उड़ा ते जाने वाले पत्षियों . 
का भी अभाव न था, जल जगत्‌ में दानव आकारें के . 
प्राणी तो झत्र भी समुझ वी गइराई में पाये जाते हैं। 


अजय 


पृथ्वी के इतिहास में कई बार अल थल में परिवत ने 
हुये जिस स्थान पर आज जल है, बहाँ कभी स्थल थी 
आर एक युग था जब आज के स्थल भाग में सांगर की 
उंत्तव्ग ठरने लहरा रही थी, जल जंल के विनिमय ने 
बार स्थल' के प्राशिय्ों थो जल में और जले के 
प्राशियों की स्थज्ञ में फक दित। इन भयँकर जीबों कै 


रूप के दानंव उत्तर अमरीका, श्रीनल्लैंड उत्तरी यूरोय और अआध्थिपिंगर जन कहीं सुर्गज्त मिल जाते हैं तौ उस समय 


उत्तरी एशिया में पाये गये। डिस्सेसीर जाति के इस 


के इतिहास का एक नया पृ४ खल जाता है । 


हा हि. इक्ाकालपपडा 


सापेत्तवाद 


( ले० «श्री बालक्प्ण, एम० एस० सीं० ) 


ऐसा कहा जाता कि विज्ञान व्यवहारिकर ज्ञान 
पर आधा रत है | पिछले ५५ वर्षों से सापेक्ष॑बाद के 
चेत्र से ज्ित्त ज्ञान का विस्तार हुआ है, वह साधारण 
मनुष्य की कल्पना शक्ति से परे ईँ, सापेक्षबाद के 
तथ्य हमें अपने व्यवहारिक ज्ञान के विरुद्ध प्रतीत 
द्ोते हैं, पान्तु वे यथाथ हैं। निम्न लेख में में 
सापेज्ञवाद के ऐसे ही कुछ उदाहरण दे रहा हूँ जो 
व्यवहारिक ज्ञान के सवंधा विरुद्ध हैं | 
गतिवान घड़ियों की सस्ती 
अदाहरण के लिए दो मनुष्य ऋ ओर खत! 
झपती घड़ेयों को बित्रकुत मिल्षा लें, तो थदि 
उनकी घड़ियाँ ठीक है, तो बराबर उनमें एक शा 
समय मिक्षेता | अब यदि 'का! ओर 'ख' एक दसरे 
से विपरीत दिशा में गतिवान हो ज्ञायें, तो "कष 
को ऐसा प्रतीत होगा कि 'ख! को घड़ी सुरत चल 
रही है और 'खः को ऐसा भास होगा कि +%' की 
घड़ी सुस्त है । यदि दोनों की आपेक्षिक गति प्रह्ाश 


की गति (१८,६००० मील सेफिन्ड) हो जाये, तो 
क को 'ख! की घड़ी बन्द मालूम होगी ओर 'ज्र' 
को क!। प्रत्येक अवस्था में दोनों को अपनी घड़ी 
ठीक काम करती मालूम होगी ; दोनों ही जब्न अपनी 
अपनी नठ्ज को गति से घड़ी की परा्षा करेंगे 
तो उन्हें अपनी धड़ी विल्नकुल्त ठीक काम करती 
मालूम होगी । द 
निष्ठुर पयेसी की कथा 


इस प्रदार की कथा उस काल में सम्भव होगी, 
जब सनुष्य दूसरे भद्दों पर भी विजय प्राप्त कर 
लेगा और गहों में पारस्परिक आना जाता. साधारण! 
बात होगी । उस काज्ष में यदि एकाएड लड़ाई छिड़ 
जाय ओर प्रथ्वी के निवासियों को यह समाचार 
मित्रे कि अमुझ भ्रह की प्रजा ने बिंद्रोह कर दिया 
है, तो यहाँ से फोअ भेजी, जायेगी। फोज में मान 
लीजिये ए5 ऐसा सिपाही है जो एक स्री से अ्रगांध 
प्रेम करता है, परन्तु दोनों १ वर्ष के लिये अपनी 


४8 | विज्ञान, अक्टूबर ९६७७ 
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वित्राद -तिथि को टाल देते है और पुरुष अपनी 
प्रेयती को यह बचन देकर कि वह एक वर्ष के बाद 
अवश्य वापिस आ जायेगा, फोज के . साथ राकेद 
पर सवार हाकर १८४०८०० मील. भ्ति सेकिन्ड को 
गति से युद्ध के ल्ियें चन्न दिया । ६ मास तक चलने 
के बाद उसे यह पता चकाता कि बह अभी आधी 
दूर तक ही पहुँच पाया है ओर अपनी प्रेयत्ती के 
प्रति अपना वचन सच्चा रखने के लिए वह वापिप्त 
चल देता है। परन्तु प्रथ्व्री पर पहुँचने पर यह कया 
देखता है | उम्तकी प्रयसी की तो शादां हो चुऊ* हे 
उससे सिज्ञने पर उसने पूछा “क्या यहीं तुम्दारा 
बचन था (” 

“मैं क्या करती, क्‍या में अनन्त काल तक 

री पतीज्ञा किया $रती । ४ वर्ष तक प्रतीक्षा 
- करने के बाद ज्ञ चारो में मेने विवाह किया और 
आन्तो मेरे दो बच्च भी हैं !” उत्तर मिल्ला 

४तो कया मुझे दुख वर्ष लग गये ।” बह आश्रय 
से चिल्ला उठा | न 

गतिवान रेडियो की कथा 
कल्पना कीलिए कि रिहनी. से ४० मीटर पर 


आते वाले गाने को आप सुन रहे हैं, भोर थोड़ी देर 
में आपका रेडियो १,८४००० मीज्न प्रति सेकिण्ड + 


की गति से चलने ज्गे, तो श्रापकों वही गाना 9०० 


मीटर पर छुतनाई हेगा, दाल्नाँकि दिल्‍ली से गाना 


अब भी उसी तरह लम्बाई आरहा है । 

गतिव्रान डंडे की लम्बाई में कमी 

मान लीजिए श्राप एक ४० गन लम्बा उडण्डा 
ले लें | क्‍या आप विश्वास करेंगे कि वही डण्डा 
जिसकी लम्बाई आपने पर्याप्त सावधानी से ४० 
गज नाप ली है यदि १,६०००० मील प्रति सेविण्ड 
की गति से चलने लगे, तो वह सिकुड कर केवल 
लगमग २० गज के ही प्रत॑त होगा | 
साधारण व्यवद्दारिक ज्ञान तथा साथेक्षवाद 

पयु क्त बणन की हुईं बतें सरल्नता से समझ 
में नहीं आनी। किसी भी विज्ञान का आधार 
साधारण व्यव्रारिक ज्ञान पर ही होना चाहिये। 
इन बातों को सुनने के बाइ किघी भी मनुष्य क 


सापेक्षवादी वेज्ञानिकर से यह पूछने का अधिकार है 


कि आपके पास परम्परा से चले शआराये समय तथा 
दूरी की परिभाषा को इतना बिक्ृत रूंप दे देने के . 
लिए क्या प्रमाण हैं। शायद वेज्ञानिक यु दततर 


दे कि आपके ऐसे साधारण मनुष्य की परीक्षण व 


अकलोकन शक्ति श्रभुभबी वैज्ञनिकों से कम है। 
ही सकता है, हरन्तु यह तो दम नहीं साने ध्कते 
ऊि चीज़ की लम्बाई ४० गज से २० गज रह जाये 
झोर हमे आस म हो | हम तो रं/ज ही वस्तुओं की 
लम्बाई स्थिर तथा गतिवान श्रव छा ऋओआंग में देखते हैं 
हमें तो इन दानों में काई भी मे दखल।ई नहीं 
देता। हम तो सापेज्ञवाद में विश्वास करने को 
तैयार नहीं, ज़ब तक आप उसे व्यवृहद्रिक जीवन 
पर सत्य न ग्ट्वि कर दें । 

साधाग्ण मनुष्य का कहृपरोक्त कथन अपने स्थान 


'. पर ठीक है और महत्व रखता है। परन्तु उसका 
. उत्तर भी बहुत सरल हे। विज्ञान में क्िखी भी 
- झब्य तथ्य की ही भाँति सापेक्षबाद भी व्यवहारिक 


तथा प्रयोगिक ज्ञान पर ही निधोरित है। भोतिकर 
शास्त्र तथा गहों के पाग्स्परिझ व्यवहार में बेज्ञानिकों 
ने कुछ ऐसे तथ्य देखे कि उन्हें बह बिना सापेद् वाद 
के सिद्धान्तों के समझ ही न पाता था। उनकी 
घारण।ञओं की सत्यदा वो उन तथ्यों से पूर्णतया 
स्पष्ट है जिनके कारण सापेज्ञवाद का जन्म हुआ | 

ही जनसाधारण के व्यवहारिक ज्ञान की बात. ते 
जो कुछ अनुमान बह लगा लेते हैं. वह' सदेव सत्य 
भी नहीं उतरता । गेलीलिआ के पह्लि लोग विश्वाप्त 
करते थे कि यदि किसी ऊँचे स्थान से एक भारी 
पत्थर और एक हल्की चीज़ फेंकी जाये, ता भारी 
पत्थर जमीन पर प हले पहुँचेगा। आज भी विज्ञान 
से अनभिज्ञ मनुष्य एसे मिन्न जायेंगे जिनकी धारणा 


“इसी प्रकार की हागी। शताब्दियों पहले जब गैली- 


लिओ ने इप धारणा के विगद्ध आबान उठाई ते 
जन साधाग्ण में उसी प्रकार का बोलाहल हुआ 


था, जैसा आज शआइनस्टाइन के सापेक्षवादी छिड्धान्तों 


को सुन कर हुआ है । 


संख्या १ ] 





सपेक्षबाद क्या है ! 
सापेज्षञाद को हूच्म प्रशाश की गति के माप 
करने वाले प्रयोगों के शाथ हुआ। शायद्‌ आप 
... सोचता कि प्रकाश तो अतीमित गति से एक 
स्थान से दूतरे स्थाव पर पहुँच जाता है। परन्ठु 
उप्तका गति नापने पर मालूम हुआ कि वह भी 
 झीमित॒ गति से चल्नता है जो १,८६००० मल प्रति 
सेकिन्द है। इसी गति से चलने /्र उसे 
सूथ से दमारों प्थत्री पर पहुंचने में & मिनट का समय 


लगता है। इछ् क्लितार जा हमले इतनी अधि 
दूरी पर हे $ उर्चप्त तो पकाश हमारे पास वर्षा में 


पहुँच पाता है । 
प्रशाश साधा रेखाओं में चल्नता है, यह साधार्य 
विश्वास है । परन्तु सूक्ष्म पर्राक्षणों ने सिद्ध कर 
दिया है कि वह भी तरक्भों के रूप में एक स्थान से 
वूस: स्थान तक जाता है। पानो में उठने वाल्ली तर॑गें 
आपने देखी होंगी । बेज्ञानिक ने एक प्रहार की तरड्>ों 
से प्रकाश के चलने की विधि को भी सममाया। 
अब प्रश्न उठा कि आखिर यहा तरक्ग बठतो +िस 
माध्यम में है, तो उन्होंने एक नवीन साध्यम 'ईथर” 
की कल्पना की जो समस्त संसार के प्रत्येक कोने 
में विद्यमान है. परन्तु उमके शुण ऐसे है कि उधकी 
उपस्थिति का भास हमको नहीं होता । 
अब यदि उपयु क्त तथ्य सही है, तो ईंथर 
हमारी प्रथ्त्री से श्रापेज्षिक गति में होगा | में अपना 
मतलब इस प्रकार स्पष्ठ कर सकता हूँ कि प्रथ्वी 
गतिवान है ओर इंथर स्थिर है। परन्तु आपने 
देखा होगा हि यदि आप चज्नतों ट्रेन में बैठे हों, 


तो ध्रापको पाम में खड़ी स्थिर ट्रेन विपरीत दिशा 


में चलती मालूम हँगी और अपनी ट्रेन स्विर। 
यहां आ।पे क्षिक गत है| यदि आप प्रथ्तरी को स्थिर 
मान लें तो इंथर विपरीत दिशा में गातबान हगा। 
अब प्रकाश इंथर में चज्ञत। है | यदि हम प्रकाश 


की गति इंबर की गति की दिशा ही में नापें तो 


प्रकाश की गति इस दिशा में इथर की गवि से 


 झापेत्षवाद 





विपरेत दिशा से अधिक हो 


रह 
गी। यह' तो व्यवहारिक 
ज्ञान को ही बात है, यदि हवा चक्ष रही हो, तो 
हवा की दिशा में आवाज तेज चलती हैं। इसी 
व्यवहारिक्न ज्ञान को प्रडाश की गति पर ज्गाया 
गया, परन्तु पराक्षणों से एिद्धि हुआ कि प्रशाश 
की गति ता प्रत्येक दिशा में एक ही आती है। अब 
वज्ञानिकों को कोतूहल आरम्भ हुआ कि उसकी 
वतमान विचार प्रणाली में वहीं न कहीं घुटि है। 
यही न्रुटि आइनस्टाइन महोदय ने हमें बतज्ाई और 
सापेज्ञवाद की नींब रक्खी | 

आइनस्टाइन के विचारों के अनुमार समय, 
लम्बाई तथा दूरी के हमारे आमभाम हमारी गति पर 
निर्भर करते हैं। यदि दो मनुष्य एक दूसरे की 
अपेक्षा गतिवान हैं तो उन्हें किसी भी दो घटनाओं 
के बीच समय एक सा नहीं दिखलाई देगा। आइन- 
स्‍्टाइन के विचारों के अनुमार समय तथा दूरी इस 
प्रकार अपने को क्रमित कर लेते हैं कि प्रकाश की 
गति स्थिर रहे । इसी लिए आवश्यकतमुसार हमें 
घड़ी सुध्त या तेज़ चलती मालूम होती है, किन्हीं 
दो स्थानों के बीच की दूरी. कम. या ब्यादा म,लूम॑ 
होती है। आइनप्टाइन के विचार आज केवल 
कल्पना को ही वस्तु नहीं है पर ठोस यंथाथ जीवन के 
धरातल पर उनकी सत्यता परीक्षणों द्वारा सिद्ध की 
जा चुकी है। प्रश्न केवल एक रह' ज्ञाता कि यदि 
उपरोक्त सिद्धान्त मही हैं, तो हमें देमिक जीवन में 
इसी प्रहार घटनायें क्‍यों नहीं दिखक्लाई दंती। 
उत्तर स्पष्ठ है कि हमारी साधारण गतेयाँ, जिनसे 
हम परिचित हैं, ग्रवाश की गति ( १८६००० मल 
प्रति सेकिए्ड ) की छपेक्ञा इतनी नगण्य है कि 
हमारे ज्ञान तन्तु हमारी गति द्वारा उत्पादित इन 
सूक्ष्म परिवत्तनों का भास नहीं कर पते | यदि आप 








अकाश की गति के लगभग गति से चलन सकें, तो 


अआइनम्टाइन के विचार शोर धारणाएँ ज्ञनसाधारण 
के प्रत्यक दिन के व्यवहारिक ज्ञीवन में प्रतिक्षण ही 
सत्य दिखल्ाई देंगी । 


'सिवपमणवाफए का७०३५००७ 7यपाह0 एप 
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आवाज़-दीखती है परन्तु 








सुनाई नहीं देतो 


| लैखक--सुमन ] 


प्यारे पाठकगण ! तुम्हें यह पढ़ कर आश्चर्य होगा 
कि आवाज़ सुनाई न दे ओर दिखाई दे। आ्राज तक 
चिड़ियों का चहचहाना, बादल का गरजना और बच्चों का 
चौजड़ना सुनाई देता है, परन्तु दिखाई नहीं देता। इस 
लेख में ऐसी ध्वनि का वर्णन है जे। केवल दिखाई दे 
सकती है परन्तु सुनाई नहीं दे सकती | 

साधारण तोर से जे! शब्द या आवाज़ हमें सुनाई 
देती दे वह वायु में लहरों के उत्पन्न होने के कारण होती 
है। जब स्कूल का घटा बंजाया जाता है तब उससे वायु 
में केम्सन पैश होती है। इस कम्पन द्वारा वायु पहिले 
दबती है ओर बाद में फैलती है । इस प्रकार का दबाव 


ओर फैल्ञाव वायु की एक तह से दूसरी तह में होता. 
रहता है और ध्वनि आंगे चलती जाती दै। इस कारण - 


वैज्ञनिक कहते हैं कि ध्वनि लहरों के रूप में वाधु 
द्वारा इधर उधर फैलती है। यदि सब्दुक सेंबुन्द क्र 


दिया जाय और इस सब्दूक से पम्प ारा सत्र बायु 


निकाल ली जावे, ओर तब घंटा बडाया हाय हो 
कोई आवाज न सुनाई देगी। अर्थात्‌ वायु रहित स्थान 
में ध्वनि पैदा नहीं हो सकती | इस लिये इमारी दुनिया 
की ध्वनि या आवाज़ चाहे कितनी ही जेएरों दी क्‍यों न 
हो--इस दुनियाँ के बाहर नहीं जा सकती क्योंकि वायु- 
मंडल के बाद शुन्‍्य स्थान है। 

बालको ! अब तुम्हारे समझ में आ गया होगा कि 
ध्यनि वायु द्वारा लहरों के रूप में फैलती है। यह लहरें 
उसी ग्रकार से उत्पन्न होती हैं. मिक्ष प्रकार तुम एक 
तालाब में पत्थर फेंक कर लहरें पैदा करते हो और ये 
लहरें एक दूसरे के बाद बढ़ती हुई तालात्न के किनारे 
तक पहुँच जाती 'है। अब यंह घंटे की ध्वनि हमें 
कैसे सुनाई देती है? जब कि ध्वनि की लहरें हमारे 
कानों से ठकराती हैं तो हमारे काम का पर्दा भी उसी 


प्रकार से कम्पन करने लगता है और कुछ विशेष तन्तुओं 


(॥2५८७) के कारण हमें ध्वनि या आवाज़ सुनाई देती 


है । कोमल या कठोर ध्वनि लहरों पर ही निर्भर होती है। 
जैसे लहरें होंगी बैसी ही आबाज सुनाई देगी । 


मनुष्य की न सुनाई देने बाली ध्वनि कु 
सुनते हें ; 

मनुष्य के कानों की उपयोगितौह सीमित है। हमारे 
काने के पर्दों का उपयोग विशेष कम्पन तक हो सकता है । 
यदि हम कलम को जौरों से वायु में हिलाबें तो वायु में 
लहरें अवश्य पैदा छोंगी, परन्तु हमें आवाज़ नहीं छुनाई 
देगी। कुत्ते और दूसरे जानवर ऐसी आवाज़ सुन लेते 
हैं जो कि मनुष्य को नहीं सुनाई देतीं। उनके काम 
अधिक उपयोगी होते हैं और इसी कारण कुत्ते वूर से 
पाँव की भी आहट सुन लेते हैं। इसी कारण कुत्तों का 
उपयोग महायुद्ध में भी किया गया था। वे ऐसी सीशियां 


_झुन लेते थे जे। कि दुश्मनों को नहीं सुन पड़ती थीं और 


सीटियों को सुन कर वे शुप्तचर का काम कर लेते थे | 


किसी को न सुनाई देने वाढ्ी ध्वनि 


सुनाई देने वाली ध्वनि वायु द्वारा लहरों व कम्पन 
पर निर्भर है परन्ठु जब इन लहरों का कम्पन अधिक हो 
जाता है तब ध्वनि नहीं सुन पड़ती । हमारे संगीतों में एक 
सेकएड में ३० से लेकर ४,००० कम्पन तक. होते हैं। 
हमारे सुनने की सब से अधिके सीमां एक सेकेंड में 
१८,००० से २२,००० कम्पन तक होती है। यदि प्रत्येक 
सेकेंड में २००,००० से भी अधिक कम्पन होते हैं तो 
जानवर भी इनको नहीं सुन सकते। इससे भी अ्रधिक 
कम्पन वाली ध्वनि पैदा की जा सकती है ओर यद्यत्रि ये 
काने के नहीं सुनाई पड़ती परन्तु इन ध्यनिश्रों को खास 
तरीकों द्वारा चार्ट पर अंकित कर सकते हैं। इसी कारण 
हम इन ध्यनियों को न सुनाई देने वाली परन्तु दीखने 
वाली आवाज़ कहते हैं। अंग्रेज़ी में ऐसी ध्वनि को 
अति सूहुम तरंगी ध्वनि! (सुररतोनिकस”) कहते हैं । 


हि संख्या १ ] 





भश्ू ५८ हि 
न सुनाई देने वाली ध्वनियों का उपयोग 
प्रकाश के समान इन ध्वनियां को भी केद्धितां कर 


सकते हैं ओर इसी गुण के कारण इनका उपयोग मी 


किया जज्जा है। सुनाई देने वाली ध्वनि को सरलता 
से केन्द्रित नहीं किया जा सकता क्योकि इस लहरों की 
. लम्बाई अधिक होती है और उसके केद्धित करने” के 
लिये बहुत बड़े (८९८६४००0 की आवश्यकता «पड़ेगी | 
परन्तु इन सुपरसोनिक लहरें का कम्पन बहुत, हे।ता है 
ओर लम्बाई कम हे।ती है | इस कारण छोटा (६८ 0) 
इनके। केन्द्रित करके »एक पतली, कम्रचोड़ी ओर तीज़ 
किरण देगा जे। किलिकीर के समान हे।गी | ऐसी किरण 
देगा जे। कि लकीर के समान है।गी । ऐसी किरण बहुत 
. डप्र्योगी हो सकती है । 

._ यह तो हमें मालूम ही है कि जब हम किसी कुएँ सें 


भाक कर बोलते हैं तो प्रतिक्ननि पैदा होती है। इस 


प्रकार पहाड़ों के पास या किसी बड़ी इमारत में बालने 
या सीटी बजाने से भी प्रतिध्वनि पैदा देती है। ऐसा 
मालूम हे।ता है कि केई दूसरा; आंदमी हमारी नकल 


कर रहा हो | परन्तु वास्‍््तव में जब हम बोलते हैं तो हमांरी 


आवाज़ वायु द्वारा लद॒रों के रूप में पहाड़े! आरि से 
टंकराती है ओर टकरा कर फिर वापस आती. है। हमेशा 
प्रतिध्वनि हमारे बोलने के कुंछ देर बाद सुनाई देती है 
क्यो कि हमारी आवाज़ के जाने में और वापस आने में 


कुछ समय अवश्य लगता' है| केईई भी ध्वनि चाहे उसके. 


कम्पंन की मात्रा कितनी ही हे। वायु में उसकी गतिः एक 
सी रहेंगी | यह गति एक सेकेंड में १,१०० फीट होती है। 
: अब यदि हें किसी दूर स्थित पहाड़ या और . किसी वस्तु 
से भांईं सुनाई देती है ते हम सरलता से .उसके फासले 
का अनुमांन लगा सकते हैं। केवल हमें घड़ी द्वारा यह 
पता लगा लेना है कि हमारे बेलने ओर माई के सुनाई 
देने में कितनें सेकेन्ड लगते हैं। अब इन सेकेन्ड के 
१,१०० से गुणा करने पर हमारे ओर उस वस्तु के बीच 


.. श्ावाज़-दौखती है परन्तु सुनाई 'नहीं देती १३ 





का दुगना फासला फीटें में मालूम हे। जाता है। हे 
न सुनाई देने वाली ध्वनि का उपयेग भी प्रतिध्वनि 


द्वारा फासला जानने के लिए किया गया है। यह बड़ा 


उत्तम उपयेग है और इससे जहाज़ का कप्तान प्रत्येक 
मिनिट बतला सकता है कि कितना गहरा समुद्र उसकी 
जहाज़ के नीचे है। उसे पता लग सकता है कि समुद्र में 
कहाँ पर चडान कहाँ पर पहाड़ी, कहाँ पर बर्फ के पहाड़ | 
है'सुनाई देने वाली ध्यनि का उसये।ग इस प्रकार से नहीं 
किया जा सकता । इसका कारण यह नहीं है कि पानी में 
आ।बान्न की गति नहीं हे।ती। पानी में तो ध्वनि की गति 
बायु से अधिक है। एक सेकेंड में ४,६०० फीट है। 
परन्तु कठिनाई हे।ती है केझ्ित करने में | क्योंकि इनकी 
लहर की लम्बाई अधिक हे।ती है | इस कारण यह आधाज़ 
पानी में चारों ओर फैल डायगी ओर आसपास की बड़ी 
चीजें सभी प्रतिध्वनि 'पैश' करेंगी और इस प्रकार कई 
प्रतिध्वनि आने से गड़बड़ी है। जावेगी। परन्तु अतिवृद्धम 
तरंगे सरलता से के-द्रत ह्वेकर किरण के रूप में एक 
खास चीज से प्रतिध्वनि पैदा कर सकती है और उसका 
फासला मालूम है। सकता है। 

. इन न सुताई देने वाली आवाज़ो' से केवल फासलेै' 
का ही ज्ञान नहीं हे।/ता परन्तु इनसे डूबे हुए जहाज़ो' का 
भी ७िकाना मालूम है। सकता हैं आर इसका उपयेग 


डबे हुए जहाज निकालने में किया भी गया है। १६१४ 


के युद्ध में जमन पन डूंजिये| के पता लंगाने में भी इन 
ध्वनियें का .उपये!ग किया गया था परन्तु उसमें एक 
खरात्री थी कि पनडुब्बियाँ मी _त्॒ ध्वनि के। पकड़ लेती 
थी जिससे उन्हें मालूम है। जाता था कि. शत्रु जहाजें भी 
हमारी फिराक में हैं। बन ध्वनियें द्वारा हमें समुद्रतह 
(०८0 का भी ज्ञान है! सकता है। यदि तीब और साफ 
साफ भाई पैदा होती है तो समुद की तह ठोस और. 
कठोर है ओर यदि साफ ओर तीज नहीं है तो तह फसफसी 
ओर कीचड़ से भरी है। द 


समालो चना 


आकाशना तारा-नकशा 
प्रकाशक तारक मंडल, चरोतर एप्युकेशन सोसायटी, 
झाणंद| आकार १४ इज ८ १३ इश्च। प्रृष्ट सख्या 
१+ ६ । हलकी दफ्ती की जिल्र॒ | मूल्य ४ रुयया | 
इस तारा चित्रावली में ६ वकशे ब्ल्यु-प्रिद की रीति 


से छाप कर दिये गये हैं। ब्ल्युपप्रिंट की रीति दृही है 


जिससे इनजीनियर "लोग एक नकशे से कई प्रतिलियियाँ 
तैयार करते हैं। इससे नीली ज़मीन पर सफेद अक्षर 


श्रोर रेखाएँ छुप्ती हैं| प्रकाशके। ने इस पुस्तक को 


आ्यु-प्रिंट में छुवाया है। इसका अर्थ या तो यह है कि 


उनकी पता नहीं था कि पुस्तक लीथो पद्धवि से नीली ' 
स्याही में प्राय: उतनी ही सुर छुप सकती थी जितनी 


यह बल्यु-प्रिंट में छुती है, या इतनी कम प्रतिये| को आंब- 


श्यूकता थी कि व्ल्यु-प्रिंट में छुपाने के अतिरिक्त और _ 


कोई सत्ता उपाय नदीं था। समालोचक का विश्वास है 


कि यदि पुस्तक की १०० प्रतियाँ भी छापनी पड़ी,हों तो 


लीथो में ही सस्ता पड़ता | । 8: 


तो भी चार रुयये में पुस्तक मंहगी नहीं कहीं जा “ 


_ सकती | वस्तुतः जब इस पर ध्यान दिया जांता है कि 
इन नकशे की पांडुलियि प्रस्तुत करने में कितना परिश्रम 
करना पड़ा होगा ओर ब्ल्यु-प्रिंट छापने में कितना व्यय 
हुआ होगा तो मूल्य बहुत कम ही जान पड़ता है | 
 अत्येक नकंशे की रूप. रेखा इत्ताकार है। तारों का 
नाम स्वृष्ट अछरें में लिखा गया है| केवल प्रमुख तारे 
ही दिखाये गये हैं | विषुवांशां ओर क्रांन्ति बताने वाली 
रेखायें नहीं दिखाई गई हैं । तारा मंडले की सीमायें नहीं 


दिखाई गई हैं, केवल प्रमुख तारें को विन्दुमय रेखाओ 


से मिला दिप्रा गया है। इन सब कारणें से<अंत्र सब , 
स्वच्छु आर सुदर लगते हैं, ओर नवधिखुओं' के लिये 
वे सरल भी हो गये हैं, परत्तु नितन्देह ज्योतिष के सच्चे 
विद्या्थियें। लिये के ऊपर बताये गये कारण से इन नकशों 
की उययोश्िता कम हो गई है । 

ब्यु-प्रिठ होने के कारण नकशे बहुत सुल्दर लगते 
हैं| शिन्दी में यह एक नई वस्तु है | 'शल्पेक ज्योतिष-प्रेमी 
आर प्रत्येक स्कूल, कालेज, पुस्तकालय आदि को एक 
प्रति खरीदनी चाह्यि। कु 
6  नकशें के अब्विरिक्त एक प्रष्ठ ठाइप में भी छुपा है 


जिसमें नकशे| के लिये प्रयोग-विधि गुजराती में दी गई 


है | अच्छा होता यदि सम्पादकगण इस पेज की पीठ 


पर ( जो इस समय कोरी ही है : हिन्दी में उन्हीं बातें 


का अनुवाद दे देते | यदि सब पुत्तकें की जिल्द न बंध 
गई हो तो मैं प्रकाशकें को यही सलाह दूँगा कि वे अब 
भी शेष प्रतियें में प्रयोग-विति हिन्दी में भी छाप दे । 
प्रयोगविधि के हिन्दी में भी रहने से पुस्तक की उपयोगिता 
बरहुत बढ़ जाथगी, ओर फिर केवल एक प्रद्ठ के छापने 
की द्वी बात तो है। 

अन्त में में सम्पादक या सम्पादक-गंण ( खेद है 
पुस्तक पर उनका नाम नहीं है) ओर प्रकाशन करने 
वाली सभा के सदस्ये| को बधाई देता हूँ कि उन्हेंने 
भारतीय भाषाओं की ऐसी उत्तम सेवा की | नकशें पर - 
सब नाम॑ देंव नागिरी अज्ञरों में है जिससे नकशें का उप- 
योग हिन्दी ओर थोड़ा-सा ज्योतिष जानने वाले सुगमता 
से कर सकते हैं। | 
( गेरखप्रसाद ) 


विज्ञान-परिषद॒की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकींको सम्पूर्ण सूचो 


१ विज्ञान प्रवेशिका, भाग १-विज्ञान फी आरम्भिक मीडियेटके गणितके विद्याथियोंके लिये-..-ज्े० डाक्टर 


.'. बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन --क्षे० श्री रामं« 
हे दाल भौढ़ एम० ए० और प्रो० साजिगराम भार्गव 
“४ एस० एस-सी० , 

२--चुम्बक--द्वाईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक - ल्ले० 

प्रो० साल्िगरास सा्ंव एम० पुस-सी०; खजि०; ॥) 


३--मनो रज्ञ क रसायत-- इसमें रसायन विज्ञान उपे« 


 ब्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है. सबके पढ़ने 


योग्य है--ले०/ प्रो० गोपाक्षस्व॒ुरूप भागेव  एंस० 
एसं-सी5 $ ॥); । 


४“-“सूथ-सिद्धान्त--संस्कृत मृूज्ञ तथा हिन्दी “विज्ञान 
भौषध्य---प्राचीन. गणित. ज्योप्तिष  सीखनेका सबसे: 
. बुल्लेभ: उपोर्य: पृष्ठ संख्या २१४०: ३४० चिंत्र 
: त्र्था नंकशे--दो५ ओ  महांबीरप्रसाद अ्रीवास्तवं 
बी० पस-सी०, एल० दी०, विशॉरंद; सजिक्द: दो 
'आगर्मे; मूहय $).। इस आाध्यपर लेखककों हिन्दी 





2 का न णियँ ! 





सेठी ढो० एस सी ०; ॥), रे 
६“-पमीकरण मीमांखा--गर्णितंके पुस०: ४०. करे. 


विद्याथियोके पढ़ने योग्य--क्षे० प॑० सुधाकर द्वितदी, 
प्रथम भंग १॥) द्वितीय भाग ॥०), 


४०-निणायक ( डिढ्मिनेंट्स )--गणितके एम० ए० 


के विद्याथियोंके पढ़ने योग्य--क्षे० प्रो०. गोपाल 
कुंष्ण ग्द और गोमती प्रसादभ्रप्मिद्योतश्री बी५ 
धुरूनपी ० १ )४ पे ु 


-छ--वी तज्पामितिं या सुजयुस्म रेखागशणित--हूंदर« 


< एरिसाण--विज्ञ नकी विविध शाखाओंकी 2 क्षे ्य् ५ गेर 


सत्यम्रकाश डी० एस-सौ० ; १॥), 
६“ शुरुदेवके साथ यात्रा--ढाक्टर जे० सी० बोसीबी 
यात्राश्रोंका लोकप्रिय वर्णन ; ।-) 


१०--कैदार-बद्री याज्ा--केदारनाथ और बद्गोगायके 
यात्रियोंके क्षिये उपयोगी; ।) 


११-बर्षा और वनस्पति--क्ोकप्रिय विवेचन» जे ७. 
भ्री शहरराव जोशी; |), | अर 
१६--“मसशुष्यका आहार--कोन-सा आदर सर्वोत्तम है-+ 
क्षे० वैद्य गेपीनाथ गुप्त; ।#) 


' + ४.5 
न्‍] +भ शा 


१३०-सुवशकारी--कियात्मक--के०. श्री. जंगांशेकर 





४--रसखायन  इत्तिदास--इंटरमीडिय्रेटके विद्या/यथ 

योग्य--ल्षे० ढा० आत्माराम ढी० एूस-सी ०; ॥) 
१४--विज्ञेनका रजत-जयन्तो अंक--विश्ञान परिषद्‌: 
के २२ व॒र्षका इतिहाश्न तथा विशेष ल्लेखोंका सम्रह, 4). 













के /डॉडस्ट बस्ट ; अ्रधुवादिका श्री रत्मकुमारी, 
एमें४ ए०; १७५ प्रष्ठ; सैंकड़ा चित्र सजिकद; $॥) 

१८--पमट्टी  बरतन्त--चानी मिट्टॉके बरतन केले धनते हैं 
ज्ञाकग्रिय--ल्के० प्ो० फुूंलैंदृव सहाय वर्मा : 39३ 
५४; ३३ चित्र; सजिक्द, ॥॥),.. 


: १६--वायुसंडल्--ऊंपरी वाधुमंदत्का सरत्द बर्शैय...- 


क्षे० ढाक्टर के० बो० मार; ३७६ पृष्ठ; २१ चिश्र। 
खजिददू, १॥), द 


१००लकड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेके नवीन और 
पुससे सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन | इससे कोई भी 
: पॉलिंश (करना सीख - सकता है---दो० दा० गेरख- 
अछाद और शारामवत्न अटरवागर, एम०, घ५, २१५ 
पृष्ठ ३१: चित्र, सजिहद: १॥), 
१३१४७-इपचांगोी तुपख तरकाबें आर हुसर--सस्पाइक 
ढा० गारलप्रसाद भर डा० सन्‍्यपकाश, आकार बड। 
विज्ञानके बराबर ३६० पृ्ठ ; २००० लुखखे, 
१०० चित्र; एक एक सुख्खेसे सैकड़ों झयये बच्चाये 
जा ख़कते ६ या हज़ारों ढयये कमाये जा सकते हैं । 
ध्रध्यंक गुहस्थड लिये उपयागी ; मूल्य अजिदद १) 
_ सलिदद्‌ २॥।) 
2१८०-कलम-फनुए--के०आी शंकरराव जोशी, २०० पृष्ठ 
६०. चित्र; आल्षियों, माक्तिकों और कृपकोके किए 


उपयोगी; संजिकर; ९॥), 


बढ 


संभभी ज़िक्दसाज़ी सीख सकते हैं, छो० श्री सत्यजीवः का 
उमा, एुस० ९०; १८० पृष्ठ, ६२ चित्र; सजितद ॥॥ ), . . 





अप के ज्िये ल्ले० श्रा रामेशउदा आयुर्वेदालंकार 
8६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रक्मान; सजिल्द २।), 
“7 यह पुस्तक गुरुकुल:आयुर्वेद महावचात्य 


4३ शेणा के लिए दृब्यगुणक स्वाध्योाय पुस्तकके 


सपने शिशापदलम, स्वाकृत-&- चुका है |! 
“३४-- सैरलेा।-- तैरना, सोखिने- आर. हूबत हुए ल्लोगोंकी 


बजाल को रोवि- अच्छी “तरइ समझाया गया है। 


छोड दाकटर गोरखप्ंसाद पश्ठ॑ ३०७ मृद्य १ और 
६० अं भीर-केलक भा रामेशउदों आयुर्वेदालंकार 
ह घंजो का विशद्‌ वर्यान और उपयोग करनकी रोति | 
पुछअ२, दो चिन्र, मृत्य ॥), 
प्यईपुस्तक भी गुरुकुल आयुर्वेद मदाविद्यालयके 
शिक्षा पटल्षरम स्वीकृत दा चुकी दे । 


हि 


२७--सरल विज्ञान-लागर प्रथम आगरन्सम्पादक- 


झोजटर गारखअशक्षाद । बढ़ीं सरज् आर राचऊ भाषा 
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में जतुओंके विचित्र संसार, पेड़ पोधों थो अचरज- 
. अरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारोंकी जीवन 
कया तथा आरताय ज्यातिपके लंणिप्त इतिहाल 
का वन है । किक्षानके आकार के ४७० पृष्ठ और 
३२० चिन्रांसे सझे हुए अन्य की शोभा देखत ही 


बनतो हैं | खाजदद मृह्य ६),मिल है | ८ 


“>वायुमणडलकों खुक्ष्म हवाएं---ले० डा० सन्त- 
असर टडन, ड|० किल० धूल्य |॥) 


२६--खाद्य और सरवाश्थ्य--ले० श्रो डा० ओकारनाथ 
परता, एम० एश-ता०, ड।० फल» मूल्य |॥) 
इमारे यहाँ नीच लिखा पुस्तकें था मज्ञत॑ी हैं;-.. 


(-“विशन हस्त मलऊ--शे०--स्व० रामदास गौद़ 
एम० ए० भारताय माषाश्रार्में अपने दगका 
यह निराला अंथ है। हसमे साथों सादी भाषामें-- 
अठारह विज्ञानोंकोी राचक कह्दाना है । सुन्दर सादे और 
रेगीन पीने दे सी ।चद्रात्त सुसांजत हैं, आजतककी 
अद्भुत बाताका मतामाइक वर्णुन है, वश्वावच्यालयोमें 
भा पढ़ाय जानवातोे वषया।क। स्म।वश है. अंकली 
यह एक पुस्तक विशानका ०क समूचा लैतज रा, है एक 
ही अयम [वश्ानका एक विश्वावद्यालय है । मूल्य ६) 

२०-सौ२-परिवार--लेसक डाक्टर गारखप्रसाद, डॉ० एस- 
]० श्रावानर ज्याततध पर अनाल। पुस्तक ७७६ 
पृष्ठ, ५८७ सत्र (जनमें; ३.६, 
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है, ११५ अरताय: ते न वररकोकी 
0 औश्ताय रो वढ्तिकोंको 


॥ ४ जएंदू २) 
४--वैक्यु म-त्र क--क्षे ० श्री आकारनाथ शर्ता । यद्द पुस्तक 
रल +म काम करन धाले कटरा हँजन-ड्राइवरा, क्रार- 
मेना आर करेत्र एग्जाममरोंक लिये अत्यन्त बपयागी 
है। 3६० प5३; ३२१ चित्र जनम कई इंधान हैं २), 
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विज्ञान-पापिंद प्रयाग का शु्च-यंत्र 


विज्ञान बधीति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खद्विमानि भूतानि आयब्तें | 


विज्ञानेन ज्ञातानि जीवन्ति, विज्ञार्न प्रथन्य मिस्ंविशन्तीति ॥| बैक 8० 
है ऑओआआ आर आकर कट आज आ आओ आज 33१ ४ अर 
जयस्बर, ९९४७ 


भाग ६६ सम्वृत्‌ २००४, 
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[ दूबेन्द्र शर्मो 
यह रहना कठिन है कि किस ज्ीवधारी ने सब 


से पहले सुन्दर ७पा के सुहाबने साॉन्द्य में उदय 
द्वोते हुए सूर्य के दर्शन किये होगे। शो भी वह प्राणी 
रहा हो, आर जिस अवस्था में थो उससे बाज्न- 


रवि के दर्शन हिये हों उससे आश्वर्य ओर आनन्द... 


के कोतूदल में अपनी भाषा अथवा सूक अवस्था में 
खपने साइथयों थे उछ्चका वर्णन किया हागा*व 
नियम से निह्य प्रावी में उदय होते ओर दिन भर 
झन्तरित्ष थे. एक सिर से दूसर सिर तक जाकर 
सन्ध्ता होने पर सानों थद्ध कर. अपनी माँ को गांद 
में से जाने वाले इस आग के गाने को देख कर 
इसके विय्य में आर जानने का कुतूहुल रोकना 
असध्वानाविक है | सूर्य का ज्ञान भाप्त करने के अपने 
प्रयात को. जो सम्भवतः सबसे पहला था, सम्पाती 
इन शब्रों रखता है : 

हम हो बन्धु प्रथम तझनाई , 

गगंज गए रवि निकेद छड़ाई 


तेज न सहि स्कि सो फिर शआवा 

में अभिमानी रवि निश्चरावा। 

जरे पंख अति तेज अपाश , 
परेड भूमि कर घेर चिकारा। 
इससे अधिक उच्त बेचारे ने कुछ न 
आर छोडढ़ता भी क्‍या ? इन थोड़े से श 
तेज्न ओर गर्मी का वणन निहित हे, हाँ कुछ 
विस्तार की कमी है | आजकल इम ज्ोग उतने से 
दी सन्तुष्ट नही होते कि घूर्य बहुत गर्म है, और 
बहुच बढ़ा | हमको तो इन सथ बातों का साप 

चाहिये | 

सूथ जो हमारी पृथ्वी से ३९३ लाख गुता भारी 

ह हार जिसका आता दंबता सात कर थह धरा 
प्रदृत्षिणा दशती गी है, हम से & करोड़ ३० लाख मीलके 
व्यवघान पर है ओर छसका प्रकाश १८४००० सील 
प्रतिप्के द्रतवेग से चल्न कर भी हम तक पहुँचने में 
प्रायः ८ मिनट लेता है| स्वभावत) ही प्रश्न उठता 


क्् 








ह्ञाता है जो हम दो व्यथित करके नाना प्रकार के 
'शीतलता प्राप्त करने के उपायों को काम में लाने के 
झिए बाध्य कर देती है । 


सूय के ऊपर की सतह वा तापक्रम प्राय; 
६०००" शतांश है | यह प्रथ्वी पर गर्भी से गम 
घंधकती हुई भट्टी से भी गे हुआ-। इस तापक्रम 
पर न केवल लोहा भी भाष की भाँति उड़ जायगा, 
-बरन्‌ उसके परमाणु भी अबने विभावन की सोचने 
लगंगे। हम जानने हैं कि प्र्येश्ष परमाणु एक छोटा 
सा घोरपरिवाए! है, जहाँ एक केस्द्रीय धवाक््मक 
पिण्ड के घारों ओर ऋणाशु परहों की भाँति अपनी- 
झपनो कक्षाओं में चकहर कगाते हैँ |# अब ये 
ऋणारु एक कक्षा से दूसरी में जाते, तो परमाणु 
की शक्ति में परिबतेन होता हैं जोंथे मूक कण. 
प्रकाश के हप में कह देते हैं । अब ऋणाग[ु भीतर 
की कक्षा से बाहर को जाता है वो उसे बाहर से 
शक्ति लेनी पढ़ती है जे। वह' अपने ऊपर पढ़ते हुए 
प्रकाश से लेता है । इसके प्रतिकूल अवस्था में वह 
स्वयं प्रकाश देता हैं। प्रत्येक पस्माशु का अपना 
विशेष प्रकाश है जे। उनकी अबस्था ( ऋणाशुओं 
की कक्षाओं में स्थिति ) पर निभर है। इसी प्रकाश 
द्वारा हम परमार को मिन्न-मिन्न अवस्थानं में 
पहचानते है| यह कार्य कठिन नहीं । भादों की 
अंधेरी रात में दो चमकती हुईं आँखों को देख कर 
जंगल्न का. एक निधाली बन्य पशु को पहचान. छेशा; 
लपद का रंग आदि देख कर एक अभ्यरत ब्यक्ति 
बता देग। कि उप्तमें कया जक्त रहा है । वे लोग 
ध्पनजाने ही वेज्ञानिक दृष्टिकोण का प्रयोग कर रहे 
हैं। बेज्ञानिक अपनी स्रहागता के खिये कुछ यब्त्रों 
का प्रयोग ओर करता है। बी 





#परमाणु की यह प्रतिमा केवल. अनुमान के 


लिये. दी जञाती है | प्रतिभा को यथार्थता समम लेना 


पत्थर को देवता मानना है | 


९६ विज्ञान, नवम्बर, १६४७ 


है कि इतनी दूर होने पर वह इतनी गर्मी कहाँ से 


_ भाग ६६ 









्ल्र 


हाँ, तो जैसे-जैसे तापक्रम या शक्ति भी बढ़ती 
जाती है, शक्ति के प्रभाव से ऋणाणु गहरी कन्षाश्रों 
में. जाने लगते हैं और अन्ततः कन्द्रीय पिण्ड के 
तेत्र से जिज्ञकुक्ष बाहर हो जाते है; यहाँ ,तक कि 
सूर्य के भीतरी भाग के लाखों शव्वांश करे तापक्रम 
पेरु सब परमाणु अपने ऋणाणुओं से विहीन हो 
केबल पिएड रूप हो जाते हें- हमारी प्रथ्वी की 
सुन्दर से सुन्दर वस्तु भी वहाँ अपना. समस्त 
लाइरव खोकर केवल यत्र तत्र भशकते हुए धन कण 
ओर ऋणाणशुओं वा समूह महत्र होगी। रूम्पाती 
वहाँ पहुँचने पर यहां अपना अनुभव सुनाने न आा 
पातत | क्‍ 

यह ज्ञानकर हम को 'आश्वय होगा कि सूर्य - 


' अतिक्षण कितनी गर्मी देता है। इसका अनुमान 


हगाना कठिन है, यद्यपि >सन्द्िग्ध नहीं। यह प्राय; 
बिलकुल ठीक ज्ञात है कि वह अन्तरिक्ष में प्रति 
सेकिण्ड प्राय; १ अरब मन शक्ति फेंक देता है । 
यहाँ यह शा स्वाभाविक है कि हम शक्ति को 
तोल केसे सकते है। परन्तु यह कहना ही प्र्थाप्त 


ओर सज्लुत होगा कि पदाभ््र को जब पूर्णतः शक्ति 


में परिवर्तित कर दिशा जाय (जो सम्भत्र है ) तो 
हम शक्ति को उस पदाथ की सात्रा के माप से व्यक्त 
कर सकते हैं | इम माप से एक मजदूर जीवन 
भर कठिन परिश्रम करके केव्रज् तोले के दूत हज़ारबें 


भाग शक्ति का व्यय करता है | एक्र सोले पदार्थ के | 


पूर्णतः शक्ति में परिवर्तित हेने पर हमको जे शक्ति 
मिन्ञेगी बह दस हजार मन बर्फ को भाष बनाने के 
लिए काफी हगी। क्‍ 
तब तो हमारा सूर्य बड़ी फिजूल खर्ची में लगा 
हुआ है । इस. फेयाजी से बह शीघ्र ही दिवाज्षिया 
देकर अपना तेज खो बेठेगा। यह रूत्य है, परन्तु 
चिन्ता की बात नहीं। हम को यह आनने का प्रयत्न 


करना चाहिये कि वह यह शक्ति कहाँ से. और केसे 


लाता है ओर उधका खजाना कितना बड़ा है । 
सूर्य इतनी गर्मी कहाँ से लाता हैं इमके कई 
फारण दिये गये हैं । परन्तु एक के बादू एक अपूर्शो 


ह. 
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घिद्ध हुए हेल्मह्रेल्टूज का अपने इतने बड़े आकार 

ओर भार के कारण सूर्य का दबना और फलस्वरूप 
ही के > 

बहुत-सा ताप उत्पन्न ऋरता सूर्य को बहुत समय तक 


जांवित नहीं रख सकता | सूर्य के अन्दर +डियम- 


धर्मी तकों का होना भी उसको अधिक समय तक 


- परयोष्त ताथ नहीं दे सकता। इतने महान दानवीर 


का खजाना और सुदृढ़ रतम्भों पर अबल्लम्बित हॉना 
चादिये । क्‍ 

हम लोग जानते हैँ कवि आधुनिक वैज्ञानिर्ू एक 
सीसा तक पारस पत्थर की खोज में सफल हुआ 
दे। मेरा अभिषाय है एक तत्व को दूसरे में परि- 
बर्वित किया जा सकता है। जब लियियम के पक 
कंण में द्वाइड्रोजन का एक वेग गामी परमार 


' आकर बिंधता है तो हीज्ियम के, दो परमाणु बन 
जाते है । इस प्रकार अन्य क्रियाएँ हो सह्तों हैं | 


प्राय! इन सब में परमाशुओं का कुछ भाग शक्ति 


में परिणित् होता है | 


सूय में भी इसी प्रकार की क्रियायें हे रही हैं 


जिनसे इतनी ताप शक्ति मिल्नती है। कुछ ही वर्ष 
पूच बैथे ने उस सम्बन्ध में अपना छिड्धान्त पिया 
था जो हारे सूर्य सम्बन्धी आज के ज्ञान से पृष्ट 
देता है। उसके अजुरार सर्य में ४ 
परमाणु एक हालियम परमाणु में परिवर्तित होते 
हुए शक्ति देते हैं । इस क्रिया को सम्पन्न करने में 
कार्बन एवं नाइट्रोजन के परमाणु कारण मात्र होते 
है । हाइड्रोजन को हीलियम में परिणित करने में 
कार्बन वेसे ही अछूता रहता है जैसे तेल में हाइ- 
डोजन मिक्षाकर चनस्पति थी बनाने में निश्ल के 
ब्हुत बारीक कण प्रवर्तक का काम इरते हैं। प्रयोग 


हाइड्रोजन 


कोई में पाव$ु औआरि सके... क्‍ ४७ 


शाज्ञा में यह क्रिया बहुत धीरे-धीरे होगीं क्‍योंकि 
दाइडाजन के परमाणु पर्याप्त बेगवान न होंगे। 


सू् के इतने तापक्रम पर सब क्रियाएँ द्रत गामी हो 


जाती हैं | 


सूर्य का इंघन हाइड्रोजन है. और उसकी राख 
होलियम, जलने में ही गौरव पाने वाला यह हमारी 
पृथ्वी से सवातोन लाख गुना भारी है और 
प्रायः ३६ प्रतिशत हाइडोव्नल हैं। आजकल जिस 
क्रम से बदद गर्मी लुदा रहा है उससे उस मलिन 
सम्ध्यू से जब कण को कुरुक्षेत्र में गिरते देख वह 
सल्लिन मुद्रा से धीरे से क्षितिज की ओट में चनल्ना 
गया आन तक हमारी पृथ्वी के दस हजारवें भाग 
से भी कम इंघत जलाया है। अभी वह इस धरा 
स्टरय सवा झोठ सी प्रह ईंघत अपने खजाने में 
रखता है | परन्तु जैसे-जैसे /' इंधन जलता है गर्भी 
बढ़ रही हे | अन्ततः जैसे-जैसे दीपक का तेल कम 
हेने लगेगा लो तेज होगी, शौर बुम ने के पूर्व अब 
से प्रायः दस अरब बर्ष बाद इसका तापक्रम अब 
से सा गुना अधिक हो जायगा । बनस्पति जल 
जाबगी, सागर उब्ल्-उबल कर भाप उगकने लगेंगे 
ओर मानव को सम्भव: किसी छुदृर ग्रह की शरण 
में जाना पड़े | 

और फिरं अपणय सब इंघन समाप्त कर सृय 
घिकुइने लगेगा; बहू छिक्ुड़न जो गर्मी के बाहर 
की ओर दांव के कारण रुशी हुईं थी, प्रारम्भ है। 
जायगी, जिससे फिर तापक्रम कुछ समय तक कस 
हेने से रुका रहेगा। निःरुन्देह इसमें भी लाखों 
वृष लग जायेँगे । और इसके बाद बही अधश्यम्भवी 
प्रिय सत्य | 


धतकतकसरप_ कआाइछ.. सन्‍मलरपणाफ्ों, (/:करकननपमाम, 


हमारे आप उत्तरदायो हें---“वेज्ञानिक” 


[ लखनऊ रेडियो पर डा० सत्यप्रकाश और डा० हीराज्ाल ढुबे के बीच में संवाद | 


स० प्र--आइये, डा० दुबे जी आइये, कहिये, 
क्या समाचार है ? कुशल तो है, सबन ह | ४ 

डा० ढुबे--कुशल क्या है! आप वेज्ञानिकों के 
होते हुये भी इतनी बिपदायें है। नतो खाने को 
मिलता है मन कपड़ा है. ओर न हमारे स्वास्थ्य की 
ही आप लोगों ने कुछ चिन्ता की है दूमरे देशों में 
वैज्ञानिक मनुष्यों को दुः्बी बनाने के लिये सब प्रकार 
के प्रयत्न कर रहे हैं। पर बताइये तो सही, आप 
ने हमारे लिये इस देश में क्या किया ? हैं तो आप 
हमारे उत्तरदायी ? क्‍ 

स०प्र०- ठीक है, डाक्टर साहेब, हमें स्वयं इस 
बात का खेद है कि इस देश में हम लोग अभो बहुत 
ही कम कर पाये हैं। पर आप यह देख तो रहे हैं, 
कि जनता ओर सरकार दोनों का ध्यान इस ओर 
आकर्षित हुआ है। आपने खाने की बात कही, श्लो 
यह तो स्पष्ठ है कि जब तक हम कृषि में आधुनिक 
आविष्कारों का प्रयोग न करेंगे, हम अपने देश की 
भोजन संबंधी अवश्यक्रताओं का पूरा नहीं कर 
सकते। हमारे देश में प्रति बीघा अन्न के उपञ्ञ की 
मात्रा अन्य देशों की अपेक्षा लगभग आधी है, ओर 
फिर गेहूँ आदि अन्न होता भी तो बहुत खराब है । 
अच्छी जाति के बीजों का प्रयोग करना इमें अभी 
सीखनाहेै। पल 

डा० दुबें--कषि का प्रश्न बीज पर तो निभर हे 
ही. परन्तु खाद धिचाई ओर पोधोके...रोगों पर भी 
श्राश्नित है। दूसरे, हमारे देश में सहझ्लों एकड़ 
रेगिस्तानी ओर ऊसर भूमि पड़ी हुई है, इसके लिये 
आप लोगों ने कुछ सोचा भी है 
.. स० प्र--डा० दुबे जी आप ठीक कहते हैं। 
सभी तक तो हमारे किसान गोबर और पत्ती की 
खाद से काम लेते रहे है, ओर यही नहीं, आप यह 
भी तो देखते हैं, कि कितना गोबर कंडों के रूप में 





जलाकर व्यथ नष्ट कर दिया जाता है। जब तक 
रौशयनिक खादों का उपयोग नहीं होगा, हम अपने 
खेतों की अबस्था नहीं सुधार सकते । हमारे देश में 
शोरा बहुत है. पर इसका भी हमें ठीक तरद्द से 
उपयोग करना है। खादों के बनाने के बहुत से 
कारखाने खोलने हैं। सिंचाई के #लिये देश में बहत 
काम किया ।जा रहा है। हमारे ही मान्त की हाइड्रो- 
एलेक्ट्रक स्कीम से पश्चिम के अनेक ज़िल्मों भें 
सिंचाई का काम आसान हो गया है। नहरें भी 
स्थान-स्थान पर निकाली गयी हैं। मिन्ध ओर पंजाब 
में बाँध और वृहद्काय ज्ञलाशय निर्भाण किये गये 
हैं। हमारी सरकार का ध्यान बाँध बना कर बर्साती 
पानी को सुरक्षित रखने के प्रति श्राकषित हुआ है । 
यदि वेज्ञानिक साधनों का उपयोग किया जाय तो 
राजपूमाने और सिन्‍्ध के अनेक ऊप्तर और मरुस्थल 
उपजाऊ बनाये जा सकते हैं । 

पोधों को रोगों से बचाने की शो बात कही, वह 
चड़ी आवश्यक है। आप देखते हैं, कि फसल का 
बहुत अधिक भाग रंगों वाले कीड़ों से नष्ट कर 
दिया जाता है । कानपुर, पूमा आदि के कृषि विद्या- 
लयों का ध्यान इस ओर आकपित हुआ है। गन्ने * 
के रोगों पर भी अ्रत्र ध्यान दिया जा रहा है। जिससे 
शक्कर व्यवमाय में हानि न हो । 

डा० दुबे--डा० मत्यप्रकाश ज्ञी,, आपने शक्कर 
के व्यवमाय की बात छेड़ी | जहाँ तक में जानता हूँ, 
भारत में ये ही दो बड़े ठयवसाय हैं; कपड़े ओर . 
शक्कर का | परन्तु आखश्रर्य तो यह है कि आज ये 
दोनों ही आवश्यक बस्तुयें हमें दुर्लभ हो रही हैं । 
विज्ञान का हाथ तो आधुनिक उद्योग ओर व्यवसाओं 
में बहुत बड़ा है. परन्तु भारत में ऐसा दीखता है कि 
विज्ञान का उपयोग केवल्ल बिश्वल्ञी की रोशनी या 
पंखों तक हो सीमित है । 


संख्या २ ] 


फ्रिमकअवारकाजक४ प्र 





ख० प्र--आप ठोक कहते हैं, ये वेज्ञानिक 
साधन ही थे जिनसे गत पश्चीस वर्षा' में हम कपड़ों 
झोर शकफर के कारखानों को देश भें इतना विश्तार 
दे पाये है। मेरा अपना विचार है कि यदि अच्छे 
प्रकार की कपास हम पेदा कर सके, तो कपड़ों के 
' लिये हमें अन्य देशों का ध्याश्रित न होना पड़ेगान 
शक्कर तो इतनी पेदा कर सकते हैं, कि दूसरे देशों 
को भी शक्कर दे सकें। पर हमें गन्ने की जाति 
सुधारनी पड़ेगी! हमारे गन्‍नों में उतनी शक्कर नहीं 
होती जितनी कि जाया के गन्नों में इस ओर हमारे 
रिसच इन्पीटीच्यूट कुछ काम कर रहें हैं । 


यह आपने मज़े की बात कही कि बिजली का. 


- उपयोग रोशनी था पंखों तक ही हमारे देश में 
सीमित है ! हाँ अभी तो यही अवस्था है, पर शीघ्र 
ही हमें बिजली इतनी सस्ती तेयार- कर लेनी होगी, 
कि सभी कांरखानों में इसका उपयोग हो सके | ऋब 
तो देश में हमारी ही शासन होने जा रहा है| इस 
समय की प्रान्तीय सरकार का ध्यान वेज्ञानिक 
आनुपनन्‍्धानों के प्रति अकर्षित हुआ है | क्या आपने 


अनेक राष्ट्रीय वेज्ञानिक प्रयोगशाज्ञाओं के स्थापित : 
होने की बात नहीं सुनी श्री जवाहरलाल नेहरू जी _ 


ने दिल्‍ली में भोतिक विज्ञान संबंधी प्रयोग शाला का 
शिल्ञान्यास किया | ह 
डा० दुब--डा० साहेब, हमारे उद्योग और धन्धे 
कई धातुओं पर निभर हैं, विशेषतया लोहे पर । 
क्या आप लोगों ने ताँबा ओर ऐल्यूमीनियम और 
धातुओं को भूगर्भ से निकाज्न कर शुद्ध करने के कार- 
खाने बनाये हैं। हमारे रेश की तो यह दशा है कि 
आलपीन ओर सुइ्यों के लिये भी दूमरों का सह 
देखना पड़ता है। यदि आप सरीखे वेज्ञानिक ऐसे 
ही उदासीन रहे तो हमारे देश का भविष्य अन्धक्ार 
मय है । 
स॒० प्र०--डा० दुबे जी | हमारा देश बहुत धीरे- 
धीरे श्रागे बढ़ रहा है। लोहे के टाशा के कारखाने 
तो प्रसिद्ध हैं ही। ताँब के लिये कलकत्ता वपर 
कारपोरेशन है। ऐल्यूमीनियम का भी काम कई 


हमारे आप उत्तरदायो हैं-..“वैज्ञानिक” ६ 


स्थानों पर आरंभ हुआ है। आप तो यह' जानते ही 





है, कि ऐल्यूमीनियम को खनिज् मिट्टी में से अलग 
करने के लिये सस्ती त्रिजली परम आवश्यक है 
अगर हम बिजज्ञी तैयार करने की सामग्री श्रच्छी 
जुद्य छक्के तो ऐल्यूमीनियम का व्यवसाय तो चमक 
उठेगा। हमारा ऐल्यूमीनियम खनिज पातु तैयार 
करने के लिये विदेशों में भेज दिया जाता है । हमारी 
सरकार का ध्यान भी इस ओर गया है और श्रभी 
हाल में कई लाख रुपये के व्यय से जमशेदपुर में 
धांतु/विज्ञान संबंधी एक विशेष प्रयोगशाज्ञा स्थापित 


हुई है । आप को इतना निराश होने वी आवश्यकता 


नहीं है । 
अक दा ७३ ' भा 
डा दुबे-डावहर साहेब | आप हमें कहाँतक 
आशा दिलाएँगे। भविष्य में कांच सेल्यूलाइड और 


 बेकेज्ञाइट, रबर आदि का हमारी सभ्यता में बहुश 


बड़ा हाथ रहेगा। मुझे तो आशा है कि दूसरे देशों 
में ये चीजें घरों का रूप रंग है बदल देंगी। भोजन 
के बतन चाय की प्याज्ी आदि, मेज्ञ कुर्छो भी कां प॑ 
वेक्रेलाइट की बनने लगेंगी। रबर का उपयोग तो 


_ बहुत ही गहत्व का है। इसकी तो अन्तरराष्ट व 


महत्व हे। यदि हम इम- वरतुओं में पीछे रहे तो 
इस बढ़ती हुई दुनियां में हमारा कोई भी स्थान 
रह ज्षावेगा | द रा 
. स्० प्र--आप ठोक कहते है। में तो देख रहा! 
हू क्षि मिप्त प्रकार देश के सीमेन्ट के कारखानों में 
हमारे यहीं की शिह्पकल्ञा में पत्थर और लकड़ी को 
बेकार का सिद्ध ऋर दिया हे उछ्ी तरह शीघ्र ही 
बेकेलाइट के सामान पदार्थों के कारखाने कांच और 
धातु की बनी हुई वस्तुओं को भी नगण्य सिद्ध करे 
देंगी। बऋल्ाइट के किए हमें केवल फोनोल और 
फोर्मलडीहाइड तेयार करने वी आवयकता है | 
हमारे देश में कोयला बहुत है और धानबाद में 
राष्ट्रीय इंघन प्रयोगशाला बन रही हैं। अगर कोयले 
के निकाले गए पदार्थों के कुछ कारखाने हम शीघ्र 
खोल छक्े तो बेकेलाइंट,ही कया अन्य अनेक चीज़ों 
भी तेयार कर छरकेंगे। देश ४ मोटर घनाने की बात 
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तो बहुत दिलों से चल रही है। इसके लिये हमें 
. अपनी रबर की खेती को प्र॑त्माहित करना होगा। 
कुछ लोगों का विचार तो हवाई जहाज बनाने के 
कारखाने खालने का भी है। चार पांच वर्षों में ही 
हवाई जहाज की यात्रा देश में बहुत सुलभ हो 
जायगी। इसके लिए भी हमें हलकी धातुएँ और 
- घेकेलाइट के सामान वध्यासटिक पद्दाथ तेयार करने 
होंगे। | 
डा० दुबे-.अच्छा डाक्टर साहेव! यह सत्र 
षातें तो ठीक हैं परंत यदि रवास्थ्य ही हैक न रहा तो 
इन बड़ी-बढ़ी बातों से क्या लाभ । आप देख रहे 


कि हमारा स्वाग्थ्य कितना गिर गया है । दवाइयाँ 
इतनी मंहगी हैं कि साधारण मनुष्य के लिए तो 


आजकल बीमार पड़ने से मर ही जाना अच्छा है | 
जब तक हसें सरते उपचार नहीं मिलते तब तक 
हमारे गरीब देश वासियों के लिए इन अस्पताओों 


का कल भी लाभ नहीं हे। यह तो अमीरों के 


लिए हैं । 
स० प्र०--डा० दुबे जी ! यह खेद की बात है 


कि हमार देश में यह समझा जाता है कि डाक्टर, , हे + +रेय बिक 
 खोज़ना पढ़ रहा है। इसी प्रकार पोलट्री फार्म या 


अपतात ओर दवाइयाँ केवल अमीरों के लिए है । 


है|. जनता के स्वास्थ्य का उत्तरदायित्व सरकार पर' 
है झोर से सरकार किसी भी छोटे से छोटे व्यक्ति क्‍ 
की अवहेलना नहीं कर सकती। हमें अपने पुराने .. 


वैधक और दिकमत को प्रोत्साइन देना है. और हर्ष 
की बात है कि हमारी लोक़प्रिय सरकार का ध्यान 
इस ओर आकर्षित हुआ है । साताओं और सवजात 
शिशुओं के स्वास्थ्य के लिए कस्त्रबा स्मारक निधि 
से अनेक स्थानों पर केन्द्र स्थापित हो मए हैं। इस 
सम्बन्ध के प्रत्येक् केन्द्र को वेज्ञानिक पद्धति पर बने 
हुए अच्छे ओषधालयों ओर मात मन्दिरों की झआाव- 
श्यकता होगी ; ऐसे मातृमन्दिर जो प्रयाग के कमक्ञा 
नेहरू अस्पताल के ढग के हों, जहाँ आधुनिक ढ'ग 
पर चीर फाड़ आदि का पूरा प्रबन्ध हो। अब तो 
हमारे देश के कई कारखानों में इस काम के ओजार 
पट्टियां ओर ओषधियाँ बनने लगे है। 





ड्रा० दुबे-- डाफ्टर साहेब बीमारी अच्छी. करने 
के पहले यदि हम उसे रोक सके तो अधिक अच्छा 
होगा। इपके लिए आप लोगों ने क़्या क्रिया है । 
पहले तो भारत में दूध, दही, घी आदि की नदियों 
बहा करती थीं और भारतवासी बल्कझन ओर 
दीघायु होते थे। परंतु अब तो मखनियां दूध और 
वेजिटेबुल घी की भरमार है। कहाँ तक बच्चे और 
बूढ़े स्वस्थ्य रहें 

स० अ०--डाक्टर दुबे जी, यह वैज्ञानिक थुग 
हे ओर वे दिन गए जब कि हम अपने अपद ग्वाल्ों 
के हाथ में गतय भेंडों को सौंप कर दूध दही और 
घी की नदियाँ बहा लेते थे। हमारे देश की जन- 
संख्या प्रतिवषष लगभग आधा करोड़ बढ़ रही है। 
ओर जनता का एक्र अच्छा अंश गाकॉेंको छोड़ कर 
नगरों में था बसा है। श्ब तो हमाता भविष्य तभी 


 छब्ज्बन्न हो सकता है कब हम वेज्ञानिक ढ'ग पर 


पशु पालन और गोधन का विस्तार करें आप देखते 


हूँ क्वि हमारे देश में इस सम्बन्ध में अनेक विद्यालय 


खोले जा रहे हैं। हमको अपने देश की सम्पत्ति 
बढ़ाने के लिए अब तो एक बड़ा मत्य्य विभाग 
मुर्गी खाने भी खुल रहे हैं। कहने का अभिप्राय यह 
है कि हमें देश की प्रत्येक समस्‍या को वैज्ञानिक ढ'ग 


च 


से घुलकाना है और हर और संतोष की बात हे कि 


प्रत्येक विषय के विशेषज्ञ इन कामों के लिए पैयार 
किए ज्ञा रहे हैं । पा 
डा० ठुवे--डाक्टर साहेब ! पुराने समय से 
हमारे यहाँ जड़ी-बूटियों का उपयोग चिकित्सा में 
होता आया है, मेरा अनुमान है कि इस निर्धन देश 
के लिये यदि इनका उपयोग किया जावे तो अधिक 
अच्छा होगा.। अब भी तुलसी, गु्च, बेल आदि का 
उपयोग गाँवों में ल्लोग करते हैं, यदि आपकी 


चिह्रित्सा में ऐश्ली वस्तुओं का अधिक उपयोग किया 


जावे तो कम मूल्य में ही अधिक ल्ञाभ प्राप्त होगा। 
परन्तु-में देखता हूँ. कि हमारे रसायन के आधचाये 
इन बातों को ओर ध्यान न देकर विल्ञायती औष- 





संख्या २ ] 
धथियों को दी झपनाते हे । 

स० प्र८--डाक्टर दुबे जी, समय में अब बहुत 
परिवत्तत हो गया है। क्षमभग बीस्नवष पूथ तो 
झापका जह लांच्छून ठीक ठहरता पर श्रव॒ तो 
रसायनज्ञों का ध्यान चिकित्सा शाद्ष, में भारांय 
घनस्पतियों की ओर बढ़ता जा रहा हे | आवश्की 
यह है हि इस बनस्पतियों के रसखों और उपयोगी 
अंशों के रासायनिक ढंग पर ठीक प्रकार परीक्षण 
हो। श्राज कल्ल भारत की सभी रप्तायनशाज्ञायों में 
इस ओर अच्छा काम. किया जा रहा है। इन वन 
स्पतियों से प्राप्यर्ननिष्फर्षों की राप्षायनिक परीक्षा के 
अनन्तर रोगों पर इसकी वेज्ञानिक विधि से परीक्षा 
की जा रही है। हमारी पुरानी पद्धति की आयुवद- 
शाल्ायें भी आधुनिक वेज्ञानिक विंधिञ्ों को अपना 
रही है, अच्छे-अच्छे कारब्लानों में भारतीय वन- 

स्पृतियों से औषधियों तैयार की जा रही हैं ? 

... डा दुबे - डाक्टर प्ाहेब, मेंने आपका बहुत 
समय ले लिया परन्तु आपको एक या दो प्रश्नों का 


ओर कष्ट दूंगा। आजकल एटमबम या परमागुबस 
' की बहुत चचों है ओर उम्तका भयानक रूप हमारे. 
सामने रक्‍्खा जाता है। आख़िर को यह क्या 


बस्तु है 


स्र० प्र<-मुझे हप है कि आपने परमांगुक्म... 
की बात छेड़ दी | भविष्य का इतिहास यह बतायेगा 


- कि परमारु रूम्बन्धी इन खोहों का हमारी संस्कृति 
पर कितना गहरा प्रहरा प्रभाव पड़ा है। पेट्रोज्न या 
फोयले के जलने पर जिस- प्रकार हमको शक्ति प्राप्त 
होती है, उससे कहीं अधिक शक्ति हमको य/नियम 
के परमाणुओं के हृदने पर मिलती है और इस 
शक्ति के उन्‍योग करने का विचार जप्रन आदि देश 
वाले कर रहे थे। झआाइन्क्ष्टाइन आदि विश्वविख्यात 
वैज्ञानिकों ने मित्र राष्टों को सतक क्रिया और अम 
रीका में श्रतुल्न धन के व्यय से यह परमाणु 
तैयार क्रिया गया। इस काम में जर्मनी वाले पंछे 
पड़ गये, ओर शापने देखा देखा कि युद्ध की समाप्ति 
किस प्रकार परमागुत्रम के कारण हुई । 


हमारे झाप उत्तरदायी हैं....“बेज्ञानिक” 
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 डा० दुबे-मेरे विचार में अगले युद्धों में पर- 
माणु बस का उपयोग अधिकता में होगा ओर यदि 
यह हुआ तो हमारे देश की स्थिति क्‍या होगी! 
मेरे विचार में यदि भारतीय वैज्ञानिक इश्च ओर 
ध्यान दें ओर परमसाशु बम के कारखाने यहाँ पर 
भी खुल सकें तो विश्व के संधष में हम भी भाग 
लेकर जीवित रह' सकते हैं। 
स॒० प्र०--में यह तो ठीक नहीं कह सकता कि 
भावी युद्धों में परमारु बम का उपयोग अच्छा 
सममा हो जायगा | अन्तराष्ट्रीय विचार धारा यह 
है कि परमाणुओं की शक्ति के उपयोग पर प्रतिबन्ध 
लगाये ज्ञाय॑ । पर चाहे जो भी कुछ हो, हमारे देश 
में अनेक पंसी धातुर्ये है जिनका उपयोग यूरेनियम 
के समान परमागुशक्ति प्राप्त करने में किया ज्ञा 
सकता है। इनमें से एक धातु थोरियम है, जो 
ट्रावंक्ोर के आप पाप की बालू में पायी ज्ञातो है | 
यह हृ् की बात है, कि हमारे वेज्ञानिक इस्र 
अलुसन्धान करने के लिये उत्सक हैं। पर आप 
जानते ही हैं, कि परमाणुओं के इन प्रयोगों में 


, करोड़ों रुपये का व्यय होता है; श्रत; हमें राष्ट्र के 


पूर्रो सहयोग की आवश्यकता है। 

डा० दुबे--डाक्टर साहेब, हमारे ऐसे निर्भन 
देश के लिए करोंडों रुपया इस विध्यंसकारी बम 
के लिए लगाना मुझे तो उपयुक्त नहीं प्रवीत होता। 
दूसरे, हमारा देश का आदर्श तो अर्हिव्ा परमोधम; 
रहा है । इस बम के प्रयोगों से पता चन्ना है कि यह 
बहुत ही नाशकारी है-ओर निर्दोष जनता पर इसका 
प्रयोग करना मनुष्यता के बाहर हे । यदि वेज्ञानिक 
इसी श्रकार के यंत्र निकालते रहे, तो मुझे पूर्ण आशा 
हे कि निकट भविष्य में हमारी तथा विश्व की 
संस्कृति वथा सभ्यता नष्ट हो ज्ञावेगी | 

स० प्र०--डा० दुबे ! वेज्ञानिक अविष्कार इस 
घात का आसरा नहीं देखा करते, कि मनुष्य उनका 
किस प्रक्कार उपयोग करेंगा। जिस समय गोला 
बारूद या डायनेप्ताइट का आविष्कार हुआ था, 
एस मय भी वज्ञातिकों पर दोषारोपण किया गया 
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था। पर आज हम देखते हैं, कि इनका उपयोग 
शान्ति ओर कल्याण में भी किया जाता है। पर- 
मागु की शक्ति का जी लृर्शंस उपयोग हिरोशिमा 
- के विष्वंश में किया गया है, उच्चके लिए हमें पश्चा- 


त्ताप तो अवश्य है, पर इससे डरसा नहीं चाहिये। 
आप देख्गे कि शीघ्र हो इस शक्ति का ४पयोग 
मोटरों ओर हवाई 
जायगा। इसका उपयोग पारखानों को मर्शानों के 
चलाने में होगा | जैसे बिजली, ओर पेट्रोल ने हमारी 
सहायता की, बेघी ही सहायता इच्से हमें मिल्लेगी 
लागे को डर था कि कोयला आर पेट्रोल अगर 
समाप्त हो गया तो सप्तार में केसे काम चलेगा, पर 
परमागुशक्ति के आविष्कार ने हमारी यह आशंका 
' मिटा दी है 


डा० दुब्े--डा० सत्यप्रकाश जी, आपने मेरे. 


प्रश्तों का उत्तर देकर बहुत सी समस्याओं पर प्रकाश 
डाल। यदि भारतीय वेज्ञानिक अपने. तन सत्त से 


विज्ञान, नवम्बर, १६४७ 


दाज्ञीं के चल्लाने में किया _ 
 नमिक्क अपना उत्तरदायित्व सममते हैं 


| भाग ६६ 


हमारे देश की समस्याओं को सुलमाने में लग जावें, 
तो हमारा अन्तराष्ट्रीय क्षेत्र में बड़ा ऊँचा स्थान हो 
सक्षता है। हमारे दश के इद्योग घन्धों ओर व्यव- 
यों में आप ज्ञोग बहुत सहायता कर सकते हैं, 
ओर इस निर्धन देश को छुछी ओर रून्पीत्ति वाला 
ब्जज़ा सकते हैं । 
स० प्र०--ड!|० दुबे जी, हम सच भारतीय वज्ञा- 
हम यह जानते 
हैं, कि अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में ऊँचा गोरबपूर्ण स्थान 
प्राप्त करमे के झिये भारतीय वज्ञानिकों को मनोयोग 
से काय करना होगा। पर जहाँ दृमारा इतना उत्तर- 
दायित्व है, वहाँ हम यह आशा भी करते हैं कि राष्ट्र 
आर जनता से हमें सहानुभूति पूर्ण सहयोग मिल्नता 
रहेगा आर हमें न्सन्‍्तोष हे कि दश की भावी गति 
विधि हमारे अनुकूल चत्न रही है। अच्छा, मालूम 
दोता है कि आप जाने को उत्सु है | नमस्ते । 
“रेडियो के सो अन्य से”? 








हे हृ प्र 
स्थ्‌ 
( मंनोवेज्ञानिक-विवेचत ) 
सें०--शिलेन्द्र! बी० ०७० 


खसाधारणवया लोग यही समंमते 6 कि हम 
झपनी प्रसन्नता का अदशन करने के लिये हँसते है | 
यह धारणा सबधा आमक एवं अदर दर्शी है । हम 
त। ही हँसते हैं। हँसना प्राकृतिक क्रिया है । किन्तु 
हँसते समय हमें आनन्द का अनुभव होता है । इस 
भांति हँसी आनन्द का प्रदर्शन नहीं है । आनन्द की 
प्राप्ति तो हँसने के साथ ही होती है । 
.. कभी-कभी हँसी समाप्त हो जाने पर एक सूक्म 
मुस्कान होंठों पर रह जाती हे । यह उस आमृन्द्‌ 
की ग्योतक है जो हमें हँघते समय प्र|प्त होता है। 
हँती एवं मुस्कान से सम्बन्धित आन्तरिक प्रक्रियातओं 
में अन्तर है। 
हॉबसन ( [0950॥ ) के मतानुसार हमें हँसी 
दूसरे के हीनत्व पर ही आती है । जब हम दूसरे को 


३ मूखंता इरते देखते हैं तो हमें अपनी याग्यता 
| अ्म होता है ओर इस भांति हँसी हसारे मिथ्या 
गव से ही प्ररित होती है । 
कंदाचित्‌ हमारे हिन्दी एवं संस्कृत अआचार्यां की 
भी यही घारणा थी हमारे नाटकाचाय समकते थे 
कि हास्य छिछल्ली मनोवृत्ति का परिचायक है। जब 
हम अपने को दूसरे से श्रेष्ठ एवं दूसरे को अपने से 
निश्चतर सममते हैं. तब ही हास्य का उद्देंझ होता है | 
हमारे उदासर्मना आच्ाय इस प्रकार के मिथ्या गये 
को प्रोत्धाहन देना अजुचित समभते थे। हास्य में 
द्वत भर भेद्‌ अपेक्षित 8 भारतीय जीवन वृत्त 
अद्वत परक है 
सम्भवतः इसी कारण हास्य-रस को सब रखों 
में निकृष्ट माना गया है। कालिदास एवं बाण भैसे 


संख्या २] 


करता अनुचित सममा। 

भारतीय नाख्य साहित्य में प्रथम तो हास्य है ही 
नहीं यदि है भी तो बहुत स्थूल् रूप में ; क्योंकि 
परिहास-चेष्टा सभ्यता से च्युत मानी गई, 
यही कारण है कि इसका आलंबन हमसे: 
आ।दशंबादी--नाठकों के पात्रों में नहीं मिल्रां | अतः 
नाटककार को इस 'आलंबन” की मुख्य पात्रों से 
विज्लग सृष्टि करनी पड़ी। यह व्यक्ति. अँग्रज्ी के 
(०धार्न0०5$ ओर, पारपती ढंग के विदूषकों से 
बहुत कुछ साम्य 2खता था। प्रसाद! जी ने 'रकन्द- 
गुप्त” में 'मुद्गज्ञ! की सृष्टि करके इसी परिपाटी का 
अनुसरण किया है । यह व्यक्ति राजा का कृपा पात्र 
कोई भोजन-मट्ट ब्राह्मण होता था। ऊपर यह कहा 
जा चुका है कि यह व्यक्ति संश्रान्त पुरुष नहीं 
हो सकता था- क्‍योंकि तब तक हास्य का इतना 
माजन नहीं हुआ था कि व्यक्तित्व पर आक्तिप किये 
बिना हास्य का आराह्नंबन बनाया जा सके । 

अभी हास्य -स्थूल रूप में था. और हास्य का 
उद्रेक करने के लिये र्वांग, मटकना, सभा की ओर 


[8] 


ज्ञाते थे | 


- भवति! का नायक, ऐसी ही कृत्रिम चेष्टाओं के 
कारण साधारण पात्रों की कोटि से भी गिर गए हैं । 
'ब्ग्षां! ने हास्य के तीन लक्षण बताए हैं। 

पहला--मनुष्य तत्व की अपेक्षा | 

वूसरा--सहानुभूति का अभाव । 

तीसरा--घटना की अस्वाभाविकता | 

वे कहते हैँ कि हास्य सामानिक क्रड़ा होने के 
नाते समाज्न से विलग अर्ठ्तित्व नहीं रख सकता | 
हास्य में मनुष्य तत्व अनिवाय रूप से अपेक्षित है । 
मनुष्यता की प्रष्ठ भूमि पर हो हास्य का सृजन हो 
सकता है। एक उदाहरण से यह' स्पष्ट हो जाएगा । 
हम बादलों को देखकर नहीं हंध्ते । धृक्ष को देखकर 


हमारे आप उत्तरदायी हैं-...“'बज्ञानिक” ३३ 


कुशल नाटककारों तक ने हास्य-रत्त का समावेश 


पीठ करके बेठना, गिरना आदिक ४पक्रम किये 


'शक्षुन्तला” का हास्य भी इसी प्रकार का है। 
हि ५ ढ़ कई _ 
'अन्धेर नगरी का राज! एवं 'बेदिक्री हिंसा हिंसा न 





भी नहीं हँछते, किन्तु यदि बादल की आकृति 
बनोड-शा के दाढ़ी युक्त मुख के उमान हो जाय- 
अथवा दच्ष का स्वरूप बापू की झुकी हुई कमर से 
साम्य स्थापित करले तो हमें बरबस हेंधी घआा 
जाती है। । 

वूसरी बात मैंने यह कही है कि सहानुभूति का 
अभाव आवश्यक हे। भावुकता परिहास क॑ लिये 
घातक है। हम किसी को गिरते देख कर हँसते हैं, 
किन्तु यदि उसके चोट ल्ग जाती है तो करुणा उद्टेक 
होता“है। उच्च समय सहानुभूति हास्य को झ्ावृत्त 
कर लेती है। इस भांति यदि हमारा कोई विरोधी 
अपनी उंगली पर हथोड़े से चोट लगा ले तो हम 
उन्मुक्त हृदय से हंस सकते हूँ | 

शेक्सपीयर के [८ा॥ए०८४ में ही देखिये; 
केलियां ( (७॥0थ॥ ) के शरीर में भयंकर खुजली 
उठते देखकर हम हंधते हैं। ब्यों-ज्यों उश्नकी व्या- 
कुलता बढ़ती जाती हे हास्य का परिमाण भी बढ़ता 


जाता हे ; किन्तु जब फडिनेन्ड प्र द्वी कोप होता 


तो हमारा आमोद विलीन हो जाता है। मनो- 
रंजन पीड़ा के साथ ही विलीन हो जांता है। हम 
करुणाद हो उठते हैं । 
एक नीरस प्रकृति का व्यक्ति सहज्ञ ही हंस 
सकता है । अंग्रेज़ दारुण स्थिति में भी परिहांस कर 
सकता है| शेक्श्नपियर को गहन से गहन परिस्थिति 
में भी हंसी सूभती है, कारण कि वह' रुक्ष एवं 
तटस्थ रहता है.........ओर अंग्रेज़ी में हास्य- 
साहित्य का बाहुलय है। आयर निज्राप्ती ओर भी 
अधिक आमोद्‌ प्रिय होता है; सटॉट दोनों से 
बढ़कर। भारतीय अथवा जर्मत भीजिक रूप से 
गम्भीर एवं सहृदय होता है । उसे हंसी नहीं सूजती 
वरन्‌ वह दूसरों को अकारण हक्षते देख कर खीघझ 
उठता है। 
तीक्षरा लक्षण अस्वाभाविकता एवं असंगति है | 
हम किसी को कीचड़ में लथपथ देखकर हंसते हैं । 
कारण कि उत्तका स्वरूप अस्वाभाविक है। हकले 
मनुष्य की बोली सुन कर हम खिलखिला पढ़ते हैं 


३४ विज्ञान, नवम्बर, १९४७ 


[ भागे ६६. 





कारण कि उसकी बोला अस्वाभाविक है। कोई 
झसामयिक बात सुत्त कर दस हंसते है. क्योंकि वह 
अवसर के लिये असंगत हे | 

हास्य की आधार शित्षा वेषम्य हे | 


जब तक साम्य का अभाव नहीं हो जाता हमें 


हंसी नहीं आती । कभी ऐसा स्री होता है कि किसी 
लम्बी युवती में हमें हास्य की सामग्री दिखाई नहीं 
पड़ती | किन्तु जब उसका ठिंगता पति उप्तके निकद 
खट्ठा हो ज्ञाता है तब हमें बरबस्च ही हँसी आ जाती 


है। ज़्ञब तक दोनों समत्- नहीं आते, वेषम्यल्‍्पष्ठ 


नहीं होता | 

. हास्य ही प्रक्रिया अत्यन्त संश्लिष्ट हे। इसका 
सम्बन्ध भेधा से है। हंसी उसी समय आ खकती 
हे जब हमारी. मनोदशा उसके अनुकूल हो। बच्चे 
को गुदगुदाइये, वह ठहादका मार कर हंसेगा । यहीं 
नहीं वह वास्तव सें मग्त होगा तो बारबार आपके 
निकट आकर गुदगुदी का आवाहन करेगा। दछिल्‍्तु 
यदि बालक की मनोवस्था बिनोद के .अतुकूज् न 


होगी तो बहू भाग ज्ञास्गा अथवा रोने छगेगा। 
अस्तु, वही उत्तेज्रक क्रिया एक सनोदशा में हास्य 
: क्री भांति अवश्रिय एवं स्थायी भी नहीं होता। अतः 


उत्पन्न करता है दूरी में खीज । 

ऊपर कहा जा चुका है कि हासस्‍्य के लिये 
परिहास को समभमना आवश्यक है । क्योंकि हास्य 
का सम्बन्ध मस्तिष्क से है अतः विश्वास में उच्च- 
तरस्तर के प्राणियों में ही हास्य प्रबुत्ति मिज्ञती है | 
डाकूर याक॑स ( ५६८८५ ) ने चिमपेन्जी में भी दास्य 
प्रवृत्ति का होना छिद्ध किया है । 

शिक्षित समाज में सूच्म हास्य के लिये अधिक 
जेन्र है क्योंकि उनके सध्य एक संक्रेत मात्र से मतो 
विकार उत्यन्न किया ज्ञा सकता है । 

प्रासस्मिक रुप में हास्य-प्रस्फुदित करने का एक 


ही उपाय था ओर बह था स्थूल रूप से दृश्य का 


उपयोग | डझ्िसी पर किसी को धक्का हेकर, किसी की 
टोपी चुराहर अथवा किसी की थाली छिपाकर हास्य 
के प्रयोग किये जाते थे 


इसके बाद राज़ विदूषकों का युग आया। यह. 


लोग ऐसे हीं मनोरंजन के लिये बेतन पाते थे अतः 


वे स्वयं मूर्खता के स्त्रांग भरते और बिल्हंडपन 
करते थे। ( विदूपक्वों के विषय में ऊपर लिखा जा 
चुका है )। 

कुछ चतुर विदृषक्ों ने तुरत-उक्ति एवं वौग्चातुय 
का अनुसंधान किया। अन्न सांग को झावश्यकता 
नहीं रही क्योंकि उत्तजक को यह सामग्री अधिक 
प्राप्त थी। हास्य के यह रूप अधिक परिमाजित 
एवं शिष्ठ “था । 

सभ्यता के विद्यात्न के साथ-साथ यह प्रथा भी 
प्राचीन हो गई। ज्यों-ज्यों सुमाजिक जंबन 
(८!७० !0) में उन्नति हुई, विनोद्‌ के साधन भी परि- 
बधित एवं परिष्कृत होते गए । सर्वांग, उपहास 
( |एवं८्प्रा०५$ ) व्यंगम (६४०), पक्काक्ति (0ाफ़् 
ओर विद्रघ (फा0 से ऊपर परिहास ( [एगा0०7ा ) 
का जन्म हुआ | परिंहाप्त का अनुसंधान बड़े 
महत्व की ब॒स्‍्तु सिद्ध हुईं। परिहायस के द्वारान तो 
क्रिसी के व्यक्तित्व पर आाकह्षोप आता था न किसी 
प्रकार की मान-हात्ति की सम्भावना थी। परिहासर 
में तीच्णता नहीं होती । परिहात का प्रभाव व्यंग्य 


परिहात्न अधिक लोक प्रिय हुआ । 

परिद्याक्ष में एक गुण और भी है। हास्य के 
ओर रूपों की भांति इसमें सहानुभूति के प्रति विरोध 
भी नहीं है । 

[वशा5 एवं (॥80८९ के परिहाषन में 
सहृदयता प्रर्याप्त मात्रा में है| (॥90८९७ ने तो यहां 
तक कहा है कि हास्य और सहानुभूति सहोदर हैं । 

परिहास के द्वारा वेषम्य एवं पिल्क्षणता को दूर 
करके समानता जाने की चेष्टा की ज्ञाती है अतः यह 
भारतीय म॒वोबूत्ति के अधिक अलुकूज्ञ है। 

स्वर्गीय जयशंकर प्रसाद जी ने कहा है “हास्य 
मनोरंजनी त्ति का विकास है, परन्तु हमारी ज्ञांति 
शताब्दयों से पराधीन एवं पदृदुलित रही है, इस 
क्षिये हमें हंसने का अवकाश नहीं हे ।” 

सचमुच हिन्दी को सामाजिक शान्ति प्राप्त नहीं 


संख्या २ | 





हुई -- सामाजिक शीवन का अभाव रहा। हांध्य के 
लिये व्यवदरिकि-मनोरखनी प्रति आवश्यक है। 
.. हिन्दी सेब विजितों की भाषा रंही है | उदू इसी को 

समऊालुन होते हुए भी हास्य में अधिक सम्पन्न है 
साम/जिक प्रह्चन अंबवा रिटीटत (०४०१५ 
में भी हास्य का उत्तते मपाला रहता है क्‍योंकि झहां 
हमें उठ धर १५ उठना पढ़ता हे जहां हंगे इवयें 
आपती ऋडियों पर हल सकी | 

हास्य-भण्डार की कर्मी को पूरा फैंसनेके लिंगे 
लिखने वाले आधुनिक लेखकों को अधिक सफेनजता 

हीं मित्र सकती केयों यह बन्नात्‌ प्रश्युत क्िया आते 

बाला होसये जीवन का सहज प्रोष्टांस नहीं होता। 
ऐसा लेखक जो मोटा भह् मजाक जीवन में पाता 
है, वही साहित्य में समाविष्ठ कर देता है । 

सेकडूगजे के अनुसार बालकों में एऋ प्िंन्न 
प्रद्धार का हास्य भी मिलता है। अच बाल$ पूँशी 
खतनत्र होता है तो उपमें स्कूति एकत्रित रहेती है | 
बह उतर केन्द्रित शक्ति का प्रयोग करने के लिये 
३ उत्ततन से और कंभी-कर्भ! अक्रण हंस 
पड 


हों 





बंगों ( 8९85०॥ ) फेंहले है हि हंस सवेंय 
हेसकर (सर को मुखंता से संचेत कंरते हैं और इसे 
रूप में धमाज का उपहार करते हैं। यह तक कुछ 
जंचता नहीं; क्योंकि हैँ ते सगे हम दोई उहेरेंव 
सम्मुख रख कर नहीं हंसते | बैंह पो एक स्वीवि|विक 
क्रिया है 


हास्प के उपराब्त रख्तेप्रेवांह ओर इबासो 
पछुबास में यंथेष्र श्फृति आा जाती है। धकंन के 
उप्राम्प हसने से अमग करने की शक्ति श्लेमियाय 
रूप से बह ज्ञाती है | ह 


मेहडगल का मत है कि सहानुभूति दी यंत्रणा 
कम करने के क्षिये हास्य-यत्र अत्यधिक जप गेगी है 
इसी के कारण साधारण. दुघटवाओं के समय 
सहरादन के स्थासपर हारप सच्छलित हो उठता है | 
ठाक उसी भांति जैसे साधारण बिक्ृति से बिजक्षी 
की व्यवस्था ज्ञ्त मे के भदल्ले केबल ६४५६ रता८ 
मात्र जज्ञ जाये भौर बस-..- 

इस पीड़ाबहुल संंतारं में हांध्ये की 
उपयोगियों, खाधारण मूंढय मैही रखती | 





सो के अन्य उपयोग 
( अगरत ४७ के अंक से आगे ) 
[ लेखक--श्री रामेशवेदी अंयुवेद्ालाकुर गुसुकुल काँगर्डी, हरद्वार ] 


मनः शिक्षा, पारा, गंग्धक, संखिया और म॑ठे 
विष को सम भाग में लें। अदरक के रखे से झाव 
भावनाएं देकर छोटी सरंजों के बराबर गोलियाँ 
बनाएं | बुखार में अदरक के रख शनुपान के छाथ इस 
का प्रयोग करना चाहिए | यदि स्तरदी ज्वग$र बार 
चढ़ रहा है तो गोक्षियाँ देकर रोगी कपड़ों से ढक 
कर सुक्ला देना चाहिए। इससे पसीना खुल कर भा 


ज्ञाता है।' भेषज्यरजावलि तथा छन्य धेन्धों के 


१ भन शिक्षा रसी गन्ध ! साग्जसारामंतस्धं वे । 
आद्ररुस्व॒स्सेनेत्र मद मे बंक्षतों भिषके || 
भार्बयेत्‌ू सप्पवाःझ् संप्तभान दिने सुधीः 
नटिदत संघपमिंता कायी बंधन धीमता । 

स्वर्सेनापि यज्ञयक्षपेष्ज्बरशान्तपे |. 
स्वेदथ' शापपेद्रौड् मात्रेद्वा सुचेलकम्‌ | 


१६ विज्ञान, मेबम्बर, १६४७ [ भाग ६६ 


 ब्वराधिकार में पठित सल्षिपात भैरव, चिन्तामणि, 
. अताप तपन, सज्जवतन्त्र, दाडिसपत्रोबध, रसेश्वर, 
त्रिदोपदावातल, श्री प्रतापलंकेश्वर कफकेतु, कस्तूरी 
. भूषण, श्री कालानल, ज्वर्भुरादि, चन्द्रशेखर, झूत- 
सज्जीवन, परणंखण्डेश्वर, ज्वराकंश आदि अनेक 
रसों को अदरक स्व॒स्स से भावना देने या रघ्त के 
आअनुपान से प्रयोग करने का विधान है । 
बुखार में पसीना न आता हो, नींद न पड़ती हो, 
प्यास ल्वगती हो तो सोंठ ओर आंवले से साधित घी 
में सुनी हुईं पेया में खाए्ड गल्न कर पिज्नाना चाहिए। 
इससे ज्वर भी उतर जाता है ,.१ सोंठ और पित्त- 
पापड़ा था सोंठ, चिरायता, मोश और गिल्ोप के 
कपाय को बुखार जतारने के लिए देने हैं। ये कपाय 


अ्वरनाशक, दीपक, दोष का परिपाझ करने वाले, 


प्यास को शान्त करने वाले, अरुचि और मुख की 
की के, 46 पेंट 

विरप्रता को हटाने वाले है |* बात ज्वर में सोंठ, 

धनिया और करेली का क्वाथ पिलाया जाता है ९ 


शा मदन 


धम दृष्टा च त॑ वस्त्र अजेत खादेश भत्स्थकम | 
स्विलतुगदांस्त था चेसुरस दधि च शीतलम्‌ | 


तत्परे'हनि च स्नान कुपान्रिसप एब च |... 


भे८ २०, ज्वदा०; ६२०-२३| 

अस्वेदनिदस्व॒ृतस्मतं: पिवेत्पेयाँ सशकराम्‌ | 

नागरायलके: सिद्धां घृतसुस्टां ज्वरापद्राम ॥ 
च० चि० आ० है; ए८७। 

२ «००-०० ““कषाया ज्वस्नाशः | 
सनागर॑ परपठक॑ पिद्ेत्‌ ***** “**--***०॥ 
फिराततिक्तक मुस्तं गुड्चीं विश्वभोजजम । 
5४9४७४४०४४5&$5% “"धघिवेद्य ड्त्र्र शान्तये | 

३ ज्वरदना दीपनाश्त्रेते कषाया दोषपाचना । 
तृष्णारुशि प्रशमना मुखबेरस्य नाशनाः ॥ 
च० चि० कू० 3, १७६-१६६ | 

४ '''''***'मरु्वर ! स्मात्‌ पिबत; कुत5पम्‌ । 
क्काथों3थ कुस्तुम्ब॒रुरेवदारुचुद्रोबन 
माचनमतन्र चारु || 
पे २०, ज्वका; ६५ | 


नाथ 





बुखारों में प्रकद होने वाले कुद्ध उपद्रयों को वश 
में करने के लिए सं.ठ का प्रयोग होता है। अण्चि 
को दूर करनेके लिए अदरकके रसमें सेन्धा नमझ गल्ला 
कर कोसा करके मुख में रखा जाता है।' मसूरिका 
ज्वर में गला साफ करने के ल्लिए अद्रक्ष याश्रद्रक 
के.रस को मुख में रखते है ।५ प्यास को शान्त करने 
ओर बुखार उतारने के कषायों में सोंठ भी 
डालते हैं (5 चरक की तृष्णभर्मिनवारक दप्त औष- 
घियों में स्ोंठ का पाठ है। सोंठ के बारीक चूर्ण को 
खाण्ड के साथ अल में घोन्न कर नस्म देने से ज्वर 
में होने वालों हिचकी बन्द हो जाही है |* ब्यर में 
बेहोशी होने पर अदरक के रस की एक-दो बूदें नाक 
सें श्पकानी चाहिए ।५ अदरक और उिज्नोरे के रप्त 
में सॉँचल, स़ौन्धक और बिड नमक घेल कर तीक्त्ण 
नस्प दने से श्लेस्या का भेदन होता है और सिर, 
हृदय, गला, मुख तथा पसक्षियों की पीड़ा शान्त हो 
जाती है ।६ संन्यास रोग में बेहोशी को दूर करने के 


१ अरु चो तु आर कवेरन रसकेः सोस्णेः 


ससिन्धुजै; कवल । 
भा० प्र०, स० ख, चि०, ज्वारा; ८५१ 

रू ७ 8 98% 9+ ७4% ०9 6 #% कण्ठशुद्धपे | 
""*"-' "केबल श्मा-द्रका दिभिः ॥ 
सि० मसुरिका, ३६। 

5 080थ ७ ७ प्र ७ ४ ७ ७ ६ 6 ७ ७ (० ७ 008 क के +04ा 0 के 99७84 लापग रे! | 
आतशीतं जल्ल॑ दघत्पियासाज्वर शान्त में | 
चं० चिं० 0. ३; ९४४। 

४ देखें च० सू० अ० 9, १४ ( २९७ )। 
“*"'“*""'नस्मेन नून॑ विनिहन्ति टिक्काम्‌ | 
शुण्ठी । हटठाद्वा सितया समेता मी मे] # ७ % | | 
भा० प्र०, म॒० ख०, चि०; ज्वरा; ८६० 

* आद्रंकस्य रसेनेस्यं मूच्दोपायलरेन्नरः । 
भा० प्र०, भ० ख2, चि०; ज्वरा; ८४६। 

३ भातुलुन्नादरुरस कोरणं अिलवशणातज्वितम्‌ । 
अन्यदा शिद्धि विहितं नस्येँ तीचणँँ, प्रयोनपेत्‌ ।। 
तेन प्रभिघते श्ल्लेस्या प्रभिन्नरच, प्रसिच्यते । 

शिरोहदय कण्ठास्यपाश्व॑ंसक्क्रीपणस्पति | 


[.& 0] 


. सि० यो«, ज्वरा; १५१-१४२। 


खंझया ३ ] सोंट 





लिए सोंठ से युक्त विजोरे का रस रोगी के मुख में 


बारबार गल्ला जाता है ।* 


बुखार के रोगी का मन खट्टी चीज़ खाने को 
करे तो पघोंड गले हुए खीलों के रस को अनार के 
रख से खट्टा करके पीने को दें /* सोंठ तथा हरड़ की 
चटनी बना कर भोजन से पहले नित्य खाने सें 
अनेक देशों के उल् से उत्पन्न होने वाले ज्वर अ।दि 
दोष नष्ट हो जाते हैं ।३ इसी प्रयोन्नन के लिए अद- 
रक शोर भवज्ञार की चटनी बना कर कोसे पानी के 
साथ देते हैं |४ चार तोले सोंठ के ककाथ में शहद 
लेकर जीरे से अरुचि, अग्नि की मन्दता, पीनस 
रोग | दमा, खांसी, पेट के रोग ओर ख़राब पानी से 
पेदा होने वाले सब ज्वर आदि विकार नष्ट हो जाते 
हैं घोर शरीर में कान्ति, चित्त में प्रसन्नता तथा नेत्रों 
में नि्मनता आती है (५७. -.*. 


अदरक का टुकड़ा मुख में रख कर चबाने से 





१ ““*'तरप सप गालपेन्युहु! ॥ 
भातुलुक्नरस तदुन्महोवंधसयापुतत्‌ | 
सरंध सू० ० २४, ४७-४८ ।| 


. १ पिवेब्जवरी ज्वरहरा छुद्रावप्ाग्निदादित || 
.... अस्लाभित्ञाषी तामेव दाडिकाम्लां सनागराम । 
च० चि०, क० ३; १७६-१८०। 


है भोजनाग नरैसु क्त सुएठयज्ञाउपयोत्यितम । 
कहकन्तु सेवित नित्य नानादेशोज्ञवँ जलम | 
भा, श०, स>, ख०, चि०, ज्वरा: ८३७ । 


४ सहादकयवक्षारों पीत्का कोस्णेन मारिणा । 
नानादेशसयुद्धलँ बारिदोतमपोहति ॥| 
भा०, प्र०, य० ख० (८ ज्वरा, ८१८ । 


४ अरुचिमनल्ाान्ध पीनसश्वासकापान | 
उद्रमुदकदोपासाशु हन्यादशोवान । 
जनपति तनु कान्ति चिन्तनेन्नपेसादँ। 
पन्नपरियित शुण्ठी श्नोद्रसिद्ध: कषायः || 
भा० प्र०, म० ख० चि० अआ० १; ८३१ 


कफ सुगमता से निकल श्राता है।' अद्रक को 
गोमूत्र में पका कर कफ के रोगी को सुखाने के वास्ते 
दी जाती है |* श्लैष्मिक आवरण में अदरक्न कफ 
का निरहण करती है। गला ब्रैठा हो, श्रावात् साफ 
न हो, गल्न-शुरिडकाएँ बढ़ी हों तब भी दिन में दो 
बार अदरक की गाँठ बबा लेने से कफ निकल जाने 
के कारण रोगी को आराम प्रतीत होता है । अदरक 
के रस की शहद के साथ सेवन करने से श्वास 
प्रशाल्ली के रंग, खांसी तथा जुकाम आदि दूर होते 
हैं ।३ पेन्तिक प्रतिश्याम के पकाने के लिए अदरक 
व सोंठ ते पझाया घी और दूध देना चाहिए।३ 
शिरोविरेचन में अदरक और इसके पत्तों का प्रयोग | 
होता है |" पित्त प्रधान खाँसी में मांस, दूध मायूग 
झादि के रसों को सोंठ से पका कर देना चाहिए ।$ 
सोंठ के गरम क्‍लाथ को खांमी, श्वास अणाली के 
रोग, प्रकुपित वात, शूल तथा हद्रोंगों के लिए पीमां 
चाहिए ।* प्लॉठ और हरड़ के चूणे को खाँसी तथा 


१ *****«"«आद्रकेण कफे हितः 


शा०, खं० २, अ० १०, ११ | 
२. देखें च० वि. अ० ८; १४९। 
स्वस्सं शद्रवेरस्य माक्षिकेन सभान्वितम्‌ | 
पायपेच्छ बासकासघ्न॑ प्रतिश्यामकफपहम ।। 
भे० २०, काप्तरोंगा: १८। 
घ्ि० पो०, कास०; १० | 
४ पेते सर्प पिवेत्सिद्धं शृद्गववेरश्तं पयः । 
पाचतसाथ के है #कशाक कीफे के 49 ०७७ +१ ०७ ७४७०५ को 
च० चि० अण० २६; १४३ । 
देखें ; चं० बि० आ० ८; १४८। 
** गरे। 
६ पित्तक़ासे रसान क्षीर यूषाश्वाप्युपफल्पयेतू || 
चा० चि० अ०् ९ट, €८। 
७. नागर विवेदुष्ण कषापश्चाभप़्रिवद्ध नम | 
कासग्ासानितल्वहरं ।शूल्रहद्रोगनाशनम्‌ | 
चैं० २०, हृद्गोंगा८; ४ 
बू० नि० २०, हेंद्रोगा० । 


डर 


बट ह विज्ञान, नंवम्बर, १६४७ 


| आंग ६६ 





दसे' में ओर इनका कहके बना कर हिचकी: में भी 
. गरम पानी से देते हैं । गुड़ के साथ बनाये अदरक 


.... के कहक3 को अथवा सोंठ के चूरे को खाण्डण् या 


गुड़" के साथ खाने से हिचकी दर हो जाती है । 
कट रस वाले दृव्य सामान्यतः वष्य नहीं होते 
पर सोंठ वृष्य हे ।* चरक यद्यपि इब गुण को बहुत 
स्पष्ट शब्दों में लिखता हे परन्तु व्ृहदण शक्ति को 
बढ़ाने के लिए आयुरवंदिक लेखकों ने इसका उपथोंग 
प्रायः नहीं किया। चरक ने सॉंठ को रुचिक्रारक, 
झग्नमिदीपक ओर ब्ृष्य» लिखा है। इससे #स्मवत: 
वह इस बात की ओर संकेत कर रहा है दि वृष्य 
योगों के साथ रुचिकारक और अग्निदीपक के रूप 
में इसका प्रयोग किया जाना चाहिंए। बृहद पदार्थ 
प्रायः गुरू ओर देर से पचने व्यल्े होते हैं. इसलिए 
सोंठ उनके शीघ्र पचाने ओर उनके आंत्मीय करण 
में अवश्य लामजनक होगी। सोंठ का चूरे एक 


परशक+ा७3++++ ५-५३ नकननाननमनक 33५3-33; )कजभ++भ.3५3 पन-न-म ५ +-नन-+-फनकन5»५-3०१०० ५०... 


१ सनागराभया तुल्या कासश्वासौं ग्यपोहृति | 


सि० पो०, टिकाश्वासाण; ९८। 


ख का 9 क$ सी के ७ ५७% लक | 


२ शभयानागरकल्क 
तोपेनोष्णेन पिचेद्धिकी श्वासी च तच्छान्त्ये || 


सि० यो०, हिक्काश्वास्तां; १०.३ .... 
३ गुगद् व्य चृ इत्तव्य हिक्काध्त॑ ५४०३ ७०» शक 


कर स० यो०, हिकाश्वासा० । 
४ शकराशबबेर च ***** | 
9०० दातव्य हिक्षापन्न # क कह: कं. 
सि० यो०, हिक्ाश्वासा | 
४ नागर गुडसंयुक्त हिक्कान्न-*- 
| सि० यो०, हिक्काश्वास्ा०, ३ | 
६क **'नागर वृष्य कट भावृष्यमुच्यते | 


शक 


च० सू० झ० २६; ७३े।. 


ख गणः कट्टक वातल भवृष्यं मान्यत्र पिप्पल्लीबिशब- 
येबज्नात ॥ 
च० सू० अ० १७; ३ । 
७ राचनं दीपन वृष्यसाद्रक विश्वभेषज्ञम | 
च० सू० अ० २७ ;: १६३ ॥। 


रती, हीरा एक रत्ती ओर रेबनइचीनी एक रत्ती 


भोजन के बाद ऐसी एक मात्रा बक्ृदायक आओपध 
के रूप में सेवन की जाती है। रूझ् पुरुष को मद 
में रख,- सोंठ झोर तेल मिज्ना कर पिल्लाया ज्ञाता 


हो, १ 


७  जथ में अम्रि मन्‍द हो जाने के कारण शोगी का' 


प्रायः आंवयुक्त दस्त आने लगते है। मुख का स्वाद 
बिगड़ ज्ञाने से अन्न खाने में रुचि नहीं रहती । इस 
अवस्था में अग्नेदीपक, अतियार नाशक, मुख को 
शुद्ध करने वाले तथा अहुविनाशह योगों का प्रयोग 
करना चाहिए। सोंठ और इन्द्र जी के चूरों को 
चावलों के पानी के साथ रोगी की देते हैं ।* 

सोंठ और घतिये से पकाया पानी भी छ्षय में 
दिया जाता है 3 क्षीण पुरुषों के लिए चरक ने सोंड 
ओर मुलहठी का कल्प लिखा है। इनको एक तोला 
से आरभ्म कर प्रतिदिन एक तोला बढ़ाते हुए आठ 


 होले तक बढ़ाकर एक मसाख्स तक सेवन कृश्ता 


चाहिए | इसके सेवन काल में दाल खाने की मनाही 
है। भूख लगने पर केवल्ल दूध ही पिल्लाते हैं. ।* 


५ फाणितं शूद्वेर च तेल च सुरपा सह । 


पिवेद्र हं *' कक ***»०००)] 
चे० सू० छआ० १३; ८४ | 

२ प्रापेयहताभित्वात्सपिच्छुमतिशायचे | 
प्राप्नोत्यास्यस्य बेरस्यं से भान्नयसिनन्द्ति ॥ 
तध्याश्रिदीयना न्‍्योनानतीसारनिवहंण्पान । 
वकक्‍त्रशुद्धिकरान्कुमो दरूनि प्रतिवाधकान' | 
सनागरानिन्द्रयवान्पिवेहा तण्डुलाम्बुना । 

च० सिं० अ> ८; १६२१-:२४४। 


. है घान्यनागरसिंद्ध वा**"*०**०**** | 


हा च० चि० अ० ८, ६७। 
४ .“*““* अधकषविवर्धनम | 
पत्नं ज्ञीरयुवं मास च्षीरबृत्तिरतन्नसुक || 
पं प्रयोग: पुष्पायुवंलारोग्यकरः परः ; 

कूल्पोयं शुण्ठीय घुकयोस्तथा ॥ 
च्‌० चि० अ० ११; 6०-६१। 


२.३४ ##%क ७9 


संख्या २ ] सोठ ३6 


-ए१रकत कक रअअोज ढ: 2... 








वृन्दमाधव बताते हैं कि गल्नगण्ड में जीम के नीचे नमक, अजवाइन और सोंठ भी बुरक लें ।* वास्मटट 


. और पाश्ब की शिराएं जब फूल जाती हैं तो चीरा 
देकर उनसे खून निकाज्ञ देने के बाद रोगी को 


तो सांस में बहुत सी सोंठ, कालीमिरच और अदरक 
आदि डाले कर समोसे तत्न लेने को कहता है | 


' अदरक ओर गुड़ चबत्राने को देना चाहिए |" 

... कफ फ्ेजीते जाते पर जो रक्तपित्त शान्त नहीं 

: “होता वहां वायु को प्रवृद्ध समझ कर सोंठ से पकाया,,, 
मीठा दूध पिल्लाना चाहिए।* गुदा से जाने वाले 


चक्रदन्‍्त और वृन्द्माधव ने वातन्न गण में स्ों 
गिनायी है ।४ श्रृत्रसी, आमवात आदि बातिक 
ब्रिकारों से अस्त व्यक्ति थी में भुनी अदरक का 
प्रयोग भोजनों में बहुत करते है। ताजी अदरक 


खून को बन्द करने के लिए सोंठ, गन्धवात्ा और 
नीलोफर से पकाया दूध हितकर होता है ।१ * 
अदरक से बनाई गई एक शराब को चरक 
मदात्यय में देते हैं ।४ मदात्यय में बायु की शान्ति 
के लिए चावज्ञों की शराब में स्लोंठ का चूर्ण बुर्क 
: क्र दिया जाता है |" यदाध्यय के बातिक रोगी को 
. अदरक भरे समोसे खाने को दे सकते हैं ।६ कफव्र 


मदात्यय में अदरक से संस्कृत किये हुए मांझ को _ 


खिंलते हैं। अदरक को घी में“भून लेने के बाद उसी 

में मांच को भून लें । पक जाने पर कालीमिस्च, 

५ जिह्ाायाः पश्व॑तोड्धस्ताच्छिरा द्वादश कीचिता; ॥ 
तासां स्थूल्नशिरे ऋष्णे छिन्यात्ते च शनेः शने; | 
वडिशनैव संग्रृहय कुशपत्नेण बुद्धिमान ॥ 


... मुत्ते रक्ते ब्रणे तस्मिन्द्धारक्षगडयाद्ंकम्‌ । 
है भों ह्न्नं चातमिष्यनिद कह # कक # २१ ७ # क | | 


श्षि० रो०, गलगण्डाब, १९-१३ ४ 7... 


२ यद्ठक्तपितं प्रशमं न याति तन्नतितः स्पादनु तत्र 
जी शक कायम | 
३ विशेषतों विव्यथसंप्रवृत्ते पी! हित॑'*- 
"***"हीवेरनीलोव्पलनागरैबों ॥ 
| च्‌० चि० अर० ४; ८५ । 
४ सोबचंलानुसंविद्ध' शीतं सविडसैन्घपम | 
यातुलुज्ञाइंकोपेत॑ जलयुक्त प्रमाणबत्‌ || 
.. . घ० चि० आ० २४; ११०। 
४ :«"“भूड़वेराबचूणितम्‌ ॥ 
द्धात्सत्षवर्ण मध॑ पेष्टिक वातशांन्तये ॥ 
च० चि० आअ० २४: ११० १५११। 
पिशिताद कगमोमि स्न्र्धामिपूपबंतिधिः | 
'"*"*ववातिक समुपाचरेत्‌ | न 
चू८ चि9 आ० २४; ११५। 


है ०५०० **** 'सहौषधम। 


प्रष्य न हो तो सोंठ के चूर्ण को घी में भून- लिया 
जाता है ओर खण्ड मिज्ला कर सेवन किया जाता 
है । दही और ल्स्सी में सोंठ का चूर्ण डाला जाता 
है। उरूस्तम्भ में सोंठ के गरम कषाय से धोना 
चाहिये ।४ अदरक का रस शहद मिल्ला कर सेवन 
करने से अण्डकोश के बात विकार नष्ठ होते हैं. और 
श्वास, खां ध्षी, अरुचि तथा जुकाम दूर होते हैं |" 





१ व्यक्तप्तारोंचकं मास सातुलुब्नरसान्वितम | 
प्रव्यक्त प्रटुसंयुक्त पयानीनागरान्वितम । 
दृष्ट दाडिससार म्लयुष्ण यूपोपवेष्टितस्‌ ॥ 

यथाप्मि पक्षयेत्‌ काले प्रभूताद कपेशिकम । 
च० चि० अ० १४) १७३:९७४ | 

२ “प्रभूतशुण्ठोयरिचहरिताद कपेशिकम । 

. - बीज़पूररसाबस्लं भ्रष्ट नीरसवर्तितम ॥ 
् द - झ० स०, चि० अ० ६ | 


'*****'“गगण्योमारुतेत्ताशत) ॥ क्‍ 
ब८ स्‌०, बातव्याधिचि० : ०२ । 
सलि० पो५, बात; ४ । 
पु ० ००००० ०*ल्िई ५०९०१ ९० |] 
***»तोपं शूतमुष्ण थे सेवनम | 
च० चिं० अ० २७; ४०-६१ | 
५ आदर कस्व॒स्स: ज्षोद्रयुक्तो कषणवातलुत्‌ | 
श्वासकासारुचिहनित प्रतिश्यायं व्यपोद्दति || 
शा० स०, ख० २, आअ० १;१३ । 
'*******सागरकः नृतं बा **' । 
"**०००*० ० ** पथ प्रयोग्य' ***'॥ 
च० संं० झ० ४; ८१ शोर ८३। 


क्‍ रे न 
(९०) सम-इस शब्द के अनेक प्रयोग देखने में _ ८--सम संख्या 


स्लीा 


आए है | कुछ यहाँ दिए जाते हैं |... 


सम. 
समभुगीय 
समझौणिक 
समता 
ग्रसमता 
श--प्रम 


समबहुभुज 

ससचतुष्फल क 

समत्रहुफलक 
१०-*छस 

समतक्ष 

लमतल्नीय 

समतल भूमि 

विपमतल 

सम परिच्छेद्‌ 
४--पम 

सम गतिबृद्धि 

सम दाष 
४--सम 


सम छड़॑ 

झम रज्जवक्र 
(०्सस 

सम संस-ते 

स्मझरूपता 
ज्ब्ल्ससं 

समरेखिक 

समचक्रीय 


बरात्रर 
+वर्षीबाश॥। 
£्पपान्शाएपंशा' ७ 
<्व॥8॥09 
[€6098/॥0५ 


२८४४४ (समभुज्ीय और 


समक्ोणिक) 

रिट्डपच्चा 7096०... 
रिश्वत 60 ६॥९00॥ 
रिश्रप्राच्ा 90 फ्ीव्ताणा . 
चोरस द 

गिशारट, रिश्ञा० 5,8८९ 
(20एब्चावा 

चोरस भूमि 

मिणाए् 5प्राधिट८ 
जिक्यार 5९९॥० 
(शिया (९०8ञ0 
(जिया ब८८र्शशनत0] 
(ठिय! 07९55प/९ 
(गणित [० प्रा0ि॥। 
कटाक्ष ) 

(पराणिया 800 
पिमणित 0३शाजाए 
(रिया ( एकरूप ) 


- पिणाँगिा। (णाएटहुटाट० 


विधणिए[ए 
एक 
(.0[॥॥९9/' 
ए0णा-<फएट्रीट - 


गणितीय शब्दावली की समस्‍यायें 


[ ड|० ब्रजमोहन [ 


(गाना वा ५ 
ला वगजशः 
विषम संख्या (090 फ्शाःश 
*समसत 0८ 
” सम समानान्‍्तर बल्ल [॥(6 ७9८९] 0८८5 


समतल्लीय 


१०--समकोण -.. रिश्ठी( शाह[८ 
| सम शंकु शिक्वा। ८00८ 
'सम सूचीस्तम्भ शिश्षा। >ज़्या॥0 


5 


समर अतिपरवलय [रटटआहइपंचा ॥9एशएठँव 

स्पष्ट है कि. एक ही शब्द को इतने सारे श्रर्थों 
में चल्लाना उपयुक्त नहीं है। तथापि इनमें से कई 
प्रयोग रूढ़ हो चुके हैं। जब तक अत्यन्त आवश्य- 
कता न हो, उन्हें बदल्लना भी ठीक न होगा। प्रथम 
तो हम प्रयोगों ४-६ पर बिचार करते हैं। इन 
प्रयोगों में ([/00॥ तीन अर्थों में आया है । इसका 
पहिला अथ तो बराबर! या “अचल” है| हिन्दी का 
एक शब्द समान! भी परम्परा से इस्ती अथ में अत 


| * रहा है। अतएब, यदि हम (णा॥ के इस अर्थ 


के लिए समान! को निधोरित कर दे' तो अनुचित 
न होगा। शब्द इश्च प्रकार के बनेंगे -- 
पिशालिय इ3८८थाशप्राांणा समान गतिवृद्धि, 
अचल गतिबूद्धि 
परराणिात। ॥000 समान गति 
(णि॥ /८5४2.. समान निपीड (र) 
_ [रणिए के शेष दोनों अर्थों के 'लिए यदि हम 


एक रूप को निम्चित कर दें तो भ्रम की कोई रुम्भा- 


वना न होगी । शब्दावली इस प्रकार की बनेगी-- 
[्नाणित ॥00 एकहूप छुड़े 
(विश छत 0897५ एकरूप रज्जुवक्र 
पिता ८णाएटाएुथा८० एकरूप संस्तति 
[#07709 एकरूपंता 
मेरा बिचार है कि प्रयोग १, २ और ८ को ज्यू 


संख्या २] 





गणितीय शंव्शबली की समसयोयें ... ४४१ 





का त्यूं रहने दिया ज्ञाय | यह प्रयोग बहुत पुराने 


हो चुके हैं। शेष प्रयोगों में हम थोड़ा-थोड़ा परि- 
वतन इस प्रकार कर सकते हैं :-..- 
३--२?।७॥९४, ?|३॥८ 5प79९९ ब्मतंल 
शक 


ए00एशिवा' 


[५०॥ (0 विधा' 


[वा 5९८(०॥ 


+|७६ 5प्राव॥८८ 
397700(0॥ [7थ6 
क्‍0708॥ 7८ 


समतली 
असमतली (२) «» 


समतकत्न काठ, सम- . 


तत्न परिच्छेद्‌ 

समतल्न भूमि 
चिकना समततल्त 

रूत्त समतत् 


इस प्रकार इस अथ में 'सम' के स्थान पर सदैब 
'समतल्न” प्रयुक्त किया जायगा। 


७---(20[2987 


0०-0//॥6 व 


0णा-एएली८ 


[0०॥-00॥८एटॉ८ 


(0) ट[ट८ा॥ 


0॥-८0ट[7९॥[ 


-. एणाटशाएंट 
(0॥08८६ 
(४0708 ९६ 
(7एापगाप्र८ 

 [वगएबिश' 
: 6---5 [0८ 
[॥(८' (5 


[06 50705 


[466 [09/9०/८९८५ 


- १०--'॑रॉ४९६ 2॥2९ 
शिंएआ। ८०॥९८ 


सि60 9५/8770 


संरेख <र) 
अंसंरेख 
संबृत्तीय 
असंवृसत्तीय 
संगामी 
अशंगामी 
संक्ेन्द्र 
संस्पश 
संकोचन 
संतन्‌ 
एकतल्नी 
सजातीय 
सज्ञताथ पद 
सजातीय करणियाँ 
सन्नातीय समानांतर बल्त' 
समकोण 
लाम्बिक शंकु 
क्ास्बिक स्तूप 


रिट्ट(का8 7 ॥9200०|७ श्रायताकार अति- 


परवल्षय 


(२१) शूल्य--यह शब्द दो अर्थो में प्रयुक्त हो 
रण्हा हे, व्शछ ओर '॥८पपा; ऋही-कहीं इस ढंग के 
वाक्य का अनुवाद करना पड़ता है' | 





वा शबटपावा धी6 680900॥ जी 5९ ८९॥0: 
इसका छालुवाद .. 
शून्य में गति हाप्त शून्य होगा । 
बहुत भद्दा लगता है। 26० की घारणा विद्या. 
थियों को स्कूल की कक्षाओं के आरभ्म से ह्दी 


'हैंद॑यंगम करनी पड़ती है। अतणव शून्य का यह 


अथ ४४३८प५॥ से अधिक प्रचालत है। अतः शून्य 
को 26० के प्योथ के रूप में चलने दिया जाय | 
यदि ४४८४४ के लिए शब्द शून्यक्रः (९) निधोरित 
कर दिया ज्ञाय तो यह कठिनाई दूर हो ज्ञायगी | 

(२०२) शुद्ध--यह शब्द परम्परा से 00८ और 
(०॥८४ दोनों अर्थों में प्रयुक्त हो रहा है। अब इन 
दोनों अर्थों में बिबेचन करना आवश्यक हो गया हे 
वेज्ञानिक विषयों में इस प्रकार के वाक्य नित्य प्रयोग 
में आते रे न ह 

[6 ८णार्ट एथटथाबहुर दाएतए वा 
(6 50 प्रीणा 5 00, 82, 

इसका अनुवाद होगा।... 

विज्ञेय में अशुद्धि की प्रतिशतता का शुद्ध मान 
न्श्है। . 
... यहाँ शुद्ध मान! के स्थान पर यथार्थ मान! भी 


_* कह सकते है। परन्तु यथा भी कई नथों में प्रबुक्त 


हो रहा है। इस सम्बन्ध में निम्नलिखित शुब्द्‌ 


विचारणीय हैं : 


+८(09/ ४४४८. वास्तविक सान (ना० प्र० सभा) 
(0९९६ /व॥0८ यथा मान... न द 
+८टपा्वाट हट. ,, कु मत 

[+प्र८ ४97९ द 

४७८६ ७ प९ यथार्थ मान (ना० प्र० सभा) 


7?॥९८४४८ ९८ ह 
वास्तविक! तो हम ४८॥| के लिए निश्चित कर 
चुके हैं। और स्पष्ट है कि इन सारे शब्दों के लिए 
अकेले यथार्थ! से काम नहीं चलेगा। जीवित भाषा 
का यह एक लक्षण हैकि उसमें अ्र्थों के सृक्ष्मान्तर 
भी व्यक्त हो सकें। किसी भी कोष के देखने से पता 
चत्ष ज्ञायगा कि इन समस्त शब्दों के अर्थों में थेड़ा- 


रे 


हर विज्ञान, मबम्बर, १६४७ | भांग ६६. 





से अल्षग कर खकते है क्योंकि यह शब्द एक दूसरी 
को विचारधारा का द्योतक है औौर यदि 'शुद्ध” को 
एप के लिए निश्चित कर दिया ज्ञाय तो हम अपनी 
_ शब्दावली इस प्रकार बना सकते हैं ;-... 


$५ 


(४0॥/९€[ सांधु - 

“+00८09(£६ सुसाघु, परिशुद्ध ह 

पफ्प८ -.... सत्य 

8८ . तथ्य, यथार्थ ._ ु 
0।८८६९ _खुतथ्य, यथाथंतम (२) 


दूसरा उपाय यह हो सकता है कि (०॥९८६ के 
लिए शुद्ध! को भी चलने दिया जाय और 70८ के 
लिए 'निमल' अथवा कोई और शब्द दूं ढृ निकालना 
जाय । ह 
(१३) निम्नलिखित शब्दों के पयायों में बंड़ी 
अराजकता फेली हुई है: ररररररः़ 
(.णाण॥ एलाशबा, "+वधाए, पा 
शब्द साधारण” "धाश। के लिए भी प्रयुक्त 
ह् रहा हे, ()/00॥9/५ के ल्षिप भी, 00ग्रााणा के 


लिए भी । बहुधा वेज्ञानिकों को (ज्थादाइशणा के. 


लए साधारणीकरण' का प्रयोग करते देखा है। 


शब्द खामान्यः (आवााह्ाए के लिए भी अ्रयुक्त | 


हीता हैं, ०३ के लिए भी | इन शब्दों के 
लिए एक-एक पर्याय निश्चित कर दिया ज्ञाव तो 
अच्छा है। मान लीजिए हम यह पर्याय ,निधौरित 
करते हैं। . 


00॥्रा॥णा सार्च.. (ना» प्र० सभा) 
(>०८8|  व्यापक् पी 
(2पताक्ाए . सामान्य -,, म 
०9 - प्रक्रृत 


४0007 के कई थअथ हें । इसके दो ध्रर्था के 
जिए तो पयोग निश्चित हैं ;--. ॥ 
(0770॥ ((० (७9०). उभयनिष्ठ 
(00॥॥70॥ (६० ४|) सबनिष्ठ 


# यहाँ (०३ | के ज्यामित्रीय श्र्थ 'अपभि- 
जम्ब' से तातय नहीं है | 





_ थोंड़ा अन्तर है। ८४४० को हम इस शब्दावली 





इन शञ्र्थों में तो यही पर्याय चह्कने दिए ज्ञायेँ। 
अन्य स्थज्लों पर साथ! का प्रयोग किया जाय । यहाँ 
उपश्लिखित दोनों पयागरों ओर 'सार्व' के प्रयोग में 
विभेद्‌ करना आवश्यक दिखाई देता हैँ । इस हेतु मैं. 
यहाँ तीन वाक्य लेता हूँ ; -- 

[॥6 अंपैद & 3 8 ८०0॥॥0॥ (0 (॥९ (0 
(87005, क्‍ 

6 अंपंट #ै3 85 टणाशाणा (० शव्‌] (॥6 
(9॥09 05. | 

[6 धाश्ट क्‍ब८णा$ 99९ ॥ टलागता 
0शाणाए॥4 0 क्‍ हे 

पहिलले वाक्य का अर्थ यह है कि एक भुजा ५ 8 
दोनों त्रिभुओं में विद्यमान है। अर्थात्‌ प्रत्येक त्रिभुज 
को तीन भुजाओं में से एक & 5 है। दूपरे वाक्य 
का भी अर्थें इसी ढ'ग का है। परन्तु तीक्षरे वाक्य 
का अर्थ यह नहीं है कि तं॑,नों भिन्नों का एक ही हर 
है वरन्‌ यह कि हर तो अलग-अलग हैं परन्तु डनका 
मान एक ही है। अतएव इन बाक्यों का अनुचाद 
इस प्रकार होंगा १ क्‍ 

भुजा क ख दोनों जिश्ुजों में उभयतिष्ठ है | 

 भुज्ञा क ख समस्त ज़िभुन्रों में स्वनिष्ठ है | 
तीनों मिन्नों में सार्थ हर है | 
इस प्रकार (0णाताणा? के तीम पर्याय निश्चित 


हो गए | परन्तु कहा-कहीं (00077 का एक चौथा - 


अर्थ होता है--“सब साधारण” से सिल्ता जुलता। 
ऐसे स्थानों पर हम 'साधारण' का प्रयोग कर सकते 
हैं। मेरा तात्पथ निम्नलिखित शब्दाबल्ली से स्पष्ट ही 
जायगा। यहाँ मैं उन शब्दों को छोड़े देता हैँ. जहाँ 
'डम्रयतिष्ठ! अथवा 'स्ंनिष्ठः का प्रयोग होना 
चाहिए। 

(70॥700॥ 6९॥0॥॥7907 सावंहर 

(.ताधणा शजिशिलाबर... साबान्तर, 

(/07॥70॥ )0ए5067 साव भाजक 
('णागा0ा €शाशा साथ तत्व भी 
एटगधशा बिदाएा समापकततंक (प्रचौन) 


संड्यां २ | 








(०ताएजा 8८00 


770%5श' ॥#8८४०॥ सद्म भिन्न हर 
(00गर0॥ €(€/ सत्र वंश 

४ ह 
(00ग7॥5॥ [2७५६९ सामने भाजक 


सम्ापवबत्ये (प्राचीन) 
साथ निष्पत्ति, शुणके 
ह सर भिष्पत्ति 

अब में यहाँ कुछ शब्द ऐसे भी देता हूँ. जिनमें 
0०॥॥0० के लिए 'साधारण? का प्रयोग होगा ;-- 
(एएणाधणा उ्स्‍न्चाटद साधारण तुल्य 
(४एा09॥ [029 87#॥॥॥ साधारण ल्घुगणक 
ए0णााधजा 0॥0 साधारण उदंच (र) 
एणग्रधाणा फंटाटफ साधारण पेंच 
> शेष शब्दों की सूची :-- हे 
(2/09/५ जिटिशा(॥| द 


0णागणा निर्षाफंट 
(ए0॥770॥ २०० 


के - 


अवकल 


- व्वृधाणा सामान्य 
्ति पघप्तीकरण 


हिंदी में वेज्ञानिक साहिह्य 


स्थूल् भिन्न/ज्ीलाबबी) 





(2977 90॥ सामान्य बिन्दु 


बिता 5792 ्अंणा प्रकृत बिकिरशा 
ि0॥9 )580000॥ प्रकृत विवज्षत 
चिणा।9| णिय। प्रकृत हूप._ 
फि्वापान। 0 प्राकृतिक रूप. 
चितागातां 39४०॥॥ प्रकृत संहृति 
चिएात।। (687४0/॥900॥ अक्षत्त रूपान्तर 
]70॥॥8 ४80९ प्रकत मान 


व्यापक शांक्षव 
व्यापक परिभाषा 
साधारण प्रतिज्ञा (रद) 


(>श]९79] (00॥८ 
(ज्दालओं 007 
- (ज्यादातर यापाटांव9ा 


ज्यादा :च्री0रएइ४0णा.... व्यापक व्यंवर्क 
(>दाशत।ा +070॥पा॥ व्यापक सूत्र 
(>2॥2/9] [८69/9| व्यापक्ष अनुकल 
पज्शाराक्ाइि400॥ व्याप्ति 
(>टा८ा9 5९0 . व्याप्त 
(>९॥९2/9॥8५ : इयापकता 


8] 





साहित्य 





[ लेखऋ--डा० हीराताल दुबे |]. 


भारत की स्वतन्त्रता के साथ प्रत्येक शिक्षा में 
उन्नति की आशा की जाती है। अभी तक हमारी 
- कोई राष्ट्रभाषा ही नहीं थी परन्तु अब शीघ्र ही 
भारतीय विधान सम्मेलन इस प्रश्व को भी तय कर 
देगा । इसमें अब कोई भी सम्देह नहीं रह गया है 
कि हिन्दी भारत के लिए स्वाभाविक राष्ट्रभाषा हो 
सकती है भोर होगी। संस्कृत से निहुली हुई हिन्दी 
ही हमारी माठ्भापा हे। हिन्दी वैज्ञानिक भाषा है 
ओर प्रत्येक हिन्दू अपने विचार इस भाषा में सर- 
लता से प्रगढ़ कर सकता है। मेरा तो विश्वाप्त है 
कि जब तक भारतीय विद्वान अपनी भाषा में पठन- 
पाठन, लेखन तथा भाषण न कर सकेंगे तब तक देश 
तथा समाज में ज्ञान ओर विज्ञान का वास्तविक 
प्रचार नहीं हो सकता | क्‍ 


हिन्दी में विज्ञान की शिक्षा 

अगज हमारे सामते यह जटिल प्रश्न है कि 
वेज्ञानिक शिक्षा का माध्यम क्‍या हो! पाश्वात्य 
सभ्यता में रंगे हुए कुछ क्षोगों का मत है कि हिन्दी 
मैं वेज्ञानिक शिक्षा देला असंभव है | हमें अंग्रेजी का 
सहारा लेना ही पड़ेगा । उनका मत है कवि अँग्रेजी 
के वेज्ञानिक्त पारिभाषिक शब्दों की हिन्दी नहीं की 
जा सकती | अंग्रेज़ी के शब्द ज्यों के त्यों हिन्दी-. 
लिपि में लेने होंगे। इस प्रकार अनगिनती अँग जी 
शब्दों का बोका जन साधारण पर ल्ाद लेना होगा 
जिप्का याद रखता सरत्ञ न होगा | बहुधा यहं भी 
देखा गया है कि दूसरे प्रान्त के शिक्षक भी जो कि 
हिन्दी प्रान्तों में है, स्वाथवश हिन्दी को शिक्षा का 
माध्यम बनाने में अद्चने डालते हैँ और दुर्भाग्यवश 
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इन प्रान्तों में ऐसे शिक्षकों की अधिकता ही दीख 


पड़ती है। कुछ भी हो हिन्दी तो अब रुकती नहीं 
- आर हिन्दी में वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दों का 
निर्माण भी जोरों से आरम्म हो गया है । हिन्दी की 
समानता बंगाली, मराठी, गुजराती आदि भाषाओं 
से होने के कारण हिन्दी के वैज्ञानिक शब्द ही इन 
भाषाओं सें भी उपयोग किए ज्ञा सकते हैं| इस ओर 
भारतीय हिन्दी परिषद्‌ प्रयाग और लाहोर के डा० 
रघुबीर का प्रयत्न उल्लेखनीय है। भारतीय हिन्दी 
परिषद ने रसायन, भौतिक, बनस्पति और जीव 
विज्ञान के हिन्दी शब्दों का निर्माण कर लिया है 
शीघ्र ही शन्य विज्ञानशासतरों के हिन्दी शब्द तेयार हो 
जावेंगे । डा० रघुवीर ने इस ओर बहुत पंमय दिया 
हे ओर उन्होंने संस्क्ृत के आधार पर वैज्ञानिक 
पारिभाषिक शब्दों का निर्मोास किया है। आमकल 
: छा० रघुबीर मध्यप्रान्त सरकार की, वैज्ञानिक 
साहित्य के लिखने में सहायता कर रहे हैं ओर 
आशा हे कि अगले वर्ष तक मध्यप्रान्त के विद्याह्नयों 
में वज्ञान्रिक शिक्षा हिन्दी में दी जाने लगेगी । 


वेज्ञानिक साहित्य की आवश्यकता 


बेज्ञानिक्ष साहित्य की आवश्यकता केवल हमारी 


शिक्षा के लिए ही नहीं है । स्कूल ओर कालेजों के 
लिए तो हमें हिन्दी में यह साहित्य चाहिए ही परन्तु 
यदि भारत अन्तरोष्ट्रीय क्षेत्र में अपना अस्तित्व 
. रखना चाहता हे तो हमें अपने वेज्ञानिक साहित्य 
की उन्नति की और अधिक ध्यान देना होगा। इस 
बज्ञानिक युग में कोई देश विज्ञान का उपेक्षा की 
दृष्टि से नहीं देख सकता ओर यदि हमारे जन साधा 

रण इस ओर छउदासीन रहे तो हमारा भविष्य उज्ज्वज्ञ 
नहीं हो सकता। हमारे उद्योग-धन्धे, कृषि, और 
रोजगार विज्ञान पर निभर हैं। अपने रहन-सहन 
को भी विज्ञान के अनुसार करना पड़ेगा। हमें 
विज्ञान की आवश्यकता युद्ध और शान्ति दोनों में 


पड़ेगी ओर इन सब की सफल्नता वैज्ञानिक स्राहित्य 


पर ही निभर हे. 


वैज्ञानिक साहित्य के चार अंग 
अभी तक तो हिन्दी में वज्ञानिक साहित्य नहीं 
के बराबर है परन्तु अब इस आर, प्रयत्न होना 
आरम्भ हो गया है। वेज्ञानिक्त साहित्य शार भागों 
मेँ बॉय जा क्षकता हे और बे इस प्रकार से हँ-- 
(१) उच्च कोटि के वैज्ञानिक साहित्य-- 
यह घाहित्य ऊँचे दज का शोगा जिससे हमारे देश 
में अनुसन्धान तथा अन्वेपण में सहायता मित्न सके। 
यह खेद की बात है कि अभी तक भारत में ऐशा 
पत्र नहीं हे जिश्में हमारी भाषा में भारतीय वेक्षा- 
निको के लेख तथा अनुसंधान छप सके | अभी तक 
अंग्रेजी ही इस योग्य समझी गई है । किसी भी देश 
में ऐसा नहीं होता । हमें शघातिशीघ्र यह चाहिए... 
कि हम एक ऐसा पत्र निकालें जिसमें कि राष्ट्रभाषा 
में हमारे वेज्ञानिक लेख छुप के | इस ओर में अपनी _ 
ज्ञोक प्रिय सरकार का भी ध्यान आकर्षित करना 


- चाहता हूँ । 


(२) उद्योग-व्यवसाय से सम्बन्धित साहित्य 

ऐसे साहित्य की हिन्दी में बहुत आवश्यकता 
है। विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग ने इस ओर प्रयत्न किया 
है ओर कुछ पुश्तकें लिखी भी गई हैं। मधुमकंखी 
पालन, मिट्टी के बतंत, फल्न संरक्षण, उपयोगी नुसखे 
आदि पुस्तकों की माँग बहुत है। इसी प्रकार कई 
विषय है ज्ञिन पर हिन्दी में पुस्तकें नहीं हैं। ऐसी 
पुस्तकों से न केबल वज्ञानिक साहित्य का ही भक्ञा 
होगा बरन्‌ हमारे मिधन देश में उद्योग-व्यवप्ताय भी 
बढ़ेगा.। हिन्दी पढ़े-ल्षिखों में ऐसी पुस्तकों की बहुत 
माँग है । 

(३) जन साधारण विज्ञान ध्षाहित्य 

.. . इच्न प्रकार की पुस्तकें अँग्रेजी भाषा में बहुत है । 
हमें इन्हीं पुस्तकों के आधार पर इस साहित्य को 
बढ़ाना है। ऐसी ही पुरुतकों से जन साधारण में 
विज्ञान का प्रचार हो सकता हैं। हमें खेद है # 
हमारे वज्ञानिक इस और बिलकुल ध्यान नहीं देते । 


: वे केवल अनुसंधानों की ओर लगे रहते हैं | अंग्रेजी 


7 सँख्या २] 


में पेंगुइन सीरीज! इस क्षेत्र में बहुत उत्तम 
पुस्तकें निकाल रही हे ओर इनके लेखक अपने विषय 
के अच्छे ज्ञाता होते हैं। इसी प्रकार की पुस्तकों 
की हमें भी आवश्यकता है। हमारा जन-साधारण 
तो विज्ञान से बिलकुल अनभिज्ञ है। यही नहीं 
हमारे पढ़े-लिखे लोग भी विज्ञान की पुस्तकषोंन्से 
डरते हैं और विज्ञान को अपनी वृद्धि से परे समझते 
2 यह डर हमें रुचिकर झोर उपयोगी पुस्तकें लिख 
. कर निकालना है।.. द ह 
बाल, विज्ञान साहित्य 
आज हगारेवयहाँ इस प्रकार का साहित्य तो है 
ही नहीं ! यदि हमें आरम्भ से ही बालकों में विज्ञान 


कीर प्रेम और रुचि पैदा करना है तो हमें इस 


7 साहित्य की ओर ध्यान देना होगा) हमारे स्कूलों में 
- - चौचे की कक्षाओं में जो क्षिज्ञान की पुस्तकें पढ़ाई 


जाती है उनसे लाभ की जगह हानि ही दीख पड़ती. 


है। विज्ञान में रुचि न होकर घृणा पैदा हो जाती 
है झोर उनमें वेज्ञानिक शब्द भी ऐसे होते हैं जो कि 
बालकों की छमझ में नहीं आ सकते। हमारा बालन 
साहित्य भी श्रमेरिकन बालसाहित्य के ढ'ग 


होना चाहिए। छोटी छोटी सचित्र पुस्तकें .. 
सरल ओर रुचिकर ढंग में होनी चाहिए। 


इनमें गम्भीर विषय भी किस्से कहानी के छूप में या 
फैवलः चित्रों हो द्वारा बर्णित हों। बहुधा यह भी 
देखा गया है कि विज्ञान न जानने वाले भी वेज्ञानिक 
विषयों पर छोटी मोदी पुस्तकें लिख देते हैं। ऐसे 
लोग बिना समझे बूफे कई बातें गलत लिख देते हैं 
और दूसरे विषय को सरस और रुचिकर नहीं बना 
सकते। बाल साहित्य में बहुत सावधानी होनी 
चाहिए क्‍योंकि कोमज्न मह्तिष्क में कई बातें ऐश्ली 
जम जाती हैं कि बाद में उसका ठीक करना कठिन 
हो जाता है। इस कारण बाल वैज्ञानिक साहित्य भी 
अच्छे वज्ञनिक्रों द्वारा ही लिखा जाना चाहिए। 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग 

भारत के दिन्दी--भाषा आषी प्रांतो में केबल 

एक ही ऐसी संस्था दीख पड़ती है प्िसने वैज्ञानिक 


हिन्दी में वज्ञानिक साहिध्य 4 





साहित्य का प्रचार क्रिया है और वह हैं विज्ञान 
परिषद्‌, प्रयाग । लगभग ३४ वर्षो' से यह परिषद्‌: 
हिन्दी की सेवा कर रही है और इसका उह श्य रहा. 
है हि जन साधारण में विज्ञान का प्रचार हो और 
अपनी भाषा में वेज्ञानिक साहित्य की रचना हो। 
इस ध्येय को रखते हुए करीब ३४७ वर्षों से यह 
परिषद्‌ विज्ञान नामक सालिऋ पतन्न भिकात्न रही है। 
हिन्दी में यह अपने ढंग का निराला पत्र है और 
हिन्दी साहित्य जगत्‌ में इस्तवी प्रतिष्ठा है। इसमें 
मिन्न"भिन्न वेज्ञानिक विषयों पर लेख रहते हैं। 
उच्च कोटि के वैज्ञानिक साहित्य मैं लेकर बाल 
साहित्य तक के लेख इसमें रहते हैं और विज्ञान के 
प्रष्ठों में इतनी सामग्री विद्यमान रहती है कि 
अनेकानेक वैज्ञानित्र विषयों पर सरलता से. पुस्तकें 
लिखी जा सकती है।...||र॒र्॒यख््# 

परिषद ने करीब ३५ पुस्तकें विभिन्न विषयों 
पर प्रकाशित भी की है। स्कूल झोर कालेजों की 
उद्योग ओर व्यवसाथों की तथा आयुर्वेद और 
स्वास्थ्य की पुस्तकें लिखी गई है । इप प्रत्नार हिन्दी 
वेज्ञानिक साहित्य की सेवा परिषद ने बड़े परिश्रम 
ओर लगन के साथ की है| इस ध्येय की पूर्ण करने 


में वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावक्नी भी बनती गई 
और हमेशा यह दृष्टिकोण रहा कि साधारण 
 बेज्ञानिक साहित्य को समझाने के लिए अंग्रेजी 


पढ़ना आवश्यक न हो ।इप्त प्रकार साहित्य की 
बुद्धि के साथ ही साथ परिभाषिक शब्द-समूह' भी 
बन गया आज्ञा भी विज्ञान परिषद इस काय में 
तन मन से ज्ञगा हुआ हे परन्तु धन के अभाव से 
उतना काम नहीं कर पा रहा है जितता कि बह 
करना चाहता है | | 
हिन्दी पत्र-पत्रिकायें 

मुझे यह लिखते हुए खेर हता है क्लि हमार 
देनिक तथा साप्ताहिक खम्ताचार पत्र और मासिक 
पत्रिकाएँ इस ओर से उदासीन रही हे। हमे पत्रों 
में वेज्ञानिक समाचारों को उचित स्थान नहीं दिया 
जाता यहां तह कि कुछ पत्रों में वेज्ञानिक समाचार 
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ही नहीं होते । यदि हमें वेज्ञातिद्य शिक्षा अन- 
साधारण को देना है तो हिन्दी के पत्रों कों इस 
उदास्तोनता का त्याग करना होगा और, वेज्ञ मिक 
विषयों को वही स्थान देना होगा जो कि अभी तक 
कहानी? और “फिल्मी दुनिया? को दिया जाता है । 
उदासीनता का एक ओर कारण भी है । जहाँ तक 
मुझे मालूम है हमारे पन्नों में ऐसे सम्पादक 
अधिकांश होते हैं. को वेज्ञानिक शिक्षा-प्राप्त नहीं 
होते शोर उनकी सचि वेज्ञानिक विषयों की और 





| भाग ६६ 


कम रहती है | परन्तु इस वेज्लानिक युग 
में कोई भी पत्र या पत्रिका विज्ञान को 
विज्ञाव्जलि नहीं दे सब्ती । उन्हें विज्ञाम को 
अपनाना ही पड़ेगा ओर इस सम्बन्ध में यह आशा 
करता हूँ ह्लि प्रत्येक पत्र अपने सम्पादकीय" विभाग 
मेंनक्रम से कम एक सज्जन ऐसा नियुक्त करेगा जो 
कि वैज्ञानिक विषयों का अच्छा विद्वान हो। |मुमे 
पूर्ण आशा है कि इशसे हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य 


को प्रोत्साहन मिलेगा | 


कक. कजट-०००३ तानकजअल+ ८ [पफ्टेएटपडथ 
६ ह। 


हि] 


२२, श्री नरेन्द्र भारायण बाँदा मच्छड़ो से बचने 
की दवा जानता चाहते हैं । 

नीचे की किसी एक दवा से माल्रिस करने से 
मच्छड़ बदन पर नहीं बेठते । शरीर के उन भागों 
में जी कपड़े से न हके हों इससे मालिस करना 
चाहिये । 


१--सिट्रोनेला तेल ३ भाग 
सिट्टी का तेल श्भाग 
नारियल का तेल ४ भाग .:. 
कारबोलिक ऐसिड 3 भाग 
२->-दालचीनी शा तेल ४ भाग 
काञजपुती का तेल ९ भाग 
फ़ॉरमेल्षिन श भाग 
ऐलकोइल (या स्पिरिट ) . ३० भाग 
२--बोरिक ऐप्तिड ६० प्रेन 
वेखलिन १ झ्राडस 
तारपीन का तेल ' 3 बूँद 
?-तिल्न का तेल ! आउस 
अजवाइन का सत १५ ग्रे 
गरम करके घोलों | 


का 





२ 


१३, श्रीराम ऋष्णु वमो नरसिंह पूर कोई अच्छा 
दाँत का मंजन वनाने की विधि पूछते हैं । 
संगबराहुट 


5] ४८ 


ज्ोध पठानी ड। 
क्त्था क्‍ ...._£ तोल्ा 
छीप का चूना बुझा हुआ रू फ 
मौल्श्री की छाल आर 
बायबिडंग (9 
अकर करा... हैः 
कायफल्न ़ के 
साजूफलत्न हे 
नीला थोधा १! 
शांड $] 
इशायची ६ माशा 
पिपरमिंट ' ३ भाशा 


॥। सबको बारीक पीस कर मंत्रन रूरते रहें। 
दांतों की हर एक बीमारी में लाभ दायक है। 
दाँत को साफ रखता है । 


४७ आर आए परपप्रमद >/प्)पनननननन >»०+ननबलमझजतथ 


वैज्ञानिक समाचार 
१ वैज्ञानिक अन्वेषण में तीव्रता लाने के लिए 


प्रधान मंत्री को अपीक्ष 
२४५ अगस्त को नयी दिल्ली में अ्द्योगिक एवं 


#”५ 


वैज्ञानिक इमनुसन्धान परिषद्‌ को प्रबन्ध सप्तिति कोई 


बैठक की अध्यक्षता करते हुए भारत के प्रधान मन्‍्त्रो 
ने जो भाषण दिया उससे प्रकट हो गया कि वेहज्ञौ: 
तिझ अन्वेषण की दिशा में भारत सरकार ओर 
विशेषतः प्रधान . मन्‍्त्री महोदय कितनी, गहरी 
' दिल्लचस्पी ले रहे है । 

प्रतन्ध समिति को छम्बोधित करते हुए पडित 
नेहरू ने उन अनेक तात्कालिक समस्याश्रों का 
उल्लेख क्रिया जो उश्च समय उनका ध्यान बढा रही 
. थीं और मस्तिष्छ पर मिनका अधिकार होते हुए भी 
उन्होंने प्रबन्ध समिति को बेठक में सम्मिलित होने 
का मिश्चय कर रखा था। अपने भाषण में पंडित जी 
ने कहा; “में इस बेठक में दोनों हेसियतों से 
शामित्न होता चाहता था। व्यक्तिगत हेसियत से, 
इसलिए कि वैज्ञानिक शोध में मेरी अनुरक्ति है ओर 
. सरकारी हेसियत से इसलिए कि ताकि यह जाना 
जा सके कि भारत के वेज्ञानिक विकास को हम 
कितना महत्व देते हैं |......शीघर ही हम अनेक 
प्रकार की योजनाओं पर विचार करने लगेंगे ओर 
उस समय आपका परामर्श भूल्यवान सिद्ध होगा। 
हमें बड़ी तीत्रता से अग्रसर होना पड़ेगा | एक महान 
. परिवतंन के बाद हमें बहुसंजयक समस्याओं का 
सामना करना है। 

इस बैठ में वेज्ञानिक अन्वेषण की आठ थोज्न- 
माओं को स्वीकार किया जिन पर कुल ८३७००० 
रुपये खर्च होंगे। इन योजनाओं के अतिरिक्त परि- 
धदू ने बनरपति तेलों, सेलुलो भ, विद्य त-राप्तायनिक 
ओर राधप्तायनिक उद्योगों, खनिज उद्योगों आदि के 
सम्बन्ध में विशेषज्ञों से अपनी अनुसन्धान यो भनाएं 
विचाशर्थ भेजने का निवेदन किया | 

बैठक में यह' भी निश्चय किया गया कि श्रीषधि 
विपयक सामान्य अन्वेषण के लिए देश में,एक 
केन्द्रीय श्रोपधिहन्पेषणशाजा के सम्बन्ध में विस्तृत 


योजनाएँ तैयार की जा रही हैं जौर शीघ्र ही उन्हें 
: पूरा कर डाक्ा जायगा। 


फीज्ी और गेर-फोजी कामों के ल्षिण भारत में 
अन्तदाद्दी इंजन तेयार करने ओर इस उद्योग को 
विकसित करते के रम्बन्ध में भी सोवविचार कियां 
गया। परिपद ले इस सम्पन्ध में कई महत्वपूर्ण 
सतिफारिशें पेश कीं।. रेज्गाड़ियों के लिए जमीन पर 
दौड़ने वाले ओर बिज्ञली इत्यादि बनाने के लिए 
स्थिर भाव से खड़े रहने बारे इंजनों की परीक्षा के 
ल्लिए एक राष्ट्रीय अन्तर्वहन इंजीनियरिंग प्रयोगशाज्ा 
स्थापित करने का निश्चय किया गया। १९ हात्रों 
को अन्तदाही इंजनों के सम्बन्ध में उच्च शिक्षा प्राप्त 
करने के किए विदेश भेजा जायगा। 
परिषद ने अन्तदोही इंजनों के सम्बन्ध में कर्म- 
चारियों को ट्र निंग देने ओर इस विषय पर अम्वेषण 
करने के लिए बंगलोर के इंडियन साइंस इंस्ट्यूट 
को २३ क्लाख रुपये देने की घप्िफारिश की। एक 
भारतीय बायुयान प्रतिष्ठान, एक नौसेनिक प्रतिष्ठान 
ओर एक अन्तदांददी इंजन विकास बोर्ड की स्थापना 
की भी सिफारिश की गयी | ) 
परिषद्‌ ने भारतीय जड़ी-बूटियों के सम्बन्ध में 
एक विवरण पुस्तिका ओर एक लोकप्रिय विवरण “ 
पुस्तिका मारन के सुगंधित पौधों के सम्बन्ध में प्रक्षा- 
शित्र करने वा निश्चय किया | 
“सर सी० वी० रसन के निरीक्षण में भौतिक एवं 
ओर अनु कक के लिए बंगलोर की इंडियन 
अकेडमी आफ साईं गी ध्यन्वेषणु गे 
ज्ञाख रुपये देने की क्षति दी गयी । है 
राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के संचालक 
परिषद ने राष्ट्रीय भोतिक प्रयोगशाज्ञा के ज्िए 
प्रोफेसर के० एश्च० कृष्णन को और राष्ट्रीय रसाय- 
निक प्रयोगशाला के लिए डाकूर एस० सिद्दीकी को 
संचालक नियुक्त करने को स्वीकृति दी है । जमशेद- 
पुर को राष्ट्रीय धःतुशोधन प्रगोगशाल्षा के संचालक 
पद्‌ के लिए अमेरिका के डाकृर सेक्‍स को चुना गया 
है जो धातुशोधन विषय के संसार के सर्वाधिक 
मान्य विशेषज्ञ है | क्‍ 
. माननीय छाकुर श्यामाप्रसाद मुकर्भी को कौंसित् 
को उपाध्यक्ष घुनां गया है । हर 


रू 


२ युक्त ग्रान्तीय वैज्ञानिक अलुसंधान समिति 


यह हमारे प्रान्व के लिए अत्यन्त ही स्रोभाग्य 
का विषय है कि हमारी कॉम्रेस सरवार का ध्यान 
वेज्ञानिक अनुसंधान की ओर गया है। विश्व- 
विद्यालयों में तथा अन्य ओद्योगिक संस्थाओं में 
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वेज्ञानिक अनुसंधान की उन्नति करने के ज्षिए सरकार 
ले एक समिति बनाहे हे ज्ञो बोड आफ सांइदिफ़िक 
लथा इंडल्टियल रिसर्च की भाँति यू० पी० सरकार 
की वेज्ञानिक विषयों पर परामर्श देगी। इस समिति 
के अध्यक्ष सर क्ष्णमाशिकम श्री निवासन्‌ क्षष्णुन 
जी है ओर मंत्री हमारे विज्ञान' के भूतपूर्थ सम्पा- 
दूक डाक्टर सत्यप्रकाश जी नियुक्त किये गये हैं। 
इसके अतिरिक्त समप्रिति पर निम्नलिखित सदस्य 
और नियुक्त किये गये हैं । 

(१) डाक्टर नीज्ञ रत्तघर, (२) डाकुर बीरबल 
साहनी, (१) डाकूर फारुक्ी, (४) डाकुर अवध बिहारी 
मिश्र, (४) डाकुर अ० प्र० माथुर, (६) प्रिंपपन्न एप्री- 
कल्चर, कालेज कानपुर,(७) प्रिंसपल हाइकोर्ट बटलर 
देकनीलाजिकलश इंस्टीट्यूद, कानपुर, (८) डाकृर 


अ० च० चटर्जी, (6) डाकूर एन० ऐन० गाडब्रोले, 
(१०) डाकुर अभिहोन्नी, (११) डाकुर. बावा करतार 
सिंह । कर. क्‍ सै 


३ सेठ हजारीलाल 


सेठ हजारीज्ञाज्ष गुप्त उन मनुष्यों में से हैं. जो 
अपने धन को देश का घन समभते हैं और गांधी जी के 
छानुसार वे अपने धन के केबल ट्रर ) हैं। इधर कुछ 
दिन्तों से उनका ध्यान प्रयाग को विज्ञान परिषद्‌ का 
ओर गया ओर उन्हें इस संस्था की उपयोगिता मालूम 
पड़ी । यह देखते हुए वे स्वयं इस संस्था के संरक्षक 
बन गये और परिषद्‌ को समझ ससय पर आशिक 
सहायता देने के ज्ञिए तैयार हो गए। हमें आज ऐसे 
दानवीरों की आवश्यकता है । हमारी ज्लोकप्रिय सर- 
कार की ओर प्रत्येक संम्था को आर्थिक सहायता के 
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किए ताकते रहना बहुत उचित नहीं ज्ञान पड़ता 
परन्तु सेठ हजारीलाल के समान दानवीरों से हमारी 
६माज को बहुत ज्ञाभ हो सकता है | 


सेठ जी का जन्म जड़ीसा में हुआ धा। आज़ 
आप केवल्ल ३४ ब्ष के हैं. ओर दारागंज, प्रयाग में 
रहते हैं। आपका व्यापार कल्नकत्ते, बालासोर और 
अलबर में होता है। आपकी कई मिलें चावल्न और 
तेल की है । 

हजारीह्गंज्ञ जी से हमें बहुत आशा है ओर वे 
अपने देश, समाज ओर धर्म की सेवा बराबर करते 


क्‍ रहेंगे। द 
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आडिस्य 
परितोपिक मित्रो है । 


४-पैज्ञानिक परिसाण-+विशानकी विविध शासाओंकी 
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विद्यार्थियोंके पढने घोग्ष-७कषें ० पं० सुंधाकर द्विवेदी, 


प्रथम भाग $॥)- दिंदाए बाण ॥॥॥, 


४७०-निशा यक (डिट मिमेंद त )-गणितओं प्‌ ५ धू० क्‍ । 
के विज्याथि्रोके पढ़ने -भोग्य->शे० शोण गोपाता 


कुष्यो जद और गेमती प्रंसादंश्रपिहोत्नी बी७ 





इन्ल्वीअफ्यामिति या शूजमुरस  रेखारशणित-_दुदर । 





पुर्तकोंकों सम्पूर सूची 

सीडियेश्के गणितके विशायियके जिये--ले+ दावदर 
संप्यप्रकाश द्वी 5 एुसंन्सीक : $।),. . क्‍ 
8०“ गुमदेव के साथ यात्रा डाक्टर जेल सौ० बोसीकी 
याश्राश्नेका क्ोकप्रिय बर्गन ।70, 7 
१००“ केंदारल्यद्री  बाता--केदारवाथ . और 
... आन्रियोंके किये. उपयोगी [), , 8 
(ए+-बंधा, आर: वल्नशति--कोकमिय विवेधेत->केक: 
भी शक्रराब जोगी; ), ४. ४ र 
२--सनुष्यका आइा२००कोन-लो आहार स (7 
जे बेब गेपीयाध गुन्त 0, ८ ० 
१३--सुब्॒ण कारी---क्रियाप्मफ--कैं 5... श्री गंगाश फेर 
पेंच्ोकी;।);.. जा 
१४--रसायन  इंतिहास-“ईदरसीडिपटके  विद्यायर्राके 
थोस्य->कें० ढा० शाप्माराम हो ० पृश्त-प्तीक॥),, 
४विज्ञानका रज़तजयस्ती अंक «विशेत परिषेदे 
के २५ बर्षका इतिहास तथा विशेष लेक्षोंका शंग्रई; 3) 











१६०० ऊक्न्धर जगा दूसरा परित्रवित संस्करण-फर्षोकी 
परतोक्षकक्ा' १६००) की  मंगमाप्साद . 3 3 कक हम 





ढेग्या बन्‍्दी, से, जड़ी 

आदि बनानेफो भरते लक राज 

कोन हा+ गारंणसाद ढी० एससी ० और ओ वीरेंसे 

मारागण सिंह एम पप-सीक, २), व रे 
१७---5पह् वचिन्नणर( काट न बनानेकी विद्या ) «के 





पुक्३ पुं०  ऑपस्ट 2: अजुवात्िका श्री. र्कुआरी 
पुगक प्रछ४ ३8६ पृ: सैकंडी जित्र, सजिएंश! १॥) 
८ञिदीके बरंतत-+पीयी शिट्षेक्रे रतन कंप्ते बनते हैं 
“जोदअियण्- ० धो०  इजोदृेव सहाय वर्मा 5 १७३ 
पूछ; १६ लिश्र। सजिक्द; 3॥) * 
१६ «वथाथिर्श देता अपरी पाशुर्मलकां संशय, वशुवै-- 
जे कोबदर केक बीए माथुर; 46६ पूछ; २३ चिओे[ 


परशिंदग। ॥॥), 


दि बट. ०, 872 
२०--म छड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकरनेक नवीन आह ... में ज॑तुओंके विचित्र संतार, पेड़ पौधे ४) अचरज 


पुराने सभी ढंगींका व्योयार वर्जन । इससे कोई भी: भरी दुनिया, पझ्ूय, चन्‍ह और चारोंकी जीवन 
पॉलिश: करना सीख सकता है...क्े० दा  गेरस- कथा तथा भारतीय , ब्योतिषके संक्तिप्त इतिहास 
प्रखाद और श्लीरामयत्त भटनागर, पश्न७ ६०; ९३४४ का चर्णन है। विज्ञानके आकार के ४७७ प्र और 
बैथ २१ चित्र, सजिक: 0), ता ..  औै९० चिन्रोंसे सजे हुए प्रन्थ की शोभा देखते ही 


९१०० इपयागी नुप्तल्ले तरकीबें और हुतर--सम्पोदंक..... चैवती है। स्जिदद सूह्य ६)।मिल है | 


डा० ग्रोरंखप्रसादं और छा० सत्पप्रकाश, आकार बड़ा ५८--वायुमएडलको सुश्म दवाएँ-...ले५ डा० -कत्त- 
विशोनके बराबर २३६५ पढ़ ॥ ९००५० जुसखे, - प्रसाद टंडन, डी० फिले० मूल्य ॥) 

१०० चित्र; एक एक. मुंसखेसे सैकड़ों शपये बचाये 

जा सकते ई या इज़ारों रुपये कम्ाये. ज्ञ सकते हैं! *- खाद्य और स्वास्थ्य--तै० भी ड० प्रकारनोथ 


परत, एम? पएस-सी०, डी० फिल्ल७ मूल्य ॥| ) 

बिल हा के हे कप ४ इमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं:....: 
१९६-“कजम-पेबंद--ज ० भी शंकश्राव जोशी, २०७७ 48॥ १०विज्ञान इस्तमलक-«स्े०---र्वे० रामदास गौड़ 
० चित्र; भाक्षियों, माकिकों और कृपकोंके लिये... एम० ए० आरतोय भाषाओंमें अपने दाका 
उप़्योगी। सनक; भा), 5. 57... यह निराला अंग है। इसमें सीधी सादी मापामें: 
३०० जिल्द साजो-+करियात्मक और ब्योरेंवार। इससे - - अठारह विशेनोकी रोचक कहानी है । सुर्दर सादे और 
सभी जिरदसाज़ी सीख सकते हैं, के श्री सत्यजीवन :...._ रंगीन पोने दो थौ शित्रोते सुसलित है, श्राजतकक्ी 
ब्र॒मों, एसक एु०, १८७० पृष्ठ, ६२ लित्र; प्रजितइ 9॥), ..... अदभुत बातोंका मनोमोंदक वर्णन है विश्वविद्यालयोंमें 


/ विषयोंका समावेश: है. श्केली 
हि शत | हर. भी पढ़ाये जानेवाले ली 
२४.- जि ऊत्ता-नयूसरा परिवर्धित संस्करण-पत्येक वैद्य चौर . बह एक पुस्तक विशानकी एक समूची तैज़ रो, हे एक 


भूदह्थके लिये-.ले5 भी रामेशवेदी आयुर्वेदा्लकार,. मी 
११३ १४; ३ पिभ, एक रक्ीस; सजिकद शा) ही मंगमें विशनका एक विश्वविद्यालय है। मूल्य ६) ड़ 


_ह इश्तक शुरकुल् आयुर्वेद सद्दाविद्याक्षय, - २--सौर-परिवार---लेंसक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० एस. ह 


की १६४ शेणी के किए द्वव्यगुणके स्वाध्यायं इस्तहके.. सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोली पुस्तक छएछ- 

शुपमें शिशापवकर्म स्वीकृत हो चुकी है |? .. ... पुंए, ऋघ७ सितर (जिनमें १३ रंगीन हैं) मूल्य £ बी 
२६ -- पैरमा--पैरगा सीखने और हुंवते हुए लोगोंकोी ..... इस पुस्तक पर काशी-नागर प्रचारिणी , सभा से 

बचाने की दीति अच्छी तरह समझायी गयी. है। हि रेडिचे पदक तथा २० ०॥ का. छूम्मूलाज़ पारितोषिक हम 


है० काकटर गोरखपताद पृष्ठ ३०७ मूढप क,... -. एप्मारतीय वैश्ञानिक--- १३: भारतीय: वैज्ञानिकोंकी ... 
€ शदि तह जीर_-लैंसक क्री रामेशवेदी शायुर्वेदराद्कार- जीवनियाँ---ले० जो स्वाध नारायण #५ ₹, सचित्त 


गा पे दर शंजीए क्र विशेद वा झोर्‌ बपयोग फरने की रीति | री क्‍ ' ' है पर हि ६” | 7. स जिक्द; मूल्य ॒ है, अजिएव्‌ $) 

यु ४२, दो चित्र, सूक््य |) ! आप ३ 

: -, अह पुस्तक भी गुरुकुल्ष, झायुवेद् महाँविशधालयओ ४-““बैक्युम-ज कक्ष ० औी ओकारनाथ शर्मा यह पुरतक 

_.. शिक्षा पठकषसे स्वीज़्त दो चुकी दै।...... आम. कए 3 बाज, आिटरों, इंजन-डाडवरों, कोट 

शैे७-सरत् विज्ञानन्सॉंगर अथम भाग सम्पादक मैनों और कैरेज एगमिनरोंके लिये भप्यन्त उपयोग्री 
डाक्टर भोरखप्रस्ांद । बढ़ी सरल और सेचक भाषा ६।5६« पृष्ठ; ३ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं, २) 
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+ ६8 शा हैं. | | ६ 4५ ४] + % #४: 
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हाय लाए एफ 777 //% ९ कक "० | हर» ] 
४ ,4३,' हर्न हिष ॥ १४४८० (272० एन, हर 
2] बस ॥५ ०३ ४0. की ४५ ; 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुखपत्र 


न] 
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अधान संपादक 
श्री रामबरश गेहरोश्ा 
क्‍ विशेष उत्पाद 
डाक्टर सत्यप्रकांश छाक्टर विशेभरनाथ श्रीषास्त 
हाक्टर गोरखप्रसाद .... परी शीचरण बसों 


प्रकाशक 





| एक साजुया का मू्य |) 


प्रधाग की 





परिषद्का 3द्ददथ 


१-०-१६४० वि० था १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्की . 


इस उह श्यसे स्थापना हुई कि भारतीय भाषाश्रोर्म वैज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके अ्ध्ययनकों औरू 
. साधारणतः वैज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया ज्ञाय | 


परिषद्का संगठन 

२--परिपद्स सभ्य होंगे। निम्न- निर्दिष्ट नियमोंके 
अनुसार सम्यगण सभ्येमिंसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री दो मंत्री, एक सम्पादक 
भौर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा परिष- 
दूकी कायवाही होगी | 

ब्प्रूपूँ 
२२०अत्येक सभ्यको ४) वार्षिक चम्दा देगा होगा | 


प्रवेश-शुर्क ३) होगा जो सम्य बनते सभय केवल एक बार . 


देना होगा । 

२३-०-एक साथ ७० 5७ की रकम्दे देनेसे कोई भी 
सभ्य सढ़ाके लिये वारबिक चन्देसे मुक्त हो सकता है। 

२६--समभ्योंको परिषद्के सब अधिवेशनोंमें उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके खुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, प्रिषद्‌की सब पुस्तकों, पन्नों, विवरणों इत्यादिके 
बिना मूक्य पामेका--बदि व्यरिपदूके साधारण घन 'के 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उयका अकाशन न हुआ-- 
अधिकार ह्वोगा | पूर्व भ्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिल्ंगी । द 

२७--परियदूके सम्पूर्ण स्वत्वके अधिकारी सभ्यवृदृश् 
समझे जायेंगे |. « ह 


. डाक्टर श्री रंजन ( सभापति ) क्‍ 
पा साल्षिगराग भागव तथा हा|०७ धी रन्द्र बमों (उप सभापति) ड० हीराताल ठुबे (अधान भंत्री) 
श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव तथा ढा० रामदास तिवारी (मंत्री) भी हरिमोहन दास ढंडन (कोपाध्यक्ष) 


2७४" ॥५४४४ हकाएकर// 0५ €अ5 ५ १.00 


विषय सूची 


१--गणितीय शब्दावली की समस्‍यायें 
[ डाक्टर ब्रञ्ममोहन ] (० 


२--नेत्र के कुछ रोग ओर उनकी चिकित्सा... 
[ कविराज वार्गाश्वरी प्रसाद पाठक - 
जी० ए० एम० एम्च० ] रे 


३--अचेतनकारी पदार्थों की शववाषिकी 


[ डा० अरुण दे, सागर विश्वविद्याज्य ). ४५ 


४--आल्षमारी में गोला-गढ्ता (मोह्डिंग] 
[श्री त्रिवेशी राय (बिशारद पष्ठ दर्ष 
कारपेन्टरी स्कूल, इलाहाबाद] 
४५--सितारों की प्राकृतिक अवस्था तथा 
. निक्र संगठन [ श्री नत्थी ल्ञाह्न गुप्त 


् ६--सोंठ [ श्री रामेशवेदी आयुषदालडू' 


६५ प्रश्नोत्तर 
७--बैज्ञानिक समाचार 





विज्ञान-परिषद प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञार्न बह्मेति व्यजानात, विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते ! 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन््यभिखंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३।५। 


भाग ६६ 





गशितीय 


(४) 
[१४] स्थानान्तरण--इस शब्द के दो प्रयोग 
६ खे गये हैं :-- 
सथानान्तरण [79॥95627९॥८९ 


स्थानान्तरण [0598टट८ा०॥ [ना० 4० संभा) 
साधारण भाषा में यह शब्द [7क॥४८/९१८९ 
के लिये रूढ़ हो चुका है और इसी शब्द क॑ लिए 
ही यह' उपयुक्त प्रतीत होता हे । )59८श८॥९॥( 
के लिए हम '्थानच्युति' अथवा “"निस्थापन! [ २ ] 
नियुक्त कर सकते हैं । क्‍ द 
[२५] मूज्ञ-यह शब्द्‌ 8००५ और 7धार्व॑4- 
॥०॥(4[ दोनों के लिए प्रयुक्त हो रहा है। परन्तु 
कहीं कहीं इस ढ़ का वाक्यांश 
वीर पातक्ाला॥ 7005 एप स्तप्क्षांणा 
भी प्रयोग में आता है । यहाँ यदि हम इसका इत्त 
प्रकार 
रुर्म-करण के मौलिक मूल 
 अम्ुवाद्‌ कर तो एक अन्य कठिनाई यह आन 


मम्वत्‌ २००४, दिसम्बर, १९४७ 
7. आऋ ऋआऔ४॥८७६॥३४३॥४३४३४४३॥०/४४६॥४॥७४४४०४४४६॥४४४४/॥४४४ ४ ॥॥/३//॥४३४३ 


शब्दावली की समस्‍यायें 


.., ( डा० ब्रज मोहन ) 


संख्या ३ 


६ के 


पड़ती है कि 'मोलिक” ()/॥॥9 के लिए प्रयुक्त 
होता हे । इन दोनों अर्थो' को प्रथतः रखना पढ़ेगा । 
इप सम्बन्ध में मेरे प्रस्ताव यह हैं : -- 
+एात॑क्षाशा(॥४। 0णिएाए॥ मूल सूत्र 

सिपात॑ंशाशा॥।| ७... मूल नियम 
निातैह्चागथाह। 2.श॥7०॥ मूल क्रिया 
+एातक्षातशा(॥| है०00 आधार भूत सूल्, मोली मूल 


()08॥व4 २००६५ मौलिक मूत्त 
()शाव।!ं ५४|७८... गौल्िक मान 
[२४०८ 205 मोलाज्ष 
रिक्षतांटब्|ं प्लाप८... मौज्ञ केन्द्र 


(काट (रींशथा८८ मौलिक अन्तर 
०9८४ हा करणी चिन्ह 

[-६] पछ्िद्धान्त--यह शब्द ए॥॥८फ० और 
[॥८०%५ दोनों के लिये प्रयोगों में आ रहा है | जब 
हम कहते हैं आ्िमेडीज का छिंद्धान्तः तो हमारा 
तात्पय एक विशिष्ट त्रियम॑ से होता हे | परन्तु जब 
हम कहते हैं. 'मीकरण सिद्धान्तः तो उम्तका श्रर्थ 


4 





होता है 'एक सिद्धान्त-एमूह का दिग्दर्शन! यदि हम 
>ागटाए८ के लिय नियम! को निश्चित कर दूँ 
ओर 'सिद्धान्त का प्रयोग केबल ]॥८०४ के लिये 
करें तो संभ्रंम की सम्भावना नहीं रहेगी । 

[२७ | विषम्त--इस शब्द के कई प्रयोग देखे 


गये हे ई- 
विण्स -... [#८हएा' 
विषम भिन्न [॥70796/ 8८४० 
विपस संख्या (200 आप्गाएटशा. ९ 
विपस समानान्तर बल्न [॥॥06 99८ (0८८४ 
विषम (॥॥८4४४॥| 


विपम्त गतिवृद्धि '/8790]८ ,८८९९०(०॥ 
विपम संसति पठा-प्राण। ८णाएटाटृशा८९ 
अवश्य ही एक शब्द का प्रयोग इतने सारे 
आथा से नहां हाता चाहिय | याद यह समस्त 
याग प्रचत्षत रह ता पबषस फालतन! का क्‍या श्रथ 
गा 000 ाट(!णा अथवा िल्टपॉबा धिा८- 
0०॥ £ इसके अतिरिक्त []॥॥66 फ्वाक्ल (0८८5 


ओर ए॥८१५४| 949८] ०८९५ के अनुवाद में . 


कोई अन्तर नहीं होगा । 

इन प्रयोगों में से तीसरा प्रयोग सब से अधिक 
रूढ़ प्रतीत होता है । शेष प्रयोगों में हम इध प्रकार 
परिवर्तन कर सकते है :-- 
]१२हुरपाक ९00० 
[९00|9॥' पाद।एा 
27/090 48८(0०॥% सूक््म भिन्न 
[7700० वीघ८ए0णा स्थूल्न भिन्न 
]0८ 79/9०| (0८९८५ सजातीय समानान्तर बल्ल 
[]॥॥|७ 9४ ०० |०८८५ विज्ञातीय समानान्तर बल्न 
00०/ थ॥9९५ समान कोण्य 
[[॥८009| 98॥98/८5 अपमान कोण 
(४75(90 8८८८८४४०॥ अचल गतिवृद्धि 
०7००९ ४८८०८४४०॥ विचत्ल गतिबृद्धि! 


नियमित फल्निन 
ग्रनियमित फल्निन 


+०००७९७७०4॥%+ 6 9०९१ ५३3 ॥+ # 





वि 


४8 देखो इस माला तीखरा लेख-विज्ञान ६६ 
[५००४ | ४०३ द 





५6] | विज्ञान, दिसम्बर, १६४७ 





| भांग ६६ 


५७७७७७७७७७४७७७७७७/"ए"ए"एश/े/"शआआआआआआआआआ/आआशआआआआआआ॥॥रशशाणशााणणाणाााआाणा॥एणणाणा७४ंभााणणआआ% ५५ आाााााााभभआभाआाआाशातइभआ इक इ अल | 





(जाए ८णाएटाठहुआ८ट८ एकरूप संसति 
िणा-प्राणिा ८०ए2०हुथा८०८ अनेक रूप संसति 
[२| पवथासम--यह शब्द दो अथों, में प्रयुक्त 
हो रहा हो 0८0॥८४।| ओर [0८॥0८90।५ एतपर्था 
परन्तु इन दोनों अर्थो' में वास्तविक अन्तर है| जब 
हम कहते हैं 
7णा(६ & 5 विद्ञाए॑तव। छाती 7जा( 3 
तो इसको अथ यह होता हो कि बिन्दु & और 8 
एक ही हैं| परन्तु जब हम कहते हैं 
[878॥९25 335९0, 70£ए हा [तंटा।८2ए 
८0१५७ 
तो इसका अथ यह होता है कि दोनों त्रिजुज एक 
हैं। बरन्‌ यह कि एह* त्रिभुज-के समस्त अंग 
क्रमानुसार दूसरे त्रिभुजू के अंगो के बराबर है। 
यदि हम इन दोनों अ्र्थों के लिये एक्र ही शब्द का 
प्रयोग करते रहेंगे तो संभ्रम की बहुत सम्भावना 
है | अतएव यदि इन अर्था' में इस प्रकार विवेचन 
कर लिया जाय तो अच्छा हे 
[0८00८७॥ अनन्य, एक ही 
[0000८879 ९०१५७/ सवोद़् ४ म, सबवंधासम 
[२6] कल्पित--ना» प्रा० सभा को शब्दावली 
स्‌ यह राहडद [॥998॥79/9 के अथ में दया हुआ 
हे जो सवंधा अनुचित हे। 'कल्पितः का ध्र्थ है 
कल्पित किया हुआ? अ्रथांत्‌ 8097 ०05००, 9 
शार0, 855परगा८० और गाधक्षाआ9 का पथ 
इ धसे सवथा |भन्न हे | यदि यह शाब्द्‌ पतञा92॥9॥% 
के अथ में प्रयुक्त रहा तो किप्री स्थल पर यह पता 
चलाना कठित हो जायगा कि 'कल्पित राशि! से 
तात्पय 9559॥20 0५घ७॥0॥५ का हे अथवा ॥9- 
697५9 0५७॥0(५ की | इप्तके अतिरिक्त हम 
()पा ब55प्राटत धा9क्वाक्षाए 009॥009-५ 
का अनुवाद कर ही न पायेंगे | अतएवं यह आव- 
श्यक है कि 'कल्पित' को 809705८० का ही परयोय 
साना जाय ओर [799॥99४ के लिये 'काल्पनिक! 
का प्रयोग किया ज्ञाय मैशज्ञषा कुछ लेखक करने 


लगे है । 


संख्या ३ ] 


अरपर्ाधदातम/ बाद 


[३०] आकार--यह शब्द चार आर्थों में प्रयुक्त 

होते देखा गया है ;-- 

82९; 5॥9[0८, 770॥], [897/८ 

स्पष्ट है कि इन चारों अर्था' में तो एक शब्द 
चल ही नहीं सकता | यदि हमें कहना हो है 

]॥6 #ं26 8॥70 5$॥92 ० ए८ 60/८९ 
तो हिन्दी में क्रिस प्रकार कहेंगे ? इसके अतिरिक्त 
इस प्रक्नार के वाक्य 

[॥6 90065 ॥652८॥0]6 ॥॥ ४9४ 0प/ ॥0( 
॥ 826६ है 
का अनुवाद भी दुस्तर हो जायगा। यह आवश्यक 
हे कि ऊपर लिखे चारों शब्दों के ल्लिये प्रथक प्रथके 
शब्द निश्चित कर दिये जाये। हम अपनी शब्दा- 
बल्ली इस प्रकार की बना सकते हैं :-- 





82८ परिमाण 
35॥9]02 आाकार 
+0॥॥॥ रूप 

+6प/८ आकृति 


हक 


[३१] उदाहरण--यह शब्द इन तीनों शब्दों के 
लिए प्रयोग में आ रहा है :-- 

[50 कणा, +४७॥०, []5(॥८९, 

पिछले दोनों शब्दों का अथ तो प्रायः एक ही 
है| परन्तु पहिले ओर दूसरे में थोड़ा सा अन्तर 
है | इसके अतिरिक्त कहीं-कहीं पर हमें 

[509 ५९८ ४०॥07० 
का भी अनुवाद करना होगा। अतणए्व, इन दोलनों 
शब्दों में विवेचन करना आवश्यक हे । मेरा 
तत्सम्बन्धी प्रस्ताव यह है :-- 

7४9॥]0८ उदाहरण 

[॥)80900॥ हृष्टान्त 

[]750900९ <४७॥॥7|८ दृष्टान्तिक उदाहरण, 

द्योतक उदाहरण 

[३०९] अनियमित--ना» प्रा० सभा की शब्दा: 
वली में यह शब्द इन दोनों अर्थो' में दिया हे । 

[॥८0शा5च्रा३००, २३70 





गणितीय शब्दावली की प्रभस्यायें ५१ 





५ ७७४७४४०७७४४४४ 





ह५#पय7९ कप> या जाकर? + पंप पद >कलडकत गा 25. 


इन दोनो शब्दों के अर्थो' में आकाश, पाताज्ञ 
का अन्तर है | यदि हम कहें कि 

मान लो कि य कोई श्रनियमित राशि है 
तो इसका क्‍या अथ निकछ्तेगा ? 

[.€६ | 06 क्षाए वाटणाधशाइतवा90|० 00४॥0/0 
अथवा [6 ४ ए८ जाए वृषशाएि, कद 
[9700॥॥ ? 

इस सम्बन्ध में एक शब्द और भी विचार करने 


यो्‌ भ्य हैँ 5 
करणी 500 
करणीगत [[7900॥9/ 
अकरणीगत २७(0॥४| 


इन शब्दों पर एक आपत्ति तो यह हे कि 
8०0०॥॥/ जैसे घनात्मक शब्द के लिये ऋणात्मक 
शब्द अकरणीगत” क्‍यों रकख्ा जाय। दूसरी बात 
यह' है कि 'अक्रणीगत” का श्रर्थ हे 'जो करणी 
न हों।! परन्तु केवल [२४४०४ संख्यायें ही तो. 
ण्प्ती नहीं हे जो करणीगत न हों। [॥9॥5८८50८॥- 
(४ संख्यायें भी 'करणी” नहीं कहलाई जात सकतीं, 
परन्तु यह 7६४०४ नहीं दोतीं। यह तो ॥7960 - 
॥8) से भी परे हैं । श्रतएव 'करणीगत' ओर 
अकरणीगत? उपयुक्त प्रतीत नहीं होते । इस 
सम्बन्ध में डा० रघुत्रीर के- शब्द विचारणीय हैं 
ज्ञो यहाँ दिये जाते पक ।-- 


२०४०॥४| सुमेय 
[790॥8| दुमय 
(:0गागशशा5090|९ समेय 
[॥ट0॥था5उप्रात्ए/८... असमेय 


अनियमित तो हम [२७] में ॥०४५॥ के लिये 
नियत कर चुके है। '500' के लिये प्राचीन शब्द 
करण? को बदलने का कोई कारण दिखाई नहीं 
देता । २७॥५०॥ के लिये 'वेच्छः का प्रयोग हो 
सकता है बैसा हम ऊपर कह चुके हैं ।& 


जज वि ० ०- 
०० ७०५५++००-नननननानीाना *+क+»--+20००० उिनललतन- 


# देखो इस साला का दूसरा लेख--विज्ञान 
६४ (२००४) १३२-६ 


४ र्ट 


६32; 


४ 


[श् 
के हि 


| 
ज & 


9६ 79 भी | इस प्रकार के 


विज्ञान, द्वम्बर, १९४७ 





नब्त--यह शब्द ० और [0 
प्रयुक्त हो रहा है। यदि इन प्रयोगों 
! बल्लन दिया जाथ त 
.. अनन्त रेखा... 

का अथ (॥॥॥ [.॥९? भी हो सकता है तथा ।॥9९ 


है. 


संश्रम को मिटाने 


के लिये भ0, के लिये कोई प्रथरू शब्द रखना 


52 य्ड 


(॥॥2८ [॥(८2/8/ 
76 [या 
00 2/000८६ 
[076 ()॥७॥(६६५ 
(ता 5ट्तुप९ा०८९८ 
[0#॥८ 5८65 
(70४2 

[079५ 

(/टांव २०ीा65 
[77!॥09 

[6 8६ 7 
|8॥6 ॥#६ 70% 
7?०॥ 4 7607 
वा) (0 09 
[श6०७॥६ ७६ [09 
[8४ | यन्त्र --यह शब्द 


प्रयक्त हा रा है ; 


[5000॥६, 


॥४८॥॥र०५: 


मान ल्ीजिय कि हमें 


अनुवाद करना है 


५3 0[089 05, 


ही हागा। मेरी समझ में इसके लिये अनन्‍्ती' 
२ अलनुपयुक्त न होगा। हमारी ततूस॑म्बन्धी 
शब्दावली का यह रूप होगा ३-- 


अपरिसित अनुकल 
अपरिमित सीमा 
अनन्त गुशनफल्ष 
अपरिमित शशि 
अनन्त अनुक्रम 
अनन्त श्र थी 
झननन्‍्तता 
धखननन्‍्ती 
अननती बतु ल बिन्दु 
अनन्ती रेखा 
अननन्‍्ती समतल् 
खननन्‍ती बिन्दु 
अनन्ती तक योग 
अनन्ती सपर्शी 


/ ५ 


इन चार शब्दों के लिये 


9८॥॥€, 


0 विश ज 


इन दोनों वाक््यों का 


9 वाह्ाधारा5 का ध्तृपरीट्ते (0 ४८ 


द[/]० ने ले (05५ 
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गनपमपाल्‍१:०5क्रफररशेगट एप का पपकपपपप 


५७ 


]#७ 


79८॥9/९८$, 


गरन्नटतार. ८णाई४5 रण 


तो इनमें से प्रत्येह वाक्य में दो भिन्न अर्थों में ' 
द्वो स्थानों पर “यन्त्र” का प्रयोग होगा। अतएव 
ऊपर लिखे चारों शब्दों के लिये प्रथक्न-प्रथकु पर्याय 
निधोरित करने ही होंगे | एक प्रस्ताव यह हे ;-«. 


[050 (९६ उपकरण 


48 0709/4(५5 साधिन्र « (सै।घक + यन्त्र) (२). 
४८।॥॥९ यन्त्र क्‍ 
४८९१५ (यन्त्र समूह) संयन्त्र (र) .. 


[३१५] अन्तर--इस शब्द्‌ का प्रचलित अथ तो 
()गींध०ा८० है ही, परत्तु नागरी ध्रचारिणी संभा 
को शब्याबज्ञी में ॥(5४७ का पर्याय भी यही 
शब्द दिया है | यह सवथा अनु/चत है। इस प्रकार... 
तो हम द 


[॥6 आीद्यद्याट८ 02८एछ०९९८॥ (2 ॥(2८५9७|३$, 
का अनुवाद कर ही न पायेंगे। इसके अतिरित्त 
[प्रा€/४७| ० 59८९ झोर [(८ए४| ए शा में 
भी सेद्‌ करना होगा ! हम अपनी शब्दावली इस 
प्रकार बना सकते हैं :-- 


[॥(८/४४| [रण ध॥€ |] अन्तधि 

[0५४] [० ४०१८८]. श्रन्तरात् 
(पे 

800-ा(द८एव। [० धग८| 5पान्त|थे 


800-702५०] [० 599८९] उपान्तरात्र 

(]955 7(6॥५४9| वगान्तरात्त 

(05९0 ॥(८१५३| बन्द अन्तरातल 

[८५७| ० ८०५९० 8ु०ा८८ संसति अन्तरा्त 

(279८॥ 7(९।५8| खुला अन्तराज्ष 

(2५९८७॥॥९ [0/५७| प्रारोहक अन्तरातक्ष 
| क्रमशः | 


वि 


नेत्र के 


कुछ रोग ओर उनकी चिकित्सा 


( लेखक--कविराज बागीश्बरीँ प्रसाद पाठक जी० ए० एम० एस० ) 


सृष्टि के सभी सन्नीव प्राणियों के इख्वर प्रदत्त- 
ज्ञानेन्द्रियों में नेत्र का महत्य खबसे अधिक हे 
जागत्‌ के सभी दृश्यमान पदार्थो' का ज्ञान नेत्नों के 
छ्वरा होता है | नुत्रों के जिना सम्पूर्ण जगत अन्ध- 
कारमप है। प्रभी ज्ञानेनिद्रयों में नेत्रों का मूल्य 
अत्यधिक होने से इनकी रक्षा के लिए पूरों प्रयत्र 
करना चाहिये नेत्रों में होने वाल्बे रोग चाहे बड़े 
हों. या छोटे, श्रधिक कष्टदायक हों या अल्प, अवि- 
ल्म्ब याग्य चिकित्सक की सैम्मति से उष्युक्त षपाय 
. करना हितकर है इस विषय की हिदायत के'लिये 
“ बाग्मट ने लिखा है-. 
स्वात्मना नेत्र बल्लाय यत्नं॑ कुर्बीत नस्याक्षन 


“».,. लपनाध्ये। । 


नेत्र चिकित्धा में अज्न, आश्य्योतन, तपंण 
ओर पुटपाक आदि कियाएँ प्रयक्त होती है । सुश्र- 
तं।क्त नेत्र चिकित्सा में उक्त सर्भी क्रियाएँ प्रधानतः 
को जाती है । आन्न भी पाश्चत्य विधि के अमुसार 
जो चिकित्सा प्रयुक्त होती है, प्राचीन अश्जनादि 
पुटपाकान्त कर्मो' से कुछ भी भिन्न नहीं है । नेत्र के 
रोग अनेह हैं सुश्र॒तानु सार कुछ रोग की परिगणना 
आज प्रत्यक्षछ्लप से देखी जाती है। इन रोगों का 
विभाग नेत्र के अवयवानुकूज्ञ प्रथक प्रथक किया 
, गया है | यथा--श्वेतभागगत, क्ष्णभागगत, सन्धि- 
गत, सवंगत और दृष्टिगत इत्यादि--] यहाँ ऋष्ण॒गत 

गोंसेइस लेख का रूग्बन्ध हे अतः आपको 

कष्णगत रोगों का दिग्द्शन कराता हूँ । 

नेत्र के कष्णगत रोगों का वर्णन करते हुए 
मद्दषि सुश्रत ने लिखा हे :-- 
.. यत्सब्र॒णं शुक्रमथाब्र॒णंबापाकश्यृयश्थाप्यजकातथैब 
चत्वार एते5मिद्दिता: विकराकेंष्णाश्रयः संग्रहतः 
पुरस्तात्‌ ॥ 


मतज्ञब यह कि सन्रनशुक्र ( ८जा९क। प्रौट्श ) 
अनब्नण शुक्र ( (००८ 098८9 ), पाकात्यय ओर, 
शजका नाम के रोग नेत्र के कृष्ण भाग में होते 
हैं । कृष्ण भाग, गत रोगों में सन्नशशुक्र का वर्णन 
ओर चिकित्सा यहाँ दी ज्ञाती है-- 

छत्रशशुक्र ( (०॥८४| प्रौ८८। ) 

जब अधिक समय तक नेत्रों को किसी दाहऋ 
पदार्थ की ओर देखने के लिये प्रयाग शिया जाता 
है तो उससे कनीनिशा ( (०॥6९9 ) पर जो ब्रष्ट 
होते हैं उसे सत्रण शुक्र कहते हैं। सत्रशशुक्र के 
अनेक और भी कारण! हैं---यथा अधिऋ प्रकाशमय 


हा #+ (७ 


' अखतप अक्वाशसय एवं आघात आंद नामत्त सन्नस्य 


शुक्र होने के सहायक हैं| कनीनिका के क्रिसी भी 
भाग में या सम्पूर्ण में होते हैं। समाज में अन्धों 
की संख्या वृद्ध में यह रोग प्रधान समझा जाता 
है | जब त्रण अच्छा हो जाता है, कनीनिका पर 
उजाला त्रणचिन्ह्‌ (5८2) ) वर्तमान रह जाता हो । 
इक ब्रण चिन्ह! को अत्रण शुक्र ( (5ाा०४| 
०798८५ ) कहा जाता है | यह ब्रश चिन्ह अपार 
दर्शी होता है | जब दृष्टि के सामने ब्रण चिन्ह पढ़ 
जाता है तो अपना अपारदर्शित्व के दोष के कारण 
कनीनिका को भी अपारदर्शी या अधारदर्शी 
बना देता है | कनीनिका में अपार दर्शित्व दोष से 
दृष्टि शक्ति नए्ठ हो जातो हे। क्योंकि प्रकाश की 


_ शश्मियाँ कनीनिका को माध्यम से पार नहीं होती 


आर तेज:पटल ( २०७॥३ ) तक पहुँचने में अल 
मर्थ हो जातो हैं। कनीनिछा के मध्यांश के झति- 


: रिक्त अन्य भाग में ब्रण चिन्ह होने पर दृष्ट शक्ति 


वतमान रहती हे । इच्च ब्रण चिन्ह को अपारदशित्व 
देषानुसार तीन भाग में विभकत करते हें--यथा-- 

#+५ कर ए्‌ः 2 है| शक! 
यादे त्रणचिन्ह की अपारदर्शंकता अल्प्तम हो ता 


(४ विज्ञौन 


, दिसम्भर, १६०७ 


| भाग ६६ 





१८७४०, अल्पतर हो तो |/८८०७ और अल्प होने 


पर [८॥८0॥ कहा जाता हे | 


सत्र॒ण शुक्र के अनेक कारण बतल्लाये गये हैं । आव: 


यह अनेक शारीरिक्त रोगों के होने पर या अन्य 
नेत्र गत व्याधियों के उपद्रव रूप भी होते हुए देखा 
जाता है | यथा-शीतल्ला, संक्रामक ब्वर, नेत्रा- 
भिष्यन्द ( (०॥0०ए८४४४४५ ) नेनत्रपाक ओर पोथकी 
( [9८॥0॥9 ) ह 


सत्रण शुक्र के भेद बहुत हैं--यथा ( कृत्रि- 
जन्यब्रण ( 3८०६८ प्रां८्टा ) 


यह कूमिजन्य सब्रणशशुक्र अत्यन्त भयानक 
संक्रामक रोग है| यह उन मजदूर वर्गो' में जे हाथों 
का 
से कोयले की खानियों में काम करते हैं ज्यादा होता 
हे । 


लक्षण-प्रथम ब्रग की अवस्था साधारण 
रहती है | दो या तीन दिनों के अन्दर नेत्रों में तीत्र 
बेदना ( काटने या सुई चुभोने की तरह' ) प्रारम्भ 
हो जाती हे। नेत्र के अतिरिक्त शंख प्रदेश और 
शिर में भी बेदना का प्रादुर्भाव होता है। नेत्र लाल 
हो जाते हे | प्रकाशासहिष्णुता, अश्रुद्याव, कनीनिका 
पर धब्बे या गढ़े आदि लक्षण होते हैं। जिससे 
निद्रानाश बचेनी ओर नेत्र के पत्नक्ों में किंचित्‌ 


शोथ भी हो जाते हैं। इप्तका लक्षण सुश्रुत ने लिखा 


निमम्न हपंदि भवेतु कष्ण सूच्येव विह्न प्रति भातिय हूं | 


लवेदुष्ण भतीबव रूकच तत्सत्रणंशुक्रमुदाहरन्ति ॥ 


« चिकित्सा--पाश्चात्य विज्ञान के अनुसार त्रण 
को रोकने के लिये ज्ञारीय या अम्ज्नीय दाह 
( [6ए८॥॥6 6 (४४४॥४॥6 ) कम किया ज्ञाता हे । 
यदि शारीरिक रोगों के उपद्रत दशा में हुआ हो, तो 
दोनों की चिक्षित्पा की जाता है। ब्रण को पूरण के 
लिये ब्रणा पूरक मलहम ( ४/८॥७५७ ०॥ध५॥०६ ) 
का प्रयाग होता है। नेत्रों में हरा चश्मा लगाना 
चाहिये, प्रतिदिन नेत्र स्नान के लिए कमिन्न विज्ञयन 
( 0९ गंगा 80ग्राणा १ /ध ) का प्रयोग 
हितकर हो | श्राचीन चिकित्सक इसके लिये--- 
यशद्भसर्म को मिथुनान्नन के साथ मिश्रित कर प्रयाग 
करते हैं | त्रण अच्छा होने पर चिन्ह' को मिटाने 
के लिये आयोडिन का मलहम अवोॉचीन मतानुसार 
श्र समझा जाता हे | शारोरिक अवस्था पर भी 
विशेष ध्यान देना नितान्त आवश्यक हे। कोष्ठशुद्धि 
करा कर रोगी को वलवद्धक ओषधि देना हितकर 
हे | स्वच्छुता पर अधिक ध्यान रहना चाहिये। 
यदि रक्त में अन्य रोग के विष मांजूद हो तो रक्त 
परीक्षा कराकर उचित उपाय करना श्रेष्ट हे । 

( क्रैंस श) ) 


अचेतनकारी पदार्थो' की शतवाषिकी 


(ले०--डा० अरुण दे, सागर विश्वविद्यालय) 


४ 


मानव जाति के कष्ठटों को कम करने में रसायन 
विज्ञान की देन सब से अधिक है। आधुनिक युग 
में जितनी झपधियों का प्रयोग होता हे, थे सब 
रासायनिक पदाथ हैं। रसाय-्ज्ञ ने द्वी चिकित्पा 
शासत्र को सलफर ड्रृंगए, डी० डी० टी० तथा पेनि 
सिल्ीन दी है। 'अनेकानेक रासायनिक वस्तुश्रों का 
व्यवहार चिकित्सा शास्र में होता हे, परन्तु शल्य 
चिकित्सा (50722९/५) में अचेतनकारी पदार्था 
(७9८5(॥९४८५) का स्थान सर्ोच्च है। सर विल्लि 
यम श्रॉसलर (50 ऐातवा। (080०) का सत है 
कि चिकित्सा विज्ञान के इतिहास में अचेतनकारी 
पदार्था का स्थान अमूल्य हे ओर इससे मानवजाति 
के अनेक उपक्ार हुए हैं, इसके अतिरिक्त मनुष्य 
के वेष्ट निवारण में समाज इसैसे भविष्य काल में भी 
अनेक आशाएँ रखता हे । 

यदि हम इन अचेतनकारी पदर्थां के स्प्रथम 
प्रयोग की कहानी खोजने की चेष्ठा करें; तो हमें 
प्रतीत होगा कि इन परम उपकारी पदार्थों के प्रथम 
व्यवहार की तिथि निर्णय करना कठिन है; तथापि 
आभ से लगभग एक सो वर्ष पूबे कई ऐसी घदनायें 
हुई थीं, कि इत समय अचेतन कारी पदार्था' की 
शतवाषिकी मानना उचित हे। इन वस्तुओं का 
आविष्कार तथा प्रयोग रसायनज्ञो और चिकित्सकों 
के सम्मिलित चेष्टा से ही रुम्भव हुआ, अतः इन 
गवेषणाश्ं के लिए दोनों ही प्रशंसा के पात्र 

१६ अक्तूबर ९८४६ में विज्ञियम टॉमप् ग्रीन 
मॉट्न ( वा) विणा95$ पार्शा ॥0(0॥ ) 
नामक वेज्ञानिक ने सवप्रथम- इथर (८४८) को 
अ्रचेतनकारों ओषधि के रूप में व्यवहत किया। 
अगेरिका के बोष्टन नगर में चिकित्सकों के एक 
विराट सभा में उन्होंने अपनी प्रणाज्ञी की सफलता 
प्रद्शित की। इसके प्रायः एक बष पश्चात्‌ ७ 
नवम्बर १८४७ में जेम्धघ यंग सिम्पसन ([॥765 
५/०ए४ 9॥750॥7), डा० कीय (0. ६८0) तथा 


मेथ्यूज डंकन (१ ७((९८७/5 [2009॥) ने क्वोरोफाम 
(८॥|०र्ण ०7) की अचेतनकारी शक्ति की परीक्षा 
की । उन्हें यह ज्ञ'त हुआ कि यह नया पदाथ क्ोरों- 
फाम इंथर से कहीं अधिक अचेतन कारी शक्ति 
रखता है | इन घटनाशरों के पश्चात्‌ ईथर तथा क्ोरो- 
फार्म अचेतनकारी आलौषधियों के रूप में व्यवहंत 
होने लगे एवं अन्यान्य ओषधियों के होते हुए भी 
आज तक इनक प्रयोग अ्रचेतन कार्य में होता हे । 
जब (९७७४ में जासफ़ प्रीषरज्नी (6६९७ 
7765(९५) ने श्रॉक्‍्सीजन गैस का आविष्कार किया 
था तब वेज्ञानिकों को जीवों पर इस गेस का प्रभाव 
ज्ञात न था। फ्रेंच वैज्ञानिक लैबोशिए (8४०५०) 
ने सबंप्रथम जीब जन्तुओं के जीवन में अऑक्सीजञन 
के प्रयोजनीयता के सम्बन्ध में गवेषणाएँ कीं एवं 
१७७४-८५ के बीच में उन्होंने बायुमड॒ल तथा 
निश्वाष्-प्रश्मास्त में श्रॉक्सीजन का स्थान निशितः 
किया | इस समय से गेपों के द्वारा चिक्रित्सा का 
प्रचलन हुआ ओर वेज्ञानिकों ध्यान इस ओर 
आउषित हुआ। १७७४० में श्रक्प्रफोर्ड विश्व 
विद्यालय के अध्यापर टॉम बेडोज़ (॥0॥785 
8८०४०८७) ने जीवों पर गेसों के प्रभाव के गवेष- 
णार्थ छ्क्र गवेषणागृह' (/20९0॥79[८ [500(0॥) 
की स्थापना की | यहाँ के गवेषणाओ्ं में मनुष्य इंथर 
की श्रक्रिया परीक्षा उल्लेखनीय है। यह देखा गया 
कि इंथर सू घने से शरीर की वेदना दूर हो सकती 
है । बेडोज़ के गवेषणा से हम्फरी डेबी (पप्ाए॥9 
79५५) का ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ ओर 
शीघ्र ही वे इस प्रतिष्ठान के प्रधान बना दिये गये | 
इप समय डेवी केवल २० वर्ष के थे। अप्रेल् १56६ 
उन्होंने नाइट्रस ऑक्पछाइड (॥0005 ०)/०९) 
के अचेतनकारी शक्ति की। परीक्षा की। उन्हें प्रतीत 
हुआ कि इस गेस के सूं घने के पश्चात्‌ सब शारीरिक 
कष्ट दूर ही नहीं हो जाते परन्तु एक मादकता का 
प्रभाव मनुष्य पर होता है | अतः डेवी ने सन ९८०० 
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में नाइट्रस अऑॉक्साइड को शल्य-चिकित्सा के समय 
व्यवहार करने के सम्बन्ध में झपना मत प्रकाशित 
किया। परन्तु इस गैस का उपयोग शह्य चिकित्सा 
में कई वर्ष तक नहीं हुआ। डेबी ने देखा कि 
नाइट्रस ऑक्पाइड के सू घने से एक अपूव आनन्द 
अनुभव होता है जिससे मनुप्य दँधने लगता है; इस 
प्रकार यह गे हताने वाली गंस (|४४९०|॥॥6 295) 
कहलायी | इसके पश्चात्‌ यूरोप में प्रत्येक पार्टी में 
इश्न गध का सू घना एक प्रधा सा हो गया, जहाँ 
निमंत्रित सज्जनों को यह गेस सुचायी जाती थी। 
सन्‌ श्ट१८ में इम्फरी डेबी के शिष्य माइइल् फेरडे 
((टीट। 999५) में यह देखा कि ईंथर को 
गेश्न के रूप में सूघने से भी यही फल प्राप्त हो 
सकता है 

प्राय: इसी छम्य इंगलेण्ड में हेनरी हिल हिक- 
मेन ( लद्या५ ॥॥॥ 
चिकित्सक ने शल्य चिकित्सा में कार्बन डाइ 
ऑक्साइड (0का००॥ त 0)60८) के व्यवहार के 
सम्बन्ध में गवेषणा थी। जन्‍्तुओ्रों की शल्य- 
चिकित्सा में उन्हें इस गंस से यथेष्ट सहायता प्राप्त 
हुई, परन्तु जब १८२४ में उन्होंने अपना मत 
प्रकाशित किया, तब अन्यान्य चिकित्सकों से उन्हें 
सहायता न मिल्ली ओर मनुष्य पर कार्बन डाइ 
आक्पताइड के प्रभाव की परीक्षा नहीं की गई । 

उन्नीसवों शताब्दी के प्रारम्भ तक “हँसने वाली 
पार्टियां! केबल यूरोप में ही चल्नवी थी: परन्तु 
इलके पश्चात्‌ अमेरिका में भी इनका प्रचलन हो 
गया। ऐसी ही एक पार्टी में लॉ (८.९४. ,078) 
नामक एक चिकित्सक ने देखा कि लोग ईथर सू घने 
के पत्चात्‌ प्रायः कोई कष्ट अलनुभंव न करते हुये 
अपने का शआ्राघात करते ये। यह देख कर लांग ने 
शल्य चिकित्सा, के समय इंथर का प्रयोग किया 
अर १८४२-४४ के समय इस प्रणाली मे अनेक 
आपरेशन किये गये | प्रायः इसी समय होरेस वेल्स 
((074८८ ९/ ८७) नामऋ एक दन्‍त चिकित्सक ने 
साइट्स ओऑॉक्लाइड की इस्र शक्ति की परीक्षा की 
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ओर दांत निकालते समय उन्होंने इस गेस का 
प्रयोग किया | परन्तु खेद की बात है कि जब वेल्ध 
तथा उनके मित्र मॉर्टन (!४0॥०॥) एक _ वेज्ञानिकों 
को सभा में इस प्रणाज्ञी का प्रदर्शन कर रहे थे, 
दब वे सफल न हुए। इस घटना से मॉटन हताश 
न हुये ओर जैकसन (0, ॥, |8८७०॥) नामक एक 
रसायनज्ञ के उपदेश से उन्होंने शुद्ध इंथर का ब्यव 
हार दाँत निकालते समय क्रिया। १६ अक्टूबर 
१८४६ में बोष्टन के एक विराट-सभां में मॉटन मे 
अपनी इस गवेषणा का प्रदर्शन दिया, जिसमें उ 
बहुत सफल्लनता मित्नी। इसके पश्चात्‌ इंधर का 
प्रचलन अमेरिका, इंगलेंड, फ्रांस तथा अन्यान्य 
देशों में होने ज्गी । 

इसके एक बष पश्चात्‌ सिम्पलन (59956) 
ने इधर से अधिक शक्तिशाज्ञी क्लोरोफॉर्म की 
खोज को | क्ोरोफाँम का व्यवहार इंथर से कठिन 
है, परन्तु इसकी उपयोगिता को देखते हुए शीघ्र 
ही इसका व्यवहार होने लगा । 

सन्‌ १८८४ में एक नूतन पदार्थ का व्यवहार 
शल्य चिकित्सा में अचेतन कारी ग्रीषधि के रूप में 
होने लगा । काले कोज्लर ((0 ८०८) ने कोकेन 
(((०८०४८) के व्यवहार के सम्बन्ध में गवेषणा की 
ओर शीघ्र ही इसका प्रयोग होने लगा । रसायनज्नों 
ने अन्य नये अचेतनकारी पदार्थों की खोज्ञ की 
शोर आज ईंथर, क्ोरोफॉर्म ओर नाइट्रस श्रोष्साइड 
के अतिरिक्त इथाइल् क्लोराइड (९॥८। ८09८ 
विनाइल् इथर (५॥५। «धाथ), ट्राइ्क्रोरों इथाइलीन 
([#८॥[0००८४५ ८८), साइक्रोप्रोपेन (५८०: 
[7००४॥८०), पेन्टोर्थाल् (2८॥000॥9)),  केमिथान 
( #टाांपरात्षा )). प्रोकेन ( [00८9॥॥९८ ) न्यूपरकेन 
(॥0[0/0८9॥॥6) इत्यादि का प्रयोग शल्य चि कत्न्ता 
में इस काय्य के लिये होता हे। आशा है कि अभी 
आर अनेक आविष्कार होंगे ओर रखायनज्ञ अपने 
नूतन गरेषणाओं द्वारा मनुष्य जाति के कष्ट को कम 
करने में ओर भी अधिक सफज्ञ होंगे। 


अकिाकडदत| (मअफ़एतपस विश्व यानि 


आलमारी में गोला-ग्ता ( मोल्डिग ) 


क्ष" 


आाज की बं सर्वी रूदी में हमारे शामने प्रत्येक 
चैत्र में वस्तु-कल्ना साधारणतः ०5% सादगो लिए हुए 
थरावी हे। इसका ही प्रभाव हूँ $ काप् शिल्प में भी 
संगतराशी [ कारबिंग ] ओर गाता गल्ता को कारी 
गरी समाप्त होती जा रही है। आज की जनता 
आधुनिक प्रकार के सादे-शादे फरवोचरों की ही माँग 
करत है । कारीगरी के लुप्र होने के कुछ विशेष 
कोौरण हैं। प्रथम ता मध्यम-बग के लोगों के लिए 
कारीगरी वाले फरनीचर खरीदना कठिन-प्ा है । 
ओर वास्तव में श्रम के बढ़ -जाने से परिश्रमिह का 
बढ़ना स्वाभाविक है | ह्वितीय कारण विशेप कर उच्च 
श्रेणी के फेशनेबुल ज्ञनता के लिए ही हैं : बह है 
फ़रनीचर की प्फाई। बहुघा गाल्ा-गल्ता तथा सगत- 
राशी के आन्तरिक भागों में धूल जम ज्ञाया करती 
है, जोकि प्रतिदिन सफाई करने पर भी फरनी 
चर के कोनों में जमी ही रह जाती है। वह धूल 
पातल्ञिश किए हुए फरनाचरों में बड़ी अरुचिकर प्रत॑'त 
होता है । 

फिर भी आजकल फरनीचर में बिना संगतराशी 
वाले गोला-गल्तों का प्रयोग दाता है। मनुष्प स्त्र- 
भावतः परिवत्तन का प्रेमी है। यदि हम किसी के 
टेढ़े मेढ़े घु घराले ब्राल्ों के बीच ऊँचे-नीचे धरातत् 
के मध्य में ऊहीं प्रकाश तथा कहीं अँयकार देखते हैं 
तो एक विशेष आनन्द धभाप्त हाता है। यही बात 
गोल्ा-गल्ता के विषय में भी हे। महिडिंग के 
मध्यान्तर में कहां प्रकाश तथा कहाँ. [क्वक में| अंध 
कार-सा रहता है; जो कि दास्तव में संन्‍्दय वद्धक 
है। चित्र नं० ९ के आकऋति नं० ७ में दिए हुए गोला- 
गल्ता को देखने से स्थज्ष श्र! पर प्रकाश, 'ब' पर 
[ क्बक में ] अँधकार दिखलाई देता है। इस तरह 
गोला-गल्ता के द्वारा विभिन्न अवस्थाओं से फरन!- 
चर में सोनदर्य का निर्माण होता है | 


ले०--श्री० त्रिवेणी राय विशारद्‌ / पष्ठ वर्ष, कारपेन्टरी स्कूल, इलाहाबाद ) 


अलमारी से बहुधा कानेश [हारनाइस। क्‍नाए 
जाते है। किसी भी आलमारी के ऊपर शिखर 
[ टाप | पर कानिस [ कगरठी ] आलमारी की रचाई 
के अनुसार लगाई जाती है। बहुधा शाबिस की 


जप लेस 
अ्रट्रः 22 26 20 ज्एएएए जला 






चित्र मं० १ 


ऊँचाई १ फट में ? इच्च के अनुपात से रखते है ; 
याद एक आल्षम'री के ऊँचाई ६ फीट है तो छसका 
कानिपत अधिक से अधिक ६ इञ्च में बनाया जा 
सकता है, पाएदार आलमारियों में गोहुनात्ते के 
साथ एक तन्न चोखट [बेस फ्रोर] ज्ञगाया जाता है | 


ऊारनिस बहुषचा निम्नलिल्तित हल्े-गल्ते प्रयोग 
किए जाते है। सबसे ऊपर नतोन्नत गोला-गब्ता 
| आग मह्ड | फिः पाना | हालो गाल्ड |) फ्ाज 
बकते, गता गात्ानाल्वा [ नेकिंग माल्ड |, फिर 
इसके पश्वात्‌ फर्नीचर का दबा द्वोता है। चित्र 
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नं० १ में नं० १ चोखटे [ फ्रेम ] में नतोन्नत गोक्षा 
गल्ता, फिर क्रमशः दूसरे गोले-गल्ते लगाए गए हैं । 
कानिस का गोले-गल्ते चोखटे बनाकर ही लगाए 
जाते हैं। इस चोखटे के नियम से कुछ विशेष लाभ 
हैं। प्रथम तो इसमें लकड़ी कम लगती है; जिससे 
कि फरनीचर का मूल्य कम होता है। द्वितीय 
यदि ये चोखटे ठस तख्तों से बनाए जाये तो फरनी 
चर का वजन बढ़ जायेगा जो कि अव्यवहारिक-सा 
होगा | इन चोखटों की प्रत्येक लकड़ीबहुधा' ३ से 
४ इच्च तक चोड़ी होती हे और प्रायः सभी गोले 
गलत चोखटे की रे की मोटाई के बराबर जगह में 
बनाए जाते हैं। किसी कार्निस में गला गोले-गल्ते 
के ऊपर एक और चोखटा लगाते हैं 
द्सनावल्षि [0270७] कहते हैं। इस चौखटे में, जो 
कि चित्र नं० १ के आकृति नं० ६ में दिखाया गया 
है, दांतों की पंक्तिसली बनी रहती है । इसलिए इसके 
दूसनावजल्लि कहा जाता है । 

आलमारी में कार्निस चोखटों के नीचे ढाँचे में 
ठोस [ स्ालिड ] तख्ते का बना हुआ शिखर लगाया 
जाता है; इस शिखर के ऊपर जितने भी गोले-गल्ते 
के चोखटे रहते हैं, उनके चारों रेज्ञों के वीच बिलकुल 
खाली ओर खुली जगह रहती है, जिससे कि इस्र 
खाली जगह में धूल जम जाने की सम्भावना रहती 
है| यह जगह समतल भी नहीं होती हे जिससे कि 
धूल सरलता के साथ साफ कर दी जाबे। इस धूल 
का रोकने के क्षिए कानिस में सबसे ऊँचे बाले गोले 
गलते के चोखटे में खींच।[ रिब्रेट ] काट कर एक 
'रजरोक! [ उस्ठबो्ड ] ज्गाया जाता हे। यह रज- 
रोक आम की लकड़ी का ४ सूत मोटाई में ठोस 
तख्ते का बना रहता है । यदि आश्षमारी शीशम की 
लकड़ी की बनी हो तो भी रजरोक को आम का ही 
बनाते हैं | क्योंकि कानिस केवल ठसी आलमारी में 
लगाते हैं जिसकी ऊँचाई ५ फीट ६ इब्च से कम न 
हो। इस तरह इतनी ऊँचाई पर होने के कारण रज- 
शेक दिखाई नहीं पंड्ता हे। रजरोक को आम का 
बनाने से व्यय भी कम पड़ता है। चिच्च नं० १ में 


 ध्याप्तानी से दी 


आकृति ८ की लकड़ी रजरोक हे कि पेंच के द्वारा 
खाँचे में जोड़ी गई हे | 

जो भी फरनीचर मनुष्य की आँख*की ऊँचाई 
[लगभग ५ फीट] से अधिक ऊँचे नहीं होते हैं उनमें 
कारनिस नहीं लगाये जाते हैं; क्योंकि कार्निस के गोले 
गलतों का जो मुख्य सोन्द्य्योवर्द्धकं भाग हे बह 
आँखों के नीचे पड़ जाता है | ऐसे स्थज्ञ पर सबसे 
ऊपर वाले नतोन्नत मोल्ड के नीचे रूब गोला-गल्ता 
छिप जायगा। £ फीट से अधिक ऊचाई वात्ी आज्ञ- 
मारियों में कानिस जगाने से एक आधिक लाभ भी 
हे कि ऐसी आलह्ववारियों में ठोस शिखर लगने 
के अतिरिक्त दो पतली [ २ चौड़ी (४ मोटी ] के 
बाधक! [विरियर] के द्वारा ढाँचे को तोड़ सकते 
इस तरह' पेसे की बचत होगी । 


# 5 ०७५ 


आलमारियों को माप के अनुपार चार भागों में 
बाँटा गया है। ९-माप अर ६-०” )८ ४-०" ८ (/- 
६। दूसरी माप ब८५-९ ८ ३-६ ८ (-३”। 
तीसरी साप सर ५-००)८ ३-०" $८ (- ओर 
चोथी माप द्‌5 ४-६-३-०" )८ (-२” हीती है। 
माप अर और ब की आल्षमारियों में कारनिप्न लगा 
जाती हे | माप द की आ्षमारी के ढाँचे को बाधकों के 
द्वारा देते ज्ञोड़ हैं ओर उतके ऊपर ठोस शिखर पेंच के 
द्वारा जोड़ देते हैं जैत्वा कि चित्र नं० २ में दिखाया 
गया है । ऐसी जगह पर शिखर ढाँचे से बाहर सामने 
निकला तथा दोनों पाए वो[साइडों |में लगभग ( बाहर 
रहता है। पीछे कि तरफ ढाँचे के बाहर नहीं बल्कि 
ठीक बराबर होंता हे । जिससे कि फरनीचर को हम 
बाल से सटा कर खड़ा कर सकें | 
ऐसे शिक्षर भिनमें कि ढाँचे के बाहर ग्रोजेक्शन्न 
[ क्षेपण | रहता है बहिर्गत शिखर [प्रोजेक्टेड टाप] 
कहलाते है। ऐसे शिखर के झशिनारों को कुछ-कुछ 
गला कर देना चाहिए। इस्र तरह किसी चीज के 
द्वारा चोट जगने पर भी किनारे नहीं दटेंगे। यथा- 
चित्र नं० २ के स्थान अ पर यदि कोई बस्तु गिरती 
तो उसका दबाव स्थान ब पर पढ़ जायेगा, जिससे 





संख्या ३ ] 





के और ख सरलता के साथ टूट सकते हैं । 


ीे ० थे 
9, 





चित्र नं? २ 
. आल्मारी के तल चौखट में श्रधिकतर अँगूठा 
गोला-गल्ता [ थम्ब मंहड ] तथा उठानत [ साइ- 
मारेक्टा ] मोल्ड लगाते हैं, जैसा कि चित्र नं० ३ में 
के अगूठा तथा बित्र नं» १ में आकृति नं० ७ उठा- 


क्‍ ; 





ध्े 


तल्नचाखट के नीचे खरादे हुए 
पाए फाक्सवेज [ पच्चरदार चूत्न | के प्ताथ जुड़े रहते 


नत गोला गल्ता है । 





स्थान अ टूटने की कम सम्भावना है। परन्तु स्थान 


आलमारी में गोला-गढ्ता ( मोल्डिंग ) ५ 





हैं। चूल्न में बाहर से बीच में पश्चर ठोंक देने से चूल 
बाहरी सिरों पर फेल जाती है। जैसा कि स्थल ग 
पर है। इस तरह चूत्न बाहर नहीं निकलती है । 


कार्निस तथा तल चोखट के गोले-गर्तों कीं 
बनावट में अन्तर का कारण 7: 


जो गोले-गल्ते कार्निस में लगाए जाते है, बहुधा 


उन्हीं को उल्नट कर तल चोखट में लगाते हैं। यदि 


हम कानिस के मोल्डों को तल्न चोखट में बिना उल्टे 
ही लगायेंगे तो मोल्ड का सारा भाग श्राॉँख से दिखाई 
नहीं देगा । ऐसे स्थज्ञ पर चित्र नं० १ का भाग छिप 
जायगा ओर केवल्न ऊपरी भाग का दिखाई पड़ेगा । 
ऐसे मोल्ड से कोई लाभ नहीं ओर भाग क आणानी 
से साधारण चोट के द्वारा ही टूट सकता है। इसी 
तरह यदि तल घचौखट के मोल्डों को कारनिस में 
लगाएँगे तो परिश्रम व्यथ होगा । आलमारी के तल 
चौखट में जितने भी चोखटे [ फ्रेम ] होते हैं उनको 
आपस में पेंच द्वारा ही जोड़ा जाता है। इससे लाभ 
यह है कि यदि संयोगवश किसी चोखटे का कोई 
भाग खराब हो जाता हे तो उम्तको सरलता के साथ 
पेंच को'ख़ोल कर चौखटे को बदल सकते हैं | दूसरा 
लाभ यह है कि यदि आलमारी को एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर भेजना पड़े तो हम चोखटों को खोलकर 
आलमारी के साथ अल्लग भेज सकते है। इस तरह' 

रास्ते की असावधानी से भी गोलेनाल्ते बच जायेंगे। 


आलमभारी के दरबाजों को, पाश्व तथा प्रष्ठ को 
फलकदार [ पेनल्ड ] बनाते हैं। इन भागों में आधु- 
निक प्रकार के फरनीचरों घहुधा ठोस तख्तों का 
प्रयोग होता हे। परन्तु ठोस तख्तों के द्वारा फरनी- 
घर का मूल्य बढ़ जाता है। ओर साथ ही घाथ फरनी- 
चर का वजन भी बढ़ जाता है । इसलिए फलक [पैनल] 
का प्रयोग उचित हे। इसमें कोई संशेह नहीं कि 
फल्लक वाले फरनीचर आसानी से तोड़े ज्ञा सकते 
हैं। परन्तु इनमें कम व्ययं तथा हल्कापन रद्दता है | 
फल्कक चोखटों के अन्दर ही मिरी यानी नाली [भव] 
बनाकर फिट किए जाते हैं। यह नाली चोखरे के 


शैलों के भीवर बाली मादाई में थ्नाइ जाती 
नाछी के अन्दर फलक की चारों ओ* मे डालह्न देते 


। इस 


ता है 
दू चारा तरफ 
ज्ञा सके, मेसा कि 


हैं। एज हु का माप ठीक उतना ही रच्छ-.! 
कि वह चोग्घटे में फिट करने के हे 
नाली हैं एगी गइराई तक ले 
मित्र न॑० ३ के फलों में हे। लगभग आधा सूच 
गहणई जाली में छूड गहे है। इतनी खाली चंगह' 
जगह चारों तरफ छोडबा अति आवश्यक है| जन्न॒- 
बूःआ के प्रभाव से लब्डी के साप में परिवत्तन्‌ होता 
द० 3 । इस तरह यह खाल्ो क्गह झकड़ियों के 
बहू जाने पर भर जाती है । इसके चोखटे के जोड़ों 
के खुल जाने की रूम्भावना है। फन्नह को साधारण 
गटाई ३ सूत होतः है। इ'से अधिक करने से 
मण्य अधिक तथा दम दरने से कमजोरी आ 
(बी । फछक के किजार! को नाली में फिट करने 
के हि: 7 अन्दर से पहला तिरछा [ सिल्लोप में ] बना 
ल0जा8। गह सिल्वाप फन्नक में चारों ओर ३ इश्त 
बाद होता है, जैसा कि चित्र नं० ३ के फन्क में 
। कंशी किसी फन्नक में मशीन के द्वारा अन्दर 
शारों आर पोला मोल्ड बनाते है, जेछा कि स्थल 
[२] में है 
शिहार आडूृणरी के दस्वाज में चाथाई गोक्षा- 
सोल्ड या चेम्बर बचा देते है । चित्र मं> ३ के स्थत्त 
पर याधार गांजा तथा स्वल् 2 पर चेम्बर बनाया 
था है । इसके बार शौशा फिह करते हैं। फिर 
शंशे क पीछे से रोफने के लिए पदलो पद्टिया को कील 
के द्वारा जोड़ देते हैं। क्रिकी ऊगह पर पांछे से 
कृतल पीदीन के द्वारा दो शीशे को रोक देते है । यदि 
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हम चाहें तो शीशे को चोखटे में नाली [ भ्रव | के 
साथ फिट कर सकते हैं | परन्तु इस रीति के अनुष्ार 
कई खरातियाँ हैं। प्रथम तो यह कि यदि किसी 
कारण से शीशा फूट जाता है तो हमें दूखश शीशा 
लगाने के लिए फ्रेम को ही तोड़ना पड़गा। यदि 
शीशा खांचे [ रिबेट ] के साथ जैसा हि चित्र नं० 
में हे फिट होगा, तो शीशा फिट करने के बाद भी 
हम चाहें तो अन्दर की पोटीन तथा पढ्ढी को हटा 
कर शाीशा बदल मक्षते है| दूसरा यह कि यदि फर- 
नीचर कही ट्रेन के द्वार दूसरी जगह भेजना हो तो 
शीश को निहाल सकते हैं ओर फिर फिट कर सकते 
हैं। इसलिए नाली की रति ही अच्छी तथा ज्ञाभ- 
दक है। हविस्ों किसी दरवाजे में फवक का त्रिपरंत 
[ थू ज्ञाई | से बनाते हैं। त्रिपरत के मिरी में फिट 
करते है | त्रिपरत के “बाहर एक पोले मोल्ड की 
पतली पट्टी केवल्न मरेख [गिलू | के द्वारा चिपता दी 
जाती है| जैसा हि चित्र ३ में स्थल ख पर है । ऐसे 
दरवाज्ञों को बोलेक्शन दरवाजा कहते हैं । 


छझधिकतर जहाँ भी लकड़ी के ऐसे दो किनारे 
मिलते है ज्ञो कि घूमते रहते है. अर्थोत्त जहाँ दो 
दरवाजे मिलते है या जहाँवे कब्जे के साथ फिदे 
किए ज्ञाते हैं--बहाँ एक पतली मिरी दिग्वाई पड़ती 


है। इस मिरी को छिपाने के लिए वहाँ पर की ज्कड़ी 


में एक पतली लगभग श्‌ घून चोड़ी गोली गुरिया 
[बीड] बनाते हैं। जेश कि चित्र नं ३ के स्थल £ 
भोर ६ में है । इस तरह इस गोली गुरिया के मध्य 
में कब्जे की मोटाई भी छिप जाती है | 


. ६-सितारों की प्राकृतिक अवस्था तथा राप्तायनिक संगठन 
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[ लेखक--श्री, नत्थन लाल गुप्त ] 


पीछे हम वर्णन कर चुके हैं, कि सितारे दृर 
द्राज फामले के घूथय हैं; अथोत्‌ वह हमारे सूर्य 
के समान निन्नी प्रकाश से चमकते हैं। बहुत दूरी के 
कारण चाहे वह कितने ही मद्धिम दिखाई पड़ते हों, 
किन्तु बास्‍्तव में घह सूथय के समान बहुत बढ़े २ 
अति तप्त और तेहरवी पिएड हैं। विकास के मिन्न २ 
.दर्जों में होने के कारण बह भिन्न ? रंगों के प्रकाश से 
बूमकते हैं। उनमें से कुछ तो श्वेत है, झऋछ पीले, कुछ 
लीज़ हैं और कुछ, छोटे छ्वितारे, हरे ओर नीले हैं, 
क्विर उनमें भी किसी का रंग अधिक गाढा है और 
किसी का फीका | दक्षिणीय चतुष्पथ [ 50परधीश॥। 
८००5 ] तारा मंडल में सितारों का एक कुएड है, 
जिसमें रंग बिरंग के सितारे हैं; यह जवाहरात का 
डब्बा कहलाता है। इससे १०० से ऊपर लिंारे हैं; 
जिनमें क्षेवल ७ सितारे दशम श्रेणी से ऊपर के हैं; 
उनमें दो लाल रंग के हैं, दो हरे हैं, तीन पीत वर्ण 
लिये हरे हैं शोर एक नीला है । 
पघ्रितारों के रंग बदलते हैं। प्राचीन समय से 
लुब्यक [ 8/05 | को ल्ञाल सितारा समझा जाता 
था | उस समय से शितारों को जितिज के निकट 
देखने का रिवाज था। सर बिज्वियम हृरशल् [ 5 
वा ग05०ीर्श ] और बतंमान काल्न के 
ज्योतिर्षिदों ने सितारों के रंगों के सम्बन्ध में जो 
सम्मति प्रकट की है उसमें भी कहीं २ बड़ा भेद पाया 
जाता है। परिवतेनशील सितारों के भी रंग बदलते 
देखें जाते है। इससे स्पष्ट हे, कि छितारों की प्राकृ- 
तिक अवस्था [ 7॥9८४ ि्पा८ ] के साथ २ 
रंग भी बदलता रहता है । ह 
घितारे हम से इतनी दूर है, कि दृश्बीन से उनके 
सम्बन्ध में कुछ भी पता नहीं लग सकता; किन्तु, 
प्रकाश विश्लेषक यन्त्र के द्वारा जब इनके प्रकाश को 


परीक्षा की जाती हैं, तो उससे हम उनकी प्राकृतिक 
अवध्यथा ओर रासयनिक संगठन के सम्बन्ध में बहुत 
सा ज्ञात प्राप्त कर सकते हैं। 5 
डहुत से लिवारों के प्रकाश विश्लेषक यन्त्र से 
जांच की जा चुकी हे। सबसे पहले फ्रान होफर 
[ [+80॥८ ॥0 6 ] ने मालूम किया था कि, सूथ्य के 
लगातार रश्मि चित्र [ (०ाधाएणा5 59९८0प॥॥ ] 
में बदुत सी कृष्ण रेख,यें पाई जाती हैं ओर करशाफ 
[ (८॥र्जी ] ने बतलाया कि, वह रेखायें क्‍या अ्थ 
रखती हैं । ग्रहों, उपग्रहों का रश्मिचित्र तो सूथ्य के 
रश्मिचित्र के ही समान होता हैं; क्‍योंकि वह वास्तव 
में सूथ्य का प्रकाश होता है। भहों के रश्मिचित्र में 
कुछ रेखायें उनके वायुमंडल्न के कारण अधिक पाई 
जाती हैं। छितारों के रश्मिचित्र भी सूथ्य के रश्मि- 
चित्र के रछूमान लगातार [ 00॥#9०॥$ ] होते हैं; 


ओर उसमें कृष्ण रेखायें. ओर कभी २ काल्ली पट्टियां, 


पाई जाती हैं, किन्तु सूय्य की अपेक्षा उनकी संख्या 
बहुत न्‍्यून होती है। लुड्घह् [ आए ) भर 
पुनबंसु द्वितीय [| 049० ] के रश्मिचिन्नों में बहुत 
सी बारीक २ काली रेखाओं की बजच्ाय केवल चार 
मोटी २ रेखाएँ ही दिल्लाई देती है । इनमें से एक तो 
रश्मिचित्र के रक्तबर्ण भाग में, दो पीतवर्ण में भोर 
एक हरे रंग में पाई जाती है । पुनवसु प्रथम [ 7० 
0५ ] का रश्मिचित्र सूथ्य के रश्मिचित्र के ही समान 
होता है; ओर ब्रह्महृदय [ 097०9 ]. आद्रो [ 8९८० 
८ठुटप2० | ओर प्रश्न [ ए70<५णा | के रश्मिचित्र 
विशेष प्रकार के हैं। किन्तु इन चारों सितारों और 


 सुथ्य के रश्मिचित्रों में एक रेखा बहुत स्पष्ट होती है. 


जो डी [0] रेखा कहलाती है ओर सोडियम धातु से 
सम्बन्ध रखती है। इन तमाम बातों से ऐसा प्रतीत 
होता है कि तमाम सितारों में लगभग बहू तत्व पाये 





जाते हैं जो हमारे सूथ्य में हैं, मानो सारे विश्व में 
द्रव्य एक ही प्रकार का है; किन्तु सितारों की प्राक्ृ- 
तिक अबस्थाओं में थोड़ा २ भेद अवश्य है | 
सर धविलियम ह्यगन्स [ 80. १. सलए8३॥5 ]ने 
आदर नक्षत्र [ 8८(८६४2८ ] ओर रोहिणी [ »|0८- 
887॥ ] की तरफ विशेष ध्यान दिया ओर मालूम 
किया है कि यह सितारे ह5न्हीं तत्वों से मिलकर बने 
हैं, जो प्रथ्वी पर पाये जाने हैं उमने बतलाया कि 
रोहिणी में अन्य तत्वों के अतिरिक्त लोहा सोडियम, 
केल्सियम. और मैगनीजियम भी पाये जाते हैं। 
आर नक्षत्र के रश्मिचित्र में काली पढ़ियां भी पाई 
जाती हैं जिनकी वाबन यह मालूम हो सका हे कि 
उनका सम्बन्ध किन तत्वों से हैं । 


सितारों का श्रेणी वनन्‍्धना 


सेकी [ ५८८८॥ ] ने क्षगभग ४००० सितारों 
का प्रकाश विश्लेषक यम्त्र द्वारा परीक्षण किया 
ओर रप्तके रश्सिचित्रों की समानतानुसार उन्हें चार 


६२ विज्ञान, दिसम्बर, १६४७ 


सितारे शेष तमाम छितारों की अपेक्षा अधिक गर्म 


| भाग ६ 


की 
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हैं; और इस विचार का समथेन इस बात से होता 
कि उनके रश्मि चित्रों में मेगनेशियम को एक 
ऐसी रेखा पाई जाती है, जो साधारण तापमान पर 
तो मेगनेशियम के रश्मि चित्र में पाई नहीं जाती पर 
जब मेगनेशियम का तापमान बहुत ऊंचा होता है, 
तो उप्तके रश्मि चित्र में वह दिखलाई दोने गती 
| ० 
२--इनके रश्मि चित्रों में कुछ घाती रेखाएँ 
भी हाइड्रोजन ही रेखाओं के सम्मान चोड़ी-चोड़ो 
ओर स्पष्ट होती हैं; और मेगनेशियम की वह रेखा, 
जिसका जिक्र ऊपर किया गया है, सब से अधिक -. 
स्पष्ट होती है; इससे मालूम होता हे कि यह सितारे 
भी बहुत गर्म हैं। इन सितारों में हेलियज्न भी पाई: 
जाती है | रीबल [ श2० | तारा और ओराईन':, 
[ ()/०॥ ] तारा मण्डल के कई तेजस्वी पितारे, 
इसी श्रेणी से सम्बन्ध रख ते हैं । 
«» ३--इसके रश्मिचित्रों में हाइड्रोजन की प्रका- 


श्रोणियों में बांट दिया; किन्तु बाद में वह श्रेणी .. शित रेखाएँ ओर हीलियम की प्रकाशित रेखा [0.,] . 
बन्धन श्पूर्ण समझा गया; अ्रतएय सम्‌ १८७४ ई०. , पाई. जाती है। इस प्रकार के सितारों मै लीर्‌छ 
में पोटमडम [008] की वेधशाला के डाइरेकर ./ #/79 | तारा संडल का सनोरज्रक परिवतेन शीलं;, 


डा० बोगत्त [ 0). ४०४८] ने उन श्रेणियों को ओर 
भी उपश्रेणियों में बांट दिया। 
प्रथम, श्रेणी--इसमें श्वेत झोर नीले रंग के 
सितारे सम्मिलित हैं। इनके रश्मिचित्रों में धातुओं से 
सम्बन्ध रखने बाली कृष्ण रेखायें [ कछोी+सय्य के 
रश्मिचिंत्र के वनफ्शी भाग में बहुत ओर स्पष्ट होती 
हैं और कठिनता से देखी जाती हे; झोर नीला तथा 
पीत भाग खूब रोशन द्वोता है, वोगल [ ४०४८] ने 
इस श्रेणी के सितारों की तीन उपश्र णियां बनाई हैं। 
. (....इनके रश्म चित्रों में हाइड्रोजन की काली 
रेखाएँ बहुत चौड़ी ओर स्पष्ट होती हैं. । लुब्धक 
[ 90५ | अमभिजित [ कु ] त्ोर संघा 
[ [२८४४५ | इसके उदाहरण है । मालूम होता है, 
यह छितारे हाईड्रोजन के वातातरण से घिरे हुए 
है | यह भी ख्याल किया जाता है, कि इस प्रकार के 


पितारा बीटा ल्लीरी [ 8 ].79८ ] ओर कश्यप तारा 


मंडल [ (७४४०7४७ ] का सितारा न्यू कश्यप 
[ १ (४५७४०४|०४०७ |] भी सम्मिलित हे | इनके 
रश्मि चित्रों में बहुत सी ऐक्ी विशेषताएँ पाईं जाती 
हैं, जिनकी व्याख्या अभी तक नहीं हो सकी है, 
इसलिये इनकी प्राकृतिक अबस्था को ठीक-ठीक 
ज्ञान लेना कठिन है | ड़यात्ञ किया जाता हे कि यह 
सितारे उप-श्रेणी सं०-६ थे २ के सितारों की अपेक्षा 
कम गम हैं । 

द्वितीय श्रेणी--इस अंणी के पितारे हमारे संय्य 
के समान पीत वर्ण सुनहरी रंग के होते है । इनके 
रश्मि-चित्रों से घाती रेखाएँ स्पष्ट होतो है; बनकशी 
भाग प्रथम श्रेणी की अपेक्षा मध्यम होता हे ओर 
कभी-कभी लाल सिरे की तरफ काल्ली पट्टियाँ भी पाई 
जाती है । द 





संख्या ३ ] 


इस श्रेणी के सितारे दो भागो में बाँटे गये हैं :- 

१-- इसमें वह पितारे सम्मिलित हैं जिनके 
रश्मि चित्रों में घाती रेखाएँ बहुत गहरी, स्पष्ट और 
संख्या में अधिक होती है, हाइड्रोजन की रेखाएँ भी, 
यद्यपि बहुत स्पष्ट नहीं होती, किन्तु पहचानी जाती 
हैं। इप्त प्रकार के पितारे संख्या में बहुत अधिक 
है । ब्रह्म हृदय [ 0००८३ ]. रोहिणी [ 2।०७: 
ध॥ | संवाती [ ७८४४४ ] और" पुनव॑षु 
[ 0०॥9: ] इसी प्रकार के सितारे हैं। पोंट्सडम 
[ 7०४०॑थ्ा॥ ] की वेधशाज्ञा के डाक्टर शेनर [ (0. 


$0शाथ ] ने त्रह्म हृदय [ 0972 ] के रश्मि 





सितारों की प्राकृतिक अंवरथा तथा रासायनिक संगठन ६३ 





तृतीय श्रेणी--इस श्रेणी में ज्ञाल तथा परिवर्तन 
शीज् सितारे सम्मिल्नित हैँ | इनके रश्मि चित्र भी 
लगावार होते हैँ ओर उनमें ऋष्ण रेखाओं के झति- 
रिक्त छायादार बन्द भी पाये जाते हैं। बनफशी 
भाग बहुत मध्यम होता है, इसी कारण से उनका 
रंग न्यूनाधिक लाल प्रतीत हुआ करता है। बहुत 
सी कृष्ण रेखाएँ सूथ्यं के रश्मि चित्र की कृष्ण 


रेखाओं के छाथ समानता रखदी हैं, और उनमें से 


बहुत क्री तो सूथ्य की ऋष्ण रेखाओं से भी अधिक 
स्पष्ट प्रतीत होती हैं। कुछ रेखाएँ नत्नीन भी पाई 
जाती हैं । 


चित्र का सूथय के रश्मि चित्र से मिल्ान किया तो 
: दोनों को लगभग समान पाया। इस्नसे स्पष्ट है, कि 
इन घछितारों की प्राकृतिक दशा हमारे सूय्य के 
,संभान ही है । 5 

२--कि्तु, दूसरी प्रकार के सितारे ऐसे नहीं 


रश्मि चित्र के ल्ञाल, पीले तथा हरे भागों से 
धाठुओ्रों से घम्बन्ध रखने वाली रेखाभों के ऊपर 
काली पट्टियां भी दिखाई देतों हैं, ज्ञिनकी बन- 
फ़शी रंग की तरक्त वाली सीमा तों साफ और 
स्पष्ट होती हैं, किन्तु ल्ञाल रंग की तरफ वह ऋषश॥३ 
हैं। उनके रश्मि-चित्र बहुत पेचीदा हैं । प्रत्येक मध्यम होती जाती है । इस प्रकार की पढ्टियाँ रासा- 
प्ितवारे का एक तो लगातार रश्मि-चित्र होता है, यनिक सम्मेत्ञनों ( 0॥०॥7८8| ८०॥000॥05 ) से 
'जिक्षके ऊपर से अनेक बारीक-बारीक कृष्ण रेखाएँ6. सम्बन्ध रखता है । के प्रतीत होता है कि इन 
शुजरती है; ओर उसके ऊपर प्रकाशित रेखांश्रों ...सितारों के वायुमण्डज्ञ में कहींन कहीं ताप इतना 
अला एंक और रश्मि-चित्र होता है। इस प्रकार के" - कम हे कि वहाँ रासायनिक सम्मेज्न बन रहे हैं। 
७० से ऊपर सितारे हैं, उनमें से केवल एक सितारा  ईस प्रकार का बहुत प्रसिद्ध सितारा आद्रों ( 8८७/|- 


अधिक प्रकाशित हे, जो तीसरी श्रेणी का है और 
अगस्त्य [ ४8५५ ] नामी तारा मंडल्ञ में है । 
रश्मि-चित्र पर जो प्रकाशित रेखाएँ पाई जाती है, 
उनमें से छुछ तो हाइड्रोजन और हीलियम से 
रूम्वन्ध रखती है; डिन्तु शेष प्रकाशित रेखाओं की 
असलियत का अभी तके-कुछ पता नहीं लगा | इस 
प्रकार के सितारों की प्राकृतिक अबस्था के बारे में 
ठीक-ठोक निश्चय करना तो कठिन है, किन्तु यह 
कहना अनुचित न होंगा कि यह सितारे एक कम 
गे वातावरण से घिरे हुए अवश्य हैं जिनमें प्रकाश 
की किरणों चूमी जाने के कारण कृष्ण रेखाओं बाल्ा 
लगा तार रश्मि-चित्र उत्पन्न होता है | इसके अति- 
रिक्त उत्त बातावरण के गिदू हाइड्रेज्नन का भी एऋ 
आवरण अवश्य है । 


8८५८० ) वा अल्फा ओराईन (5 (0॥0॥ ) है, जा 
ओराईन के कन्छे, प्र प्रथम श्रेणी का एक लाल 
घितारा. है।। जिन सितारों का प्रकाश बहुत समय 
में परिबतित हीता है, वह भी इसी प्रकार के हैं । 
चतुथ श्रेणी-इक्ष श्रेणी में बहुत से मध्यम 
प्ितारे सम्मिलित हैं जिनमें से कोई भी इस अ्रणी 
से अधिक प्रकाशित नहीं हैं। इनके रश्सि-चित्रों के 
ऊपर भी काले बन्द खूब स्पष्ट होते हैं, जो रश्मि- 
चित्र के ज्ञाल रंग की तरफतों गहरे और स्पष्ट 
होते है ओर बनफ़शी रंग की तरफ क्रमशः पीके 
पड़ते जाते हैं; अथोत्‌ इस श्रेणी के बन्दों का 
बिल्कुल्ल उल्टा | ऐसा प्रतीत होता है कि यह बन्द 
हाइट्रोजन गेस में जो सितारों के बातावरण में 
उपस्थित है, प्रकाशित किरणों के चूपे जाने के कारण 








उत्पन्न हो जाते हैं। ऐसी कृष्ण-रेखाएं भी दिलाई 
देती हैं, जिनसे मालूम होता है कि वहाँ घातुओं की 
वाष्प भी पाई ज्ञाती हैं. ओर एक घातु-मोडियम तो 
निसन्देह वहाँ उपस्थित है | इन वितारों का रंग भी 
लाल होता है। ख्याल क्रिया ज्ञाता है क्नि यह 
सितारे अपने जीवन के अन्तिम श्वास पूरे कर रहे 
हैं--अर्थात्‌ वह बहुत कुछ ठडे पड़ चुके हैं और 
शीघ्र ही बुक जाने को 

प्रो० पिकरिज्ञ ( रण, शत? ) ने मितारों 
की एक पाचवी श्रेणी भी तब्नबीज़ की हे जिपम॑ 
७० के ज्ञगभग बहुत मध्यम सितारे सम्मिलित हैं । 
इनके गरश्मि-चित्रों में काज्ञी ज्कीरों के अतिरिक्त 
प्रकाशित रेखाएँ भी पाई जाती हैं| इस श्रेणी का 
एड प्रसिद्ध मितारा गामा कश्यप (/«025५0०7०४०) 
है । इपके रश्मिचित्र में हाइड़ोजन की काज्नी रेखा 
की 0 श्रोर । की जगह प्र॒ष् लाल रंग की प्8 हर- 
यावज्ञ किये नीले रंग की प्रकाशित रेखाएँ पाई ज्ञाती 

कभ-फ़्सी नवीन गेष हीलियम ( []०ंपरा ) 
की लक्षीर 0, भी देखने में आती है । 

सेकी (५८८८॥ ) के इस श्रणी बन्धन में 
सितारों के विकास का विचार नहीं (या गया है-- 
झथा। जिन सितारों का ताप क्ृग्भग समान है 
उनको एक ही श्रेणी में सम्मिलित कर लिया गया 
है| यह नहीं देखा गया है कि उनकी ७5ष्णुता आगे 
बढ़ने फो है या घटने को | प्रो० लोक्यार (.0८८५८) 
ने इस बात को विचार में रखते हये एक ओर श्रणी 
बन्धन किया है, जिपमें कुल सितारों को सात 
श्रेशियों में विभक्त किग्रा गया है। लोक्यार की 
सम्सति में समस्त प्रकाशित आरार्शाय पिंड उल्का 
कणों बा उल्का वाष्प का ढेर है,जो विकास के 
मिन्न-भिन्न दर्जा में पाये जाते हैं | उनके प्रकाश का 
कारण वह उष्णता है जो उनके कणों के परस्पर 
टकराने वा केन्द्र बिन्दु को तरफ गिरने से उत्पन्न 
होती है | वह नीहारिकाओं से आरम्भ करता हे, 
जिन्हें वह बिखरे हुये उल्क़ा कणां का बड़ा ढेर 
ख्याल करता है। आकर्षण शक्ति के कारण वह 
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कण जितने अधिक समीप झाते जाते हैं, उतनी 
हो उनमें परस्पर टककरों की संख्या बढ़ती जाती 
है आर इलसे ताप ओर प्रकाश भी अधिक बढ़ता 
जाता हूँ; यहाँ तक कि उष्णता के बहुत कद जाने से 





उल्क्रा कण वांष्प से तबदील्न हो जाते हैं, इसके ७ 
पैश्वात्‌ उष्णता पेदा तो कम होती है और उसका 


यय अधि हांता है, अतरव सितारा ठंडा होने 
लगता है और अन्त में बिल्कुल बुक जाता है | 
लोक्यार का श्रेणी बन्धन 
लोक्यार के प्रथम श्रेणी बन्धसु में उल्का करों के 
एक बड़े ढेर के आरम्न करके नीहारिकायें और ऐसे 
सतार सम्मिल्षित किये गये हैं जिन्हें केवल छलका 
कणों का एक ढेर ही ख्याल किया ज्ञा सकता है । इनमें 


उत्ताप ओर प्रकाश दोनों बहुत कम होते हैं और. 


उनके रश्मिचित्रों में प्रकाशित रेखायें और प्रक्नाशित- 
बन्द [ 99705 ) दिखाई दिया करते हैं। पुच्छल 
तारे भी इली श्रणी में हैं | बीटा ल्लीरा [8 |.,4८] 
ओर गामा कृरश्याप [ -(४95500४68८ |] इपके लदा 


हरणा हैं 
द्वितीय श्रणी में वह सितारे सम्मिलित हैं 


जिनमें उल्का कण प्रथम श्रणी की अ्रपेज्ञा अधिक 
निकट आ गये हैं; और बह उल्का वाष्प से जो 
उनके बार-बार टकराने से पेदा हैं गई हे, घिरे हुये 
है | उनके रश्मिचित्रों में कार्बन की प्रकाशित रखाये 
ओर बन्द तथा मेगनेशियम, मेंगनीज, सीसा और 
लोहे को कऋष्ण रेखायें पाई जाती हैं। बहुत से परि- 
वर्तनशील ६ तारे और नवीन खितारे इस श्रेणी में 
सम्मिलित हैं। अल्फा ओराइन [ शआर्दो ] और 
सेटी मीरा इसके उदादरण हैं । 

तृतीय श्रणी में घनन्‍्व और उष्णता और भी 
बढ़ जाती है ओर उल्का कणों की वाष्य बन ज्ञाती 
है | रश्मिचित्र में बहुत सी धातुओं की कृष्ण रेखायें 
खूब स्पष्ट होत हैं 

चनुर्थ श्र शी में उष्णुत। अपनी पृषशता को पहुंच 
जाती है। रश्मिचित्र में हाइड्रोजन की रेखायें खूब 
गहरी तथा चोड़ी दिखाई देने लगती हैं और घातुआ! 


हि, 


संख्या ३ ] 





की रेखायें बारीक और मध्यम हो जाती हैं | यह 
सितारे अत्यन्त गम और सघन गैसों के पिण्ड होते 
हैं। अभिन्नित [४८४५] ओर लुब्धक [505] इसी 
“अ्रणी में सम्मिलित हैं । क्‍ 
श० पद्चम भ्रेणी--यहाँ तक उष्णता बढ़ती रही हे । 
किन्तु इससे आगे सितारों की सघनता तो बराबर 
बढ़ती जाती है, पर उष्णुता कम होने लगती हे। 
फलत: पद्मम श्रेणी के घितारे चतुथथ श्रेणी के सितारों 
से कम गर्म होते हैं| सितारों का पिंड इतना सघन 
हो. चुका होता है कि अब उसमें सुकड़ने की बहुत 
क्रम गुल्लाइश रह जाती है। त्रीच का भाग तो प्राय: 
कठोर वा तरल्न पदार्थों” तथा कुछ सघन [ गाढ़ी ] 
गेसों का अत्यन्त तप्त पिंड होता है ओर बह प्रकाश 
रश्मियों को चूपने वाली विभिन्न तत्वों कौ गेसों से 
घिरा रहता है। हमारा सूयझे इसी श्रणी में हे। 





सेठ 


६५ 
न 
ब्रह्म हृदय [ 09०० ] और पुनवंसु [| 20॥०६ ] 
भी इी प्रकार के सितारे हैं; इनके रश्मि चित्रों में 
कृष्ण रेखायें बहुत होती हैं । 

षष्ठ श्र णी में गहरे ल्ञाल रंग के छितारे सम्मि- 
लत है| उनका तापमान बहुत कम होता है और 
बीच का पिण्ड गाढ़ा द्दोकर ठोश्न वा द्रव अवस्था 
को पहुँच गया होता है, तथा उप्तको एक ठंडे बाता- 
वरण ने घेरा हुआ होता है. जिसमें कार्बन की बहु- 
तायत होती हे | इसी कारण इस श्रेणी के सितारों के 
रश्मि-चित्रों में काचंन की कष्ण रेखायें स्पष्ट दिखाई 
देती हैं। इस श्रेणो में पद्चम श्रेणों से. अधिक 
प्रकाशित कोई सितारा नहीं है | 

सप्तुम श्रणी में ग्रहों के समान बिल्कुत्न ठड़े 
सितारे सम्मिलित हैं। लुब्धक [ 5#05 ] और 
अल्गोत्न के छाथी इसके उदाहरण है । 


हक ऊयक् रपट समाठ22कक, क्रसथारनललाएकाऔैघए, ऋपपऋमकाफलप, 


साठ 


[ ले०--श्री० रामेश बेदी, आयुर्वेदालड्ार ] 
( गतांक से आगे ) 


एक माशे' से एक तोल्ल।* तब सोंठ का चूर्ण कांजी 
के साथ रोज़ खाने से आमधात में लाभ करता है, 
यह कफ ओर वायु का नाशक है। स्रोंठ के कल्क को 
चोगुनी सोवीर कांजी में डाल कर पघिद्ध किया घो 
आमवात में सेवन करते हैं, यह भूख को भी चमकता 


१ भाष नागर चूणस्य कालिकने पिवेत्सदा | 
आमवात प्रशमनं कफवातहुरं परम ॥ 
भे० २०, आमवाता; १५। 

२ कर्ज नागर चूणंसय काज्जिरेन पिवेत्पदा । 
.. आख़नातप्रशनं कफवातहूरं हरम्‌।। 

भा० प्र०, स० ख०, आमवाता; ४८ | 
भ० द०, आमवात चि०; १२ । 
सि० पो०, आमवाता; ११ । 

भे 


है ।! चार सेर गो के घी में एक सेर सौंठ का कलह 
ओर सोलह सेर सोंठ का क्वाथ या केवल पानी ही 
डाल कर बनाया घी कमर की दर्द, आमवात, वायु 
तथा कफ का शमन करता है ओर अप्मि प्रदीप्र करता 
है २ सोंठ एक साशे और गोखरू तीन मशशे का 


१ सपिनिगर कल्क्रेन सोचीरं तब्चतुगु श॒म्‌। 
सिद्धमग्निकरं अ्ष्ठमामिहरं परम ॥ 
सा० श्र०, स7 ख०, आमवाता; २० | 
सि० पो० आमवता; ४८ 

२ नागर क्वाथ कल्काम्यां घृतप्रस्थं वियाचपेत्‌ | 
चतुगु न तेनाथ केवल्लेन जल्लेन वा |। 
वातश्लेस्म प्रशयनंप्रिसन्‍्दी पन॑ परम्‌। 
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कव!।थ प्रातःकाज्न सेवन करने से आमवात व्था कदि- 


शूत्न दूर हो जाते हैं।१* सोंठ के गरम कषाय के साथ 

रण्ड तेल पीने से कसिशूल, बस्तिशूल तथा कमरदंद॑ 
शान्त होते है ।* ब्ोंठ के चूर में अरण्डमूल का रस 
सिज्ञाकर चटनी कूटे । रख का गोला बना कर पुट- 

कु की विधि से पहा लें ओर रप्त निचं़ लें। 
आमवात की तीज्र पीड़ा में इसे शहद मिल्ना कर देने 
से लाभ होता है ।॥ चौबीस तोले सोंठ और आठ 
तोले धनियें के कल्क को चोस्ठ तोले धी में चोगुना 
पानी डाज्ञ कर पकाया घी अग्नि को दीपन करता है 
बल्न बढ़ाता है, रंग निखारता है, वायु ओर कफ 
प्रधान आमबात, बवासीर, दमा और खांसी को दूर 
करता है। पुष्टि के ज्ञिण यह घी बनाना हो तो इसे 
पानी के स्थान पर दूध में पकाना चाहिए, मत्न तथा 
मूत्र के अवरोध में देना हो तो दही से पकाना 
चाहिए, अभमिदीपन के लिए वही के पानी में घी 
पकाया जा सकता है ।४ और कपूर, के एक माशा 


नागर घृतयित्युक्त कठिशूल्लायनाशम || 
भाछ प्र०, आमवाता; ८१-८२ 
सि० पो०, आमवाता; ४१-४२ । 
भे० र०, आमवाता; १२३-१५४ । 
शुण्ठीगोसुस्कक्वाथः प्रातःप्रातरनिषेवितः । 
सामवाते करठीशूले पाचनों रुक प्रशाशनः ॥ 
भ० द्‌०, आमबातमभि०; 6 | 

भे० २०, आमवाता; र८। . -« 

४ ** पिवेद्दा नागरास्मसा । _ 
कुसिबरित कटीशूले तेलमेरठसम्भवम || 
भे० २०, श्रामबाता; ९१। 

३ शुभीकरंक विनिमित्य रसेरेण्डमूलजैः | 
विपचेत्पुरकेन तदूसः शोद्रसंपुतः 
आयतसमूदूभूतां पीडां जपति दुस्तुराम्‌ | 
शा० स्न०. ख० २, स॒० १; ४० । 

७ शुभहीनां पटपल॑ पिस धान्याक उपल तथा | 
चतुगुण जले दत्वा कृतप्रस्थं विषाचभेत || 
बातरलेस्थायपाग्हन्यम्द्मि वृद्धिकर परम । 


2 चखिज 
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चूर्ण को पुननंवा क्वाथ :के साथ आमवात में साव 
दिन तक सेवन करने से आम रस का परिपाक होत! 
है ।१ खोंठ, तिल ओर गुड़ की चटनी में दूध मिला 
कर पीने से परिणामशूल्य ओर आसवालह्न नष्ट होते 
हैं ।* यवकुट की हुई एक तोल्ला सोंठ को डेढ़ छथंक 


श् 
उबल्वते पानी में डाल कर बन्द कर दें। आग पर से 


उतार लें और आधा घण्दा पड़ा रहने के बाद छान- 
कर शुहृद मिला गरम-गरम ही पी लें ओर अच्छी 
तरह कपड़े ओढ़ कर लेट रहें। इससे पसीना खूब 
आकर शरीर के मत्न पसीने के द्वारा बाहर निकल 
जाते हैं। गठिया के पुराने रोगियीं को इससे लाभ 
होता हे। सरदी जग जाने और जुकाम में भी यह' 
शहद मिला शुष्ठी लाभ करता है । 

शोथ रोगियों के लिए सोंठ का प्रयोग हितकर 
होता है ३ सोंठ और कुल्ञत्थ को गोमूत्र में पा जल 
में पकाकर श्लेस्मिक शोथ में सूजे हुए भाग को धोना 
चाहिए ।” सोंठ, पुन्नंवा ओर मोथे के कह्क को 
चार माशे की भात्रि में दूध के साथ बात युक्त शोथ 


अत» आल 


दुर्बांमश्वा घ्का सधं बलवणो।ग्नवद्धनम ॥ 
पुस्पथ फ्पसा साध्यं दक्ना विभूत्रसंग्रहे | 
दीपनाथ मतिभतां मस्तुना व प्रशीवितम । 
भा० प्र*, आमवबाता; ७३-३६ | 


शटीविश्वोषभकल्क व्षाभूक्वाथ संयुतम । 
सप्तरात्र पिवेज्लन्तुराम वततविपचिनस ॥ 

भे० २०, आमवाता; २८। 

२ शुण्ठीविज्ञगुड़े! कल्डो दुग्धेन सह' योजयेत | 
परिणशामभवं शूल्यामवातं च नाशपेत्‌ ।| हर 
शा० सं०, ख० २, _्र० £; (८। 

३ बिश्न॑ वा शोधरोगिणाम्‌ || 
स्रि० पो० शोंथा; १६। 

४ कके तु: पी । 

कुश्ञत्थशुण्ठी जल्मूत्र प्रेकः * * **** * * | 

भ? चि० ह्म० १९१; $८। 


कप्किज 





संख्या ३ | 
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में पीना चाहिए ।" सोंठ और चिरायते के कल्‍क को 
कोसे पानी के साथ लेने से तीतों दोषों की पुरानी 
शोथ मिट जाती है ।* शोध में मल अनपचा, दोष- 
युक्त और कठिन हो तो सोंठ और गुड़ खानी 
चाहिए | अदरक के रस में गुड़ मि्रा कर खाने 
से सब प्रकार की शोथ दूर हो ज्ञाती हैं।* ताजे 
अदरक को समान भाग गुड़ के साथ पिल्ला कर चा 

तोला शोधरोगी को पहले दिन दें। प्रतिदिन चार-चार 
तोला बढ़ाते जाय॑ । दसवें दिन चालीस तोता अ्रथात्‌ 
साध सेर खिलायें। एक्र महीने तक इस कल्प का 
सेवन करना होता हैे। इसलिए दस दिन के बाद 
शेष बीस दिनों तक इस्ती मात्रा में खिलाते ज्ञाना 
चाहिए | ओषध पच जाय तब दूध, रस या माँस के 
शोब के साथ रोगी को झअूृन्न का सेवन कराता 
चाहिए। पेद के रोग, गोला, बबसीर, प्रमेह, 
अलसक, कामला, शोथ, पागल्पन, मृगि 
झादि मनोविकार, श्वास प्रणाज्ञी के रोग, जुकाम, 


खांतती ओर कफ आदि आनेक विकारों में चरक इसे 
सेवन कराते हैं |५ 


१ पुननवा नागरयु'त कहका अस्थेन धीरः 
ममसोउशमात्रवू । 
"०००० “प्रपिवेत्सबांते ॥ 
भर चि््‌्‌ श्र छ १४, र१। ह 

२ हन्वाल्निदोष चिरजं च शोथं कल्कश्च 
धूनिम्बमहीध धस्य । 
#० चिं० आ० १२५ ४० | 

४ *०»»»०गुडनागर षा सादोषभिन्नमविवद्धवची: ॥ 
भ० चि० अ० १५; २६१ | 

४. आद्रकस्म रपः पीतः पुराणगुडमिश्रित | 
अजाशीर।शिनां शीघ्र' स्बंशोथहरों यवेत्‌ ॥ 
च० द०, शोथ चि०; ११ 
सि० पो>०, शोथा; ७ | 

५ प्रयोजपेदाद्ं कनागरं वा तुल्म॑ गुडेनाधं पत्रामि 
बुद्ध्या । 
मात्रा पर पद्ञपत्ञानि मास जीव पपोपूषरसाज्ष 
भोक्ता ॥ 


४५७ 





वुन्द्साधव १ ने निम्नलिखित रोगों में भी इसके 
प्रयोग से ज्ञाभ देखा है, अरुृचि, प्रहणी, जीशेज्चर 
पीनछ, गले और मुख के रोग ,तथा बात-कफ के 
रोग । इस प्रयोग में जो मात्रा कही गई हैं 
बह आजकल के ज्ञोगों के लिए बहुत अधिक होगी । 
चक्रपाशि ने चिकित्सा सार संप्रह में एक तोला सर 
प्रारम्भ कर बत्त के अनुसार पन्द्रह दिन में या एक 
महीने में चोबीस तोले तक बढ़ाने को कहा है।* 
चक्रपांणि की मात्रा भी बहुत अधिक है। आपकल 
तो एक माशं से आरम्म करके क्रमशः बढ़ाते हुए 
पन्‍द्रह दिन या महीने भर में अधिक से अधिक बीख 
माशे की मात्रा में दे खकते हैं। इस प्रयोग में ताजी 
अद्रक़ की जगह सोंठ आर गुड़ का प्रयोग भी किया 
जा सकता है |» ओर अदरक की तरह उसके ताजे 
रस के प्रयोग से भी यही ल्लाभ प्रात्ष किया जा 


2 १#४सल 
ही 


गल्योद्रा शें। शामकुप्रमेद्दान श्वासप्रतिश्यापलिख 
कानिपाकान । 
सकामकल्लान शोषमनोविकारान्कासं कर्फ चेष 
जपेट्योग: ॥ 
भ० चि० अ० ११२; ४५-४६ । 
१ शोथ प्रतिश्यापगलास्परोगान्श्वाघकासारुचि पीन 
सादीन | 
गैगज्बरा रॉप्रहणी बिकार।न्‍्हप्रान्तथावन्यास्कफ 
बातरोगान ॥ 
स्ि० पो०, शोथा; १३ । 
श्‌ प्रगद्रक काू*****०***०० । 
करषोभिवृद्धया जिपलमप्रमाणं श्वादेन्लरः पसयथापि 
मासम । 
चि० स्ता० सण०। 
घ्वि० पो०, शोथा; १५ । 
३ ग्रगद्रेक वा शुडनारं वा *****। 
स्ति० पो०, शोथा; १२। 
४9 रसस्तथेवाद्रकमागरस्य पेपो5थ ज्ीग पप्साऊन्न 
मघत्‌ | 
भु० चि० आ० १२, ४७ | 


ध्ट विज्ञान, दिसभ्वर, १६४७ 
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सकता है। चरक तो इसको भी चार तोलेसे 
क्रमश; बढ़ाकर चालीस घोले तक. दे दिया करते 
थे। यह प्राचीन मात्रा आजकल के जल्लोंगों को 
हानि पहुँचा सकती है। इप्तलिए रस को भी एक 
भाशें से आरम्भ करके बीस माशे तह ही दिया 
जाना चाहिए | 

मोटापा कम करने के लिए रोगी को वातनाशक 
कफ ओर चरबजी को छांटने वाले तीदण, रुक्ष ओर 
ढष्ण सोंठ से युक्त भोजन और पेय दिये जाते हैं ।१ 

श्लीपद में सोंठ का कषाव पिलाया जाता है ।* 

बवासीर के जिस रोगी को मल्लन बहुत सख्त 
आता हो उसे सोंठ डाली हुईं राब खिला कर घी 
वाले स त्त देने चाहिए। या सोंठ ओर माठे को चूरथे 
करके गुड़ के साथ मित्ना लें ओर ज़रा सा अनार- 
दाना मिल्षा कर दें || अथवा शीघ्र मध में स्रॉंठ शोर 
गुड़ डाल कर या जो की कांजी में सोंठ और गुड़ 
का प्रशेप देकर पिज्नायें ।४ अशरोगी की अप्लि मनन्‍्द्‌ 
हो तो सोंठ और धनियें. से पकाया पानी पीने को 
देते हैं। इससे वायु ओर मत्न का आनुल्लोमन होता 


९ बतद्यान्यन्नपानानि श्लेश्रधेदोहराणि च । 
रूच्षोस्ण बस्तयरतीक्षण रूक्षाण्युद्वतनानि च ॥ 
५ *«»लागरं*** ७०७ ००००७७ ॥ 0७४ ७०० ७७ ०० ७ 
"श्रेष्ठ उच्यते ॥ 
भ० चि० अ० २१, २० ओर २५। 


7०4 पिवेदेव '** ५ ०० «नागर '* ***«: ७ *| 
सि० पो०, श्लीपया; १० । 


३ येवत्यथ गाशठक्ततस्तेषां बक्ष्यामि भोजम्‌ । 
सरनेहेः शक्तभिपु क्तां प्रसन्नां लवणकृताम्‌ || 
द्घान्मत्स्परिडकां पूर्व यशपित्वासनागराम्‌ । 
गुड़ सनागर पाठां फलाह्मं पापमेश्जतम | 
भ० चि० अ० १४, ७6८ । 


2 $ 08% ॥#७% * कक ४ शिघं सोव एक तथा | | 
न *. ॥/ 5 ९ 
गुडनागरसंयुक्त पिवेद्ा पोव॑भक्तिकम | 
भ० चि० अ० १४; १०२-१० ३ । 


है ।' रोगी की शाक सब्जियों में ओर मांस के शोबे 
में सोठ और घनियां मप्ताले के रूप में वुरक देते है ।९ 
सोंठ, भिल्ावा और विधारा बीज प्रत्येक का चूण 
समभाग ओर रुम्पूरों चूर् से दुगुना गुड़ ले । विधि 
पृथक पका कर मोदक बनाएँ । डेढ़ से तीन माशे तक 
टण्डे पानी के साथ सब प्रकार की बवासीर में दिया 
जाता है ।४ 

बात कफ जन्‍म मलबन्ध में अदरक कारस 
पिलाया जाता है।४ चिर्थायी मलबन्ध में और 
गुदा की बीमांरियों मलबन्ध में दूर करने के लिए 
प्रतिदिन गुड़ के साथ अदरक खानी चाहिए ।५ 

दाढ़ के द॒द में सोंठ के कषाय से कुल्ले करने 
चाहिए या सोंठ के चूणे को खोखली दाढ़ में रखना 
चाहिए। इससे बेदना शान्त होती .हे। स्पञ्ञी और 
जिनमें से पीप आती है ऐसे मसूड़ों में रस के फाण्ट 
के कुल्ले ज्ञार को श्रधिक निकालते हैं जिससे मुख 


की शुद्धि हो जाती है। मसूड़ों से खून निकत्वाने 


हि अमल मा जज आए खत नागरघान्यकेः .] 
अलुपान सिषग्द्षाद्ातवर्चोब्नुलोनम्‌ । 
भ० थचि० अ० १४; १२६-१३० | 
२ धान्यनागरयुक्तानि शाकान्येताति दायपेत्‌ । 
गोधाश्वावित्सल्लोपाकिसजीरोष्ट्रगवामपि | 
कूमशल्लकपोश्चेव साधमेद्धाकवद्र घान्‌ । 
भ० चि० अ० १४; १२०६-१२७ | 
३ सनागरासस्करवुद्धदासक॑गुडेन योदकमस्युदार- 
कम्‌ । 
ध्पशेषदु्नोसकरोंगदाश्क॑ करोति वृद्धं सहसेव 
दारकम्‌ | 
भ० द०, अरशोरोग चि०; २७ | 
भे० र०, अशोरोगा; ३५४। 
४ वातश्लेस्मविवन्धेचु रसस्तस्योपदिश्यते । 
भ० सू० अ० २३; १६३ । 
गुडेन शुष्ठीम्‌' ** ' 
"'गुदाममेषु नचोंविवन्धेषु नित्यमघातू || 
सि० पो० अजीशंधः; १३। 


/च्औ 


संख्या ३ ] 
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के बाद सोंठ ओर सरसों के कषाय के गण्डूष घारण 
-करने खाहिए। दांतों में ठण्डा पानी लगने से बेदना 


होती हो तो इससे दूर हो जाती है|" शूत्लनिवारण 
लिए धूणु को पानी में पीख कर मस्तक, पेट या 
कनपटी पर लेप किया जाता है । ० 
एक्र साशा साठ ओर दो रक्ती सेन्धानमक को 
 ध्रांख के नातिकऋ रोगों में लेप करते हैं ।* ल्लेप देर 
तक नहीं रखना चाहिए क्योंकि त्वचा लॉल द्ोकर 
छाले पइने का अन्देशा रहता हैे। सोंठ और नीम 
के पत्ते को पीसकर उसमें थोड़ा सा सेन्धा नमक 
मि्ला कर चिपटी टिकिया बना लें ज़रा गरम करके 
इसे आंखों पर बांघें तो आंखों की सूजन, खुजली 
ओर पीड़ा शान्त होती है।* सोॉंठ और गेरू को 
पानी में पीस कर आंखों के बाहर लेप करने से नेत्र 
रोग नष्ट होते हैं ।४ सीसे को तपा कर सोंठ के 
कषाय या अद्रक के रस में सात वार बुझा लें । 
इस सीसे की सलाई बनाकर आंद्ों में शॉँजने से 
आंखों के सब रोग दूर होते है ।५ 
सुनने की शक्ति कमजोर हो जाने पर अद्रक के 


किए 


शीतादे दृतरक्त तु तोपे नागरसर्ष पान | 
निरक्‍्वाश्य ' * *कुयांद्‌ गण्डूषधारणम ॥ 
भा० प्र० अ०,ख०, मुखरोगाधि: १८ | 
२ नागर सोॉन्धवं सर्पिमेण्ठेत च रसक्रिया। 
निधृष्ठ बातिके'*******०*०»*५० »०*«०|| 
भ० चि० अ० २६; २३० 
३ शुष्ठीनिचदले; पिण्डी सुखोस्णा स्वल्पसेन्धवा । 
धायों चशुषि संयोगाच्छोथकण्डूष्यथामहा । 
शा०, ख० ३, अ० १३; १० । 


४ “तथा नागरगैरिकेः । 
. शा०, ख० ३, १३; ३४ । 
७५ *“शुष्चीनां र्से; ५*००५०००००० | 


'"*'*'****सि-लो नागः प्रतापितः । 
तच्छुलाका हरत्मेव संवान्नेत्रयवान्‌ गदान | 
शा०, ख०, अ० १३; ११४-११८ | 


रस में गुड़ मिल्ञाकर नम्म देने को सिफ़ारिश की 
ज्ञाती हे ।* कान के दद में अदरक का कोसारप् 
कान में डालते हैं | रस में शहद, नमक या तेल घी 
मिला लिया जा सकता है।॥ अदरक के रस था 
कह में तेल पक्का कर कोपा-कोता कान में डालने 
से कान की पीड़ा शान्त होती है | सोंठ और गुड़ 
के कषाय को अद्रह्ष के रस में गुड़ मित्ना कर नस्प 
देने से आंख, कान, नाक ओर सिर के रोग तथा 
गरदन, ढोड़ी, गला, वाह ओर पीठ के रोग भी -नष्ट 
होते हैं 
अश्ञक की भष्म बनाने में अश्रह से एक-तिहाईं 
सोंठ भी मित्लाई जाती है।* 
९ गुडनागरतोयेन नस्य॑ स्यदि'*“'। 
घ्रि० पो०, करण रोगा; ४७ | 


छ्‌ कक आअज्षवेप्रसः $ ७ ह 0७क%७ ७ "| 
कदुष्यां कर्णद्पभेतद्वा वेद्रापहम ॥| 
सि०, कणरोगा; २ । 


ण्घ 8 64% के अरद्गेक' ३ हक *+ ७ ० उ#४9 दवा # | 
५, हि कक 
“१० खरसः भ्रष्ट: कदुरथाः कशपूरण | 
पघ्ि० पो०, बणेरोगा; १। 


३ मधु सेन्धब तेल्मताः प्थगुस्ठमः कर्णेशूल्हराः ॥ 
सि० पो०, कर्णोरोगा; ४७ । 
मर मम रा 
कटुरणं करणपोर्देपयेतद्वा वेदनापहम ॥ 
शा०, ख« है, अ० १९ १३५। 

५ नरय॑ स्वाद गुडशुण्ट भया*****॥ 
"5 ० तेनाज्षि करेनासाशिरोगदाः । 
मन्याहनुगलोदू भूता नश्चन्ति भुजपृष्ठ जा ॥ 
शा० खं० ३१, अ० २; ९६। 


६ देखें; शा०, अ० १९: ६६। 
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वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक प्रश्नोतर 


१. श्रीमती सुशीज्ा माथुर नाखून की पालिश 
बनाने की जिधि जानना चाहती हैं । 

१--नाखूनों क अक्सर फ्रॉंच-चाक से पालिश 
किया जाता है | अकसर इसमें जरासा किरधिज 
का रंग ( कारमाइन ) मिल्नाकर माखून-पाहिश के 
नाम से बेंचा जाता है । 


२-मुल्तानी मिट्टी ८ भाग 
इंगुर १ भाग 

३--टिन श्रोज्षिएट १ झोस' 
पुष्टि जाउडर ७ ओरोंत 
पघारसाइन इप्चछानु सार 
इत्र गुलाब ८्बूद्‌ 
इन्र लीबू दर 


सावधानी से हल करो | दिन्न झोलिएट न भी 
डाला जाय तो कोई हज न होगा | 

२. श्री कामता नारायण मिश्र सागर, यूडिक्लोन 
बनाने की बिधि पूछते हैं | 


यह प्रसिद्ध सेंट पहल्ले-पहल क्ज्ञोन में बनाया 


गया। इसका लुसखा बहुत दिनों तक गुप्त रक्खा 
गया और अन्यत्र कहीं भी उतना अच्छा सेंट न 
बन सका। बढ़िया यूडि कलोन बनाने के लिये 
अच्छे से अच्छे मेल के इंत्रों का प्रयोग करना 
चाहिये | ओर अंगूरी शराब से बने ऐलकोहल 
को काम में लाना चाहिये । अंगूरी शराब में कुछ 
ऐसे राखायनिक पदार्थ रहते हैं जिनसे नीबू, संतरे 
आदि के इत्र खिल उठते हैं। नीचे तीन नुखखे 
दिये जाते हैं । 


१-“ईत्र बरगमोट ३३ ओंस 
इच्न नीबू * ४ आस 
इच्न निरोली 3 आँख 
इत्र खट्टा संतरा ( बाइगराड़े ) १३ ओऑंस 
इन्न रोजमेरी २३ ओंस 
ऐल कोहल ३० क्वाटे 


किक [# 


रोजमेरी एक पौधा है जो दक्षिणी और मध्य 
यूरोप में होता है इसकी पत्तियों से इन्न निकल्नता 
हे | इत्र सरता बिकता है । 


३. श्री प्रमचन्द्र गुप्व कानपूर; बाल्लोंके भरने को 


रोकने की बिधि पूछते हैं। रे 
१--साबुन से बाल्न धोकर निन्‍म मिश्रण लगाओो । 
सेलिपिलिक ऐसिटट १ आस 


" प्रेसिपिटेटेड सल्फर 
( शुद्ध बारीक गंधक ) २३ ओऑंस 
गुलाब जल . २६ ऑफ 
बालों की जड़ों में अच्छी तरह रगड़ी। पहले 
बाल अधिक भड़ते हुये जान पड़ेगे, क्‍योंकि रगड़ने . 
से कमज़ोर बाल दूट जायेगें। पपन्तु एक सप्ताह 
में बालों का भड़ना घहुत कुछ बन्द हो जायगा। 


२--रिसोरप्तिन ५ भाग 
टिंकचर केटिजकम १४ भाग 
रड़ी का तेल दि १० भाग 
ऐल्चकोहल्ल १८० भाग 
इन्र गुल्ञाब इच्छानुसार 


टिंकचर केप्सिकम बनाने के लिये लान मिरचे 

१ भाग को ऐलकोहल ९० भाग में डाल दो। काग 
न्द रक्खो | कभी कभी माइमोर दिया करो ३-४ 

दिन बाद छान डालो । क्‍ 

४. श्री वेद प्रकाश आयन जोधपूर व मोहनसिंह' 
आयन जोधपूर कोई ऐसा उपाय ज्ञानना चाहते हैं 
कि नींद न आये और उसका स्वास्थ पर भी प्रभाव 
न पड़े । 

मनुष्य के जीवन में सोना उतना ही आवश्यक 
हे जितना कि खाना पीना या अन्य ओर आवश्यक 
काय करना | प्रत्येक मनुष्य को कम से कम ६ घंटा 
सोना आवश्यक है। कम सोने से स्वास्थय पर बुरा 
प्रभाव पड़ेगा । आप पढ़ने के लिये जगना चाहते हैं 
परन्तु यह बात न भूल जाइये कि ६ घंटा स्रो कर 
बाकी समय में आप ज्लितना काय कर सकते हैं, 
६ घंटे से कम सो कर आप उतना न कर सकेंगे | 

५. श्री रेवेन्द्र सिंह जी ज्ञाखन शुष्क बरफ़ के 
सम्बन्ध में मालूम करना चाहते हैं । 

अगस्त मास के विज्ञान में इस सम्बन्ध में एक 
लेख छूप चुका है, ऋृपया उसे देख लें। 





संख्या ३ ] 


६, श्री श्याम सुन्दर जी कानपुरसे त्रिज्ञियनटा एन 
: बनाने की विधि पूछते है । 
त्रिलियनटाइन के इस्तेमाज् से बाल नरस ओर 
चमकीले छे जाते हैं| दो नुसखे नीच दिये जाते है । 
१--ग्लिसरीन । २ पींड हा 
एक्सट्रेक्ट चमेज्ञी या कोई अन्य सेंट १ पाइंट 


२--ग्निसरीन ४ पॉड 
रेंडी का तेल्न ४ पॉंड 
इच्र सन्‍तरा या बरगमीट | झोस 
इच्र नीबू डे , 
इत्र फूल संतरी १४० प्रन 


७, श्री शम्भूनाथ शर्मा गोंडा से आंवले का तेल 
बनाने की विधि जानना चाहते है.। क्‍ 

पके परन्तु ताजे आँबले को थोड़ा कूटो, 
बीज निकाल डालो । गूदे को भली भाँति कूठो, फिर 
मजबूत कपड़े में बाँध कर रथ निचोड़ लो। दो 

हे मं 
भाग तिल के तेल्ल में १ भाग इस रस को लोहे को 
कड़ाही में मिज्ञाओ ओर मंद-मंद्‌ झँच कलगाझो। 
जब पानी सब जल जाप उतार लो। ठंढ। होने पर 


वैज्ञानिक 


१. विज्ञान परिषद प्रयाग को ३१४वाँ 
वार्षिक अधिवेशन--विज्ञान परिषद्‌ का श४वाँ 
वार्षिक अधिवेशन १४ दिखम्बर !४७ को भौतिक 
व्याख्यानालय में डा० ताराचन्द्र जी के सभापतत्व 
में हुआ | हमें खेद है कि आचाय नरेन्द्र देव जी 
झाकध्मिक अस्वस्थता के कारण उद्घाटन काय के 
लिए पधारने में असमर्थ रहे। हम माननीय 
पुरुषोत्तमदास जी टंडन के अत्यन्त आभारी हैं कि 
उन्‍होंने अपने व्यस्त काय-क्रम में से कुछ 8मय 
देकर इस कार्य को छम्पन्न करने की कृपा की । 
डाक्टर श्री रंहन ने 'फृषि व्यवसाय की समस्याओं 
पर बड़ा ही रोचक भाषण दिया। अधिवेशन की 
कार्यवाही के पहिले श्री हरिमीहन दास जी टंडन के 





इच्छानु धर खुशबू मिलाओ । 


वैज्ञानिक समाचार ७९ 


२--आँवले का स्वसस 3॥ तिल्ल का तेज्न 5१ 
नमक सेंघा 5: मुल्लेठी का रस 5। ($। मुलेडी 
लेकर अठगुने पानी में काहा बना कर चोथाई पानी 
बचने पर छाग लेना चाहिये। यही मुलेठी का रख है | 

तित्न का वेज्न ओर सब दवायें मिल्ला कर घीमी 
झाँच पर पकाओ । जब पानी. जल ज्ञाय केवत्न 
तेल रह जाय उतार कर छान करल्ो | फिर 
हरा रंग मिल्ला कर थोड़ा सा यूकेल्िप्ट्सों. अवक्षा 
मिला दो | और कोई खुशबू डाल दो।... 

८. श्री खत्यपात्न उन्नाव अमृत धारा बनाने की 


विधि पूछते है । 
सत अजवाइन ! तोला 
कपूर १? 
सतत पुदीना १, 


प्रथम सत पुदीना ओर कपूर मित्ना कर धूप 
में रख दो | बाद में सत अजवाइन पीख कर डाल 
दो, जब सत्र जल जाय तो इस्में जोंग का तेल 
६ माशा ओर दालचीनी का तेज्ञ २ माशे मिला दो | 


समाचार 


रे ही को 5 
घोजनय से अतिथियों का चाय वथा हलपान से 
स्वागत किया गया । 


इस्त बर्ष का वाषिक अधिवेशन अन्य वर्षो' से 
अधिह सफल रहा और इस सफल्नता का मुख्य 
कारण यह था कवि हमारे बीच में हमारी परिषद्‌ के 
बहुतसे पुराने सभ्य तथा अन्य विद्वान उपस्थित थे । 
प्रेंप्रिपन्न हीराज्नाल जी खन्ना जो कि परिषद्‌ के 
संस्थापकों में से एक हैं, इस अधिवेशन के समय 
उपस्थित थे ओर उन्‍होंने अधिवेशन के अंत में 
सभापति तथा उपस्थित सज्जनों को धन्यवाद देते 
हुए परिषद के आरम्भिक काजञ्ञ की सेवाओं को 
सुन्दर विवेचना की | उनके अतिरिक्त श्रीयुत्‌ श्ोंकार 
नाथ शो, डा» दोल्त सिंह कीठारी, डा० ब्रजराज 


७र्‌ 





किशोर, श्री जस्टिस हर शचन्द्र, श्री परमाननद 
सेठ हज़ारी लाज्ष, श्री मनमोहन दाप्त ६णडन, 
ने अपनी उपस्थिति रे हमारे अधिवेशन की शोभा 
बढ़ाई ओर हमें प्रोत्घाहन दिया । 
पाठओों के ज्षिए विज्ञान के अगले (जनवरी ४८) 
अंक में वार्षिक अधिवेशन पर दिये गये भाषणों वा 
वृत्तान्त तथा परिषद्‌ का बापिक ढाय विवरण 
उपस्थित किया जायेगा | 
२-.हिन्दी साहित्य सम्मेलन-हिन्दी 
साहित्य रूम्मेलन का वाषिक अधिवेशन इस वर्ष 
बम्बई में २७ दिछम्बर से आरम्भ होने जा रहा है । 
हमारे देश के प्रसिद्ध विद्वान श्री राहुल सांकृतायन 
जी इस वर्ष के ज्ञिए सभापति चने गये हैं, हमें 


आज 


है कि उनके सभापतित्व में सम्मेज्ञन का वाषिक 
अधिवेशन सफल्ल होगा। हर्ष का विषय है कि 
सम्मेज्ञन के विज्ञान विभाग के सभापति इस वर्ष 
डा० अज्मोहन जी चुनने गये हैं। म डा० ब्रजमोदन की 
हिन्दी के जिए सेवाएं सबंविदित हैं. आर [वेज्ञान के 
पाठक तो लगभग अति ३] ही उनके विद्वतापूर्ण 
लेखों से ज्ञाभ उठाते रहते हैं । 


३--नेशनक्ष एकाडेमी आफ साइंसेज- 

का वाई अधिवेशन २९२ तथा २३ नवम्बर 
को म्योर सेंट्रल कालेज, प्रयाग में मनाया गया। 
माननीय श्री गोविन्द्बल्लभ पंत ने अधिवेशन 
का उद्घाटन करते हुए आज के वातावरण में 
वेज्ञानिक के उत्तरदायित्त्र को ओर ध्यान दिलाया । 
डा० ताराचन्द्र जी ध्वागतकारिणी समिति के अध्यक्ष 
थे और एकाडेपी के सभापति प्रो" ए० सी० _बनर्जों 
ने सभापत्रि के आसन से भाषण देते हुए नेशनल 
साइंटिफिक फाउन्डेशन के स्थापता को अपीन को | 
२३ नवम्बर को विभिन्न विभागों की सभाएँ हुई 
श्रोर विभागों के सभापतियों के भाषण हुये तथा 
बहुत से अनुसन्धान लेख वैज्ञानिकों द्वारा पढ़े गये । 
४: प्रयाग विश्वविद्यालय की हीरक जयन्ती 
प्रयाग विश्वविद्यालय की हीोरक जयन्ती इस 
मास के द्वितीय सप्ताह में बड़े समारोह से सवाई 
गई। इस अवसर पर भारत के कइ लोकप्रिय 
नेताओं तथा प्रतिष्ठित ज़िद्दानों को डाक्टरेट की 
उपाधि दी गयी । इंसं्त अवघर पर विश्वविद्यालय के 
ज्षिए चन्दे का कार्य बहुत ही संलग्नता से किया 


विज्ञान, दिश्वम्बर, १६४७ 


| भाग ६६ 


गया ओर लगभम्त २२-२३ लाख रुपये विभिन्न 
का के लिए विश्वविद्याज्नय को सिन्ना। हष का 
विधय हे कि हमा? दानवीर पूँ त्री पति तथा सरकार 
भी जिज्ञान के महत्व को सममने लगी है ओर इस 
रक़म॒ का अधिकांश भाग वैज्ञानिक विषयों के लिए 
ही दिया गया है । सर पदूम पति सिंहानिया ने ५ 


"लाख रुपया व्यवहारिक भोतिक शाख्र के लिए दिया 


हे ओर केन्द्रीय सरकार ने १० लाख झूपया ठयब- 
हारिक विज्ञान की उन्नति के शिए सिखिविद्यालय को 
अदान 4 या है | 


५ नोबुल पुरस्कार ३ 

चिकित्सा शाख््र के लिए नोबुल पुरस्कार का 
आधा भाग इस वर्ष ढ.कुर काल एफ० आर श्रीमती 
कोरी को 
विश्वविद्यालय में चिक्रित्सा शाख तथा जीव रसायन 


दिया गया है। डाकूर कोरी बाशिज्ञटन . 


नी 


के प्रो रस है “ओर श्रीमती कोरी विश्वविद्याज्षय में 


भी उनकी सूहकारी प्रोफसर हैं। डाकूर तथा श्रीमती 
कोरी ने शकरा पाचन“वथा पशु तंतुओं को इन्जाइमों 
पर काय्य किया है; अभी तक यह स्पष्ट नहीं हे 
कि यह पुरस्कार आपको अपने किपत विशेष कार्य 
पर मिल्ला है । 


ब्यूनस एरिस के डाकुर ४ बनोरडो ए० हाडसे को . 


बाक़ी आधा ५रस्फरार मिन्ना हे । ५ 

रसायन शाल्र के लिए नोबुल पुरस्कार इए वर्ष 
प्रसिद्ध रसायनज्ञ सर राबंट राबिन्पन को भ्रदान 
किया गया है | ेु 

भौतिक शाडझ्र॒ का नोबुत्त पुरस्कार 
एडव॒ड एपिन्न को मिला है | 

बे ६? & गों 
६-बेज्ञानिक अनुसन्धान के लिए योजना 

मोल्लाना अबुल्ल कल्नाम आज़ाद जी की अध्य- 
ज्ञता में भारतीय सरकार के शिक्षा विभाग ने देश 
में वेशानिक अनु पन्‍्धान ज्षेत्र में उन्नति करने तथा 
देश को समप्त बैज्ञनिक्र शक्ति का पूरा पता लगाने 
के ज्िए एक याजना बनाई हे । पा 

इस योज्ञता का प्रथम भांग कायवाही में आ 
गया है | इप्र के अन्तंगत 'वज्ञानिक मानत्रिर शक्ति 
समिति ने अपना कायय आरस्म कर था है। देश 
को चार भागों में विभक्त करके अत्येक भांग का 
ए्क्ष 380 दिया गया है, जा विभिन्न अलनु- 
सन्धार केन्द्रों में घूम कर बहाँ को स्िति का अब- 
लोकऋन करेंगा और कुछ समय बाद केन्द्रीय समिति 
को अपनी रिपर्ट देग। और न रिपोर्ट की जाँच 
के बान आगे की योजना निधारित की जायेगी । 


इस वबपष सर 
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५६ रथ ५0 | 


विज्ञान-पारिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्का उद्देश्य 
१--१६७० वि० या १९१३ इ७ में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्यसे स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक स्राहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान 
के अध्ययनको और साधारणतः पैज्ञानिक खोजके 
काम को प्रोत्साहन दिया जाय। 
परिषद्का संगठन 
२०>परिषद््‌रमं सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों 
के अनुसार सभ्यगण सभ्योंमेंस ही एक सभापति, 
दो उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो 
मंत्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित 
करेंगे, जिनके द्वारा परिषदूकी कार्यवाद्दी होगी | 
सभ्य 


:३३१--अत्येक सभ्यको ५) वार्षिक चन्दा देना होगा | 


प्रवेश-शुल्क ३) दोगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | 

२३-- एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | 

२६--सभ्योंको परिषदके सब अधिवेशनोंमें 
उपस्थित रहने का तथा अपना मत देनेका, उनके. 
चुनावके पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्की सब पुरुतकों 
पत्रों, विवरणों इत्यादिके बिना मूल्य पाने का--यदि 
परिषद्के साधारण धन के अतिरिक्त 5सी . विशेष 
धन स उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। 
पूत, प्रकाशित पुस्तक उनको तीन-चोथाई मल्यमें 
मिल्नेंगी | * 


२७३--परिषदूके सम्प्ण स्वत्वकें अधिकारी 
सभ्यबन्द समझ जायंग | 
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ढा० श्री रंजन (सभापति) 
प्रो सालिगरास भागव तथा डा० धीरेन्द्र वर्मा ( उप-सभाषति ) 
डा० दीरालाल दुबे (प्रधान मंत्री) 
. श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तत्र तथा डा० रामदास तिवारी (मंत्री) 
श्री हरिमोहन दास टंडन (काषाध्यक्ष) 
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[ साप्ताहिक ग्रताप से उद्ध त ] 


प- वैज्ञानिक समाचार ६६ 


विज्ञान 


विज्ञान-परिषदू प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रद्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येब' खल्विमानि भूतानि जायसते । 
विज्ञानेन जातानि जी्चान्ति, बिज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्‍्तीति |[तै० उ० ।१४। 
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विज्ञान परिषद्‌ के:३४ वें वाषिंक अधिवेशन के अवसर 


पर 


परिषद्‌ के सभापति डाक्टर श्रीरजन जी का भाषण 
कृषि व्यवसाय की समसस्‍्याएँ 


मनुष्यों की सब से ग्राचीन कला कषि कला है 
झौर भारत संसार का सब से प्राचीन तथा प्रधान 
कृषि देश है। यदि इस' प्राचीन कला के सम्बन्ध में 
भारतीय और दूसरी प्राचीन जातियाँ पुनीत विचार 
रखती हैं तो आरच ये का विपय नहीं । 

परन्तु कृषि एक कला ही नहीं बरन्‌ विज्ञान भी 
है ओर इस में भी अन्य विज्ञानों की भांति, कुछ 
वर्षो' से बहुत वृद्धि और उन्नति हुई है। कोइ भी 
देश अपने प्राचीनतम रीतियों से ही इसे नहीं चला 
सकता । विशेषरूप से इस समय सारा संसार 
भोजन की कमी से त्रस्त है और भारत अत्याधिक 
कठिनाइयों से चल रहा है; इसलिये हमें इस ओर 
प्रय्षशील होना चाहिये और अपने देश की क्ृषि- 
कला को समुन्नव करने में भरसक भयल्न 
करना चाहिये | 

जाता है कि जः लक 

प्राय: कहा जाता है कि जब इस देश में राम- 

राज्य था, यहाँ पथ और पीयूष की नदियाँ बहती थीं 


और भोंज्य पदाथ का बाहुलय था | यह सत्य है कि 


हमारी बहुत सी कठिनाइयों का कारण शताब्दियों 
का विदेशी प्रभुत्व हे । परन्तु हमें न भूलना चाहिये 
के हमारी जन संख्या बीस वर्ष से प्रति वर्ष पचास 
लाख के हिसाब से बढ़ती रही है | यद्यपि जनवृद्धि 
का अनुमान प्रायः पिछली शताब्दियों में बहुत कम 

[ है किन्तु अजुमानत: पाँच सौ बयें पीछे देश की 
जन संख्या दस वारह करोड़े से अधिक न रही 
होगी | इस का अथ यह है कि उस समय प्रत्येक 


मनुष्य के लिये कृषि भूमि आज की अपेक्षा चौशुनीः 


थी | प्राचोन काल सें यातायात भी बहुत सीमित था 
ओर .उपज का अधिकांश यहीं रहता था। इसलिये. 
प्राचीन ढंग से जोतने तथा बिना खाद दिये हुए मी 
भव्य-भूसि जनावश्यकता से कहीं अधिक उत्पन्न 
करती थी | 
आज का चित्र दूसरा ही है । प्रत्येक ओर विशेष 
जनवृद्धि है। संयुक्त प्रान्त को ही लीजिये, गत जन- 


७४ ] 





गणना के समय में यह भोज्य-बाहुलय ग्रान्त था 
किन्तु आज यह भसोज्याल्प प्रान्त हो गया है । भारत 
में जन संख्या का घनत्व प्रतिवर्ग मील २६८ 
है जब कि अन्य देशों में, जैसे रूस और अमेरिका 
में बहू प्रति वर्ग मील ८.२ और १.६ है । इस भोज्य।- 
ल्पता का मूल कारण जन वृद्धि हे और जब तक 
उपज में वृद्धि नहीं होती हमें कष्ट का ही सामना 
करना पढ़ेगा। कन्ट्रोल या प्रतिबन्ध सोज्याल्पता की 
समस्या को बिना उपज-चूद्धि के नहीं सुल्का सकता 
क्योंकि यह माँग और पूर्ति के सुपरिचित नियमों 
पर आधारित है | चार वर्षो से अधिक समय से 
मूल्य नियंत्रण चल। आ रहा है, किन्तु परिणास क्या 
हुआ ? प्रतिबरषे कमी बढ़ती ही जाती है और 
सरकारी राशनिंग प्राणाली की भयानक असफन्ञत्ता 
उपस्थित होती जाती है | जब कन्ट्रोल आरंभ 
हुआ तो हर मनुष्य को तीन पाव आटा मिलता था । 
दूसरे साल घट कर आधा सेर हुआ। फिर ६ छटॉक 
ओर अब चार छूटांक रह गया है। अगले वर्ष 
खाने वाले तो पचास लाख अधिक बढ़ जावेंगे, 
किन्तु यदि भोज्य पदार्थों में इस अनुमान से वृद्धि 
न हुई तो समस्या कठिनतर हो जावेगी और यदि 
कहीं सरकार घबराहट और निराशा में कन्ट्रोल उठा 
ले तो लाखों की झृत्यु हो जावेगी । इस वर्ष कन्ट्रोल 
उठा लेना तो. इतना भयानक नहीं होगा जितना 
अग॑ले साल होगा । इसलिये सरकार से मैं निवेदन 
करूेगा कि वह जितना प्रयत्न कन्ट्रोल को चलाने में 
कर रही है उससे अधिक अन्न की उपज बढ़ाने में 
'करे | इस समयह म लोग बाहर से भोज्य पदार्थो' को 


सेंगाने में सारा मूलधन व्यय करते चले जा 


रहे हैं । 

क्रपि की उन्नति के लिये तीन चीज़ों की विशेष 
आवश्यकता होती है, सिंचाई के लिए पर्याप्त जल, 
यथोचित खाद और पुष्ट बीज । मुझे प्रसन्नता है कि 
क्रमोन्नति के सचिव माननीय मालवीय जी ने, जो 
प्रय/ण विश्वथिज्य के एक समय प्राणि विज्ञान के 
विद्यार्थी रहे हैं सारे प्रान्त में मिश्रित खाद के लिये 
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ज़ोर दिया है। यद्यपि मिश्रित खाद ही प्रति एकड़ 
उपज बढ़ाने में बहुत कुछ सहायक होगी, किन्तु 


- सरकार के सिंचनाथ जल कीष्समस्या पर भी ध्यान 
देना चाहिये। प्रायः अकालों का कारणु अनुपयुक्त 


समय सें बृष्टि अथवा अपर्याप्त वृष्टि है। किसी-श्री 
सभ्य देश के लिये प्रकृति का ही भरोसा घातक है, 
इसलिये सरकार को इस समस्या को प्रधानता देना 
चाहिये | युक्त प्रान्त के १९०,००० आामों. में पर्याप्त 


के 


संख्य!। में कु ओं का खुदाना कठिन नहीं है । यदि इन 
कु ओं में रहट आदि पानी निकालने के यंत्रों का 
प्रबन्ध कर दिया जाय तो यह तत्कालिक उपज 
संकीणंता, कुछ उपज वृद्धि में रूपान्तरित हो जायगी | 
. अ्रच्छे बीजों की समस्या कठिन है। पर्याप्त पानी _ 
ओर खाद देने से भी देशी गेहूँ पूसा गेहूँ का सा 
अच्छा नहीं हो सकता | अच्छे बीज की उत्पत्ति 
यथाथत: वैज्ञानिक विपय है। रूस ने इस क्षेत्र में 
अच्छा काय किया है | वहाँ ३०,००० प्रकार के गेहूँ 
डगाए जा रहे हैं । हमने १६३६ में नव बीजांकुरों 
को “एक्सरे! से रखकर गेहूँ के पौधों को समुन्नत 
करने का काय. आरम्भ किया । आकस्मिक नव- 
परिव्तेन ( 77पांवा॥। ) के उत्पन्न करने का यह एक क्‍ 
प्रभावपूर्ण साधन है । इस प्रकार के ११ नवीन 
परिवर्तित बीजांकुर उगाए गये, इसमें से कुछ तो 
रेशेदार बालों वाल्ले थे और कुछ बिना रेशेदार बालों 
के थे। रेशेदार बालों के रेशे अपने मूलबीजों के 
रेशों से, जो संकुचित थे, भिन्न थे। इनके रेशे 
संकुचित न द्वोकर फैले हुए थे । छुछ में परिवर्तन की 
क्रिया प्रथम उपज के बाद स्थगित हो गई और 
अश्रिम उपज में वह ज्यीं के त्यों बने रहे । छुछ में 
परिव्तेन की क्रिया प्रथम उपज के बाद स्थगित हो 


गई और अग्रिम उपज में वह ज्यों के त्यों बने रहे । 


कुछ में परिवतेन की क्रिया प्रत्येक वार्षिक उपज सें 
बराबर चलती रही ओर छ: सात वर्ष के बाद उसमें 


स्थायित्व आया। मैंडल महोदय के पैत्रिक गुण प्रहण 


सम्बन्धी नियम उक्त आकस्मिक परिवर्तन पर 
चरिताथ नहीं होता। मेरे सहयोगी डा० नैथानी की 
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गवेषणाओं ने यह सिद्ध किया है कि बीजों. के 
अन्तरालयों में पेत्रिक-गुण प्रकाशक तत्वों (क्रोमो- 
जोम्स) की संख्या में अन्तर नहीं हुआ । किन्तु उसझऊे 
आनन्‍्तरिक सूरुमांश तत्वों (जीन्स) में परिवर्तेन हुआ है 
और यही परिवर्तन उक्त नवाक्स्मिक परिवर्तन का 
कारण है।यह भी प्रयोग से प्रगट 'हुआ है कि' 
जो बक्त पैन्रिक गुणु-प्रकाशक तत्व बड़े थे, उनके 
बीज भी बड़े हुए । 

क्रषक के लिये अत्यन्त आवश्यक विषय उपज 
है। उस उपज का ह्यध्ययन आँकड़ों के आधार पर 
प्यू महोदय ने किया, जो नेनी के क्षि शाला में काय 
करते थे ओर मेरे मित्र और सहयोगी थे । उनसे 
मुझे इस अध्ययन में बड़ी सहायता, मिली ॥गेहुँओं 
के जिन ग्यारह प्रकारों का उल्लेख पहले किया गया 
है उनमें से नरवें प्रकार कौ गेहूँ, जिसका नाम 
श्रीमती विजया लक्ष्मी पंडित के नाम पर 'विजया' 
रक्‍क्खा गया है, कम खाद और कम-सिंचन के 
होने पर भी अभ्य प्रकार के गेहुँओं की अपेत्ता, 
जिन्हें भी कम खाद और कम सिंचन दिया गया है, 
भल्ती भांति बढ़ता और अच्छा उपजता है । किन्तु 
प्रथम प्रकार का गेहूँ अधिक जल और अधिक खाद 
के पाने पर अन्य प्रकार के गेहुँओं की अपेक्षा, जिन्हें 
भी अधिक जल ओर खाद दी गई है, अच्छी उपज 
देता है। सुना जाता है कि प्रान्तीय सरकार ऋृषिकों 
के लिये वैज्ञानिक रीति से बनी हुईं नवीन प्रकार की 
खाद और जल देने की व्यवस्था कर रही है। ऐसी 
अवस्था में हम.रे वैज्ञानिक विभाग का कार्या यह 
होगा कि वह कृषकों को, सरकार के द्वारा यह परा- 
सशे दें कि जल और खाद की सुविधा के आधार 
पर किस प्रकार का गेहूँ वे बाने के काम में लावे' 
ओर एक दी प्रकार का गेहूँ जल और खाद की 
'सुबिधा होने पर भी सभी अवस्थाओं में न बोया 
करें, जैसा कि असी तक होता आया है। इस प्रकार 


यदि कार्य किया जायगा तो उपज में निश्चय ही 
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बृद्धि होगी | जब कि खाद और पानी कम दिया 
जाता था, तब एक बीघे में बिजया १८ मन और 
प्रथम प्रकार का गेहूँ १४ मन होता था, किन्तु 
अधिक खाद और पानी देने पर यही दोनों गेहूँ 
क्रमश: २३ और २४ मन प्रति बीघे के हिसाब 


से उत्पञ्न हुए। 


दूसरा आवश्यक विषय कृषकों के लिए कछृषि 
को “गिरबी” (7ए») से बचाने का है। यह कई प्रकार 
की होढी है| भिन्न भिन्न प्रकार के गेहुँओं को भिन्न- 
भिन्न प्रकारं की गिर्शकयों से अप्रभावित होने की 
शक्ति रहती है । अब वैज्ञानिकों को यह बताना है 
कि किस प्रकार का गेहूँ किस प्रकार की गिरबी से 
प्रभावित या अप्रभावित रहता है। गिरबी इस 
प्रांत में प्रायः फरवरी में लगती है, यदि जनबरी 
में वर्षो हो गई। गिरबी का प्रभाव गेहूं की दूधिया 
अवस्था में ही होता है किन्तु जब वह प्रौढ़ होकर 
पकते लगता है तब बहुत कमर य। बिलकुल नहीं 
होता | इस विचार से हम लोग अपने विभाग में 
यह खोज कर रहे हैं किअधिक उपजने और शीघ्र 
पकने वाला गेहूँ निकाला जाय । 


अन्त में मुझे यह और कहना है कि इस समय 
जब अन्न वितरण का कार्य सरकार अपने हाथ 


में लिए है सरकार ही गेहूँ की सब से बड़ी खरी- 


दार है । बह गेहूँ की एक बहुत बड़ी राशि को अपने 


हाथ में पहले ही कर लेती है और उसे रखने के 


लिये प्रान्त के विविध स्थानों में राशि केन्द्र स्थापित 
किये हैं वहां गेहूँ इकढ़ा क्रियाजाता है। किन्तु थोड़े ही 
समय में उस एकत्रित राशि में घुन, सीड़न इत्यादि 
की बाधा उपस्थित होती है जिस से बहुत अन्न नष्ट 
हो जाता है । सरकार से हमारा यह निवेदन है क्रि 
इस क्षति को दूर करने के लिए वैज्ञानिक गवेषणा[ 
केन्द्र स्थापित करे ।आशा है कि हमारी सरकार 
का ध्यान इस ओर शीघ्र आकषित होगा | 


7+फसिकरिपटश 7 


बम्बई के ३५वें हिन्दी साहित्य सम्मेलन 


के 


) 


विज्ञान परिषद्‌ के सभापति 
डा० ब्रजमोहन एम० ए०, एल० एल० बी०, पो एच० ढी० ( लिवरपूल ) 


का 


भाषण | 


विज्ञान परिषद्‌ के इस अधिवेशन का विशेष 
महत्व है । क्योंकि स्वतंत्र भारत में इस परिषद का 
यह पहला ही अधिवेशन है । इस परिषद के पिछले 
अधिवेशन तक हम लोग एक परतनत्र देश के 
निवासी थे | आज १००० बष के पश्चात्‌ पहली बार 
हम लोग स्वाधीन भारत में श्वास ले रहे हैं। देश 
की स्वतन्त्रता से हम सब लोगों का, विशेष कर 
वैज्ञानिकों का, उत्तरदायित्व और भी बढ़ जाता है। 
हमारे वैज्ञानिक कल तक जो अलुसंधान करते थे बह 
अधिकतर “स्वान्त: सुखाय” के हेतु ही होता था। 
. हमारे अनुसंधानों का कोई बर्लहिमुखी लक्ष्य 
कदाचित ही कभी होता हो। परन्तु अब स्थिति 
बदल गई है। हममें से श्रत्येक को अपने 
जीवन. के अत्येक क्षण में यह अनुभव करना 
चाहिये कि हम देश के एक अंग हैं और महत्वपूर्ण 
अंग हैें। यदि हम देश की आध्यात्मिक अथवा 
भौतिक किसी प्रकार की जन्नति में थोड़ी बहुत 
सहायता भी दे सके तो उससे कदापि मूह न मोड़ें | 
आज से देश के वेज्ञानिकों का जीवन देश के 
लिये है । अभी थोड़े ही दिन की बात है हम देख 
चुके है कि पश्चिमी देशों पर जब कभी युद्ध के 
बादल मँड़रांते है तो देश के सारे वेज्ञानिक अपनी 
निजी गवेषणा छोड़ देते हैं और देश हित के अलु 


आशा ही नहीं, विश्वास भी है कि यदि कभी-- 


इेश्वर मन करे-हमारे देश पर कोई संकट आया 
ओर देश को, वैज्ञानिकों की सेवा की आवश्यकता 
हुई तो इस देश के वेज्ञानिक किसी देश के वैज्ञा- 


-मिकों से पीछे नहीं रहेंगे । हम संसार को यह दिखा 


गे कि स्वतन्त्र भारत के वेज्ञानिक यदि सामान्य 
समय में अपनी प्रयागशाला में शांविपूर्वेक, निश्चिन्त, 
अदृश्य रूप से अपना गवेषणा काय कर सकते हैं 
तो सह्छुठ काल में देश के लिये प्राण भी दे सकते 
हं। यदि हमने संसार के सब से सम्रद्धिशाली 
साम्राज्य को घराशायी करना सीखा है तो अपनी 
स्वतन्त्रता का उपयोग और संरक्षण करना भी 
सीखा हे। क्‍ 
विज्ञान का महत्त्व 
इतिहास इस बात का साक्षी है कि प्रत्येक 
समय में विज्ञान ने संसार क्री संस्कृति पर अपना 
प्रभाव डाला है-और उसकी सभ्यता का मार प्रदर्शन 
किया है । एक समय था जब हमारे पूर्वज अपने 
जीवन के अधिकांश कार्यो' में पत्थर से काम लेते 
थे। एक के ऊपर एक रखकर पत्थरों से मकान 
बनाते थे, पत्थर के उपकरणों से मछलियों का 
शिकार करते थे और पत्थर से पत्थर रगढ़कर 
आग उत्पन्न करते थे। प्रस्तर युग के पश्चात्‌ एक 


समय आया जब हमारे पूव ज धातु से काम लेने: 
संधानों में संत्म हो जाते हैं। मुझे आशा है-- 


लगे। वे धातु के बतन बनाने लगे, घातु के तीरों 
से भगया 'करने लगे, और धातु के सिक्के भी 
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बनाने लगे। इस थातु युग का ही परिष्कृत रूप 


अन्त्र युग कहलाया जिसमें हमारे जीवन के छोटे 


बड़े सहखों कार्य यन्त्रों दास होने लगे | नाज पीसने 
के लिये यन्त्र*्बने, यावायात॒ के लिये यन्त्र बने, युद्ध 
के किये यंत्र बने । जब हमारा वैज्ञानिक ज्ञान और 
विकसित हुआ तो हमने विद्युत्‌ युग में पदापण 
'किया। विधुत्‌ हमारे देनिक व्यवहार की 
बस्तु बन गयी। आज विद्युत्‌ हमारे लिए 
्योेटी पकाती दे, पुस्तक छापती है, प्रकाश करती 
है। हमारी दैनिक आवश्यकताओं में से अधि- 
कांश की पूर्ति -विद्युत्‌ छारा होती है। परन्तु 
अब विद्युत-युग को भी गया ही समभिये । 
अब परमाणु थुग का आविर्भाव हे। रहा है। कुछ 
लेग कहते है कि विज्ञान का ध्येय ध्वं-सात्मक है, 
विज्ञान हिंसा सिखावा है। बह तो केवल समभ 
का दोष है ।हम किसी वस्तु का उपयोग कर 
सकते हैं, दुरुपयोग भी कर सकते हैं। हम उस 
वस्तु से कैसा काम लेते है, यह हमारी बुद्धि पर 
निभर है। शराब बहुत सी ओऔषधियों में शी 
जाती है परन्तु वही मद्रा, अधिक मात्रा में पीकर, 
मनुष्य नालियों में लेटने लगता है। इसे आप 


मदिरा का देष नहीं कहेंगे। यह पीने वाले का. 


दोष है । जिस चाकू से हम शाक बनाते है उसी 
से एक कुशल डाक्टर फोड़े में चीरा लगाता हे । 
परन्तु उसी चाकू से कसाई बकरी का गला काटवा 
है ओर गुण्डा एक निर्दोष व्यक्ति की जान लेता 
है।चाकू में नबुराई हेन भलाई। बुराई ओर 
भलाई उसके अये(ग में है। यदि अत्यल्प मात्रा में 
ओर उचित मिश्रण में संखिया का सेवन किया 
जाय तो वह शक्ति बद्ध क होतीं है परन्तु अधिक 
मात्रा में अथवा नांसममी से खाने में वही संखिया 
विष का काम करती है। इसमें संदृह नहीं कि 
परमाणु शक्ति का पहला प्रत्यक्ष प्रयाग हमने 
विनाशात्मक कार्य में किया है, परन्तु यह भी 
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: परमाणु क्री ध्वं-सात्मक शक्ति देखकर आतंकित 
हो गया था उसी प्रकार उसकी रचनात्मक क्षमता 
देखकर चकित रह जायगा और कुल्ल ही वर्षों' में 
वह दिन आयेगा जब परमाणु शक्ति उसी प्रकार 

, दैमारे घरेलू काय किया करेगी जैसे आज विद्युत 
शक्ति करती है। 

वैज्ञानिक साहित्य 


यह बात तों अब प्रायः सभी विद्या विशारदों : 
ने मान की है कि इस देश में विज्ञान का विकास 
तब तक नहीं हो सकता जब तक हमारे विद्यात्नयों 
में शिक्षा का माध्यम देशी भाषाये' न है। जाये । इस 
हेतु हमें सबसे पहले देशी भाषाओं में, विशेष कर 
राष्ट्र भाषा हिंदी में, वेज्ञानिक साहित्य तेयार करना 


ि 
७५, 


 होगा। अभी तक हिंदी में वज्ञानिक साहित्य का 


अभाव ही रहा है | इस दिशा में छोटे थादे उद्योग 
तो कई स्थानों पर हुए है परन्चु यदि उन उद्योगों 
को पश्चिम की किसी भी सम्पन्न भाषा के वैज्ञा- 
निक साहित्य से तुलना की जाय तो वह उद्योग 
नगण्य ही दिखाई देंगे। यह कहना अधिक उप- 
युक्त ह्वागा कि दोनों की तुलना हे। ही नहीं सकती 
क्योंकि बाहुल्‍य और शून्य में केई समानता नहीं है। 

इस परिस्थिति के कई कारण हैं। एक प्रत्य॑क्त 
कारण ते यह है कि अभी तक हमारे देश में 
शिक्षा का माध्यम एक विदेशी भाषा रही है जब 
कभी शिक्षा के माध्यम का प्रश्न उठाया जाता था, 
हम यह टकसाली उत्तर दिया जाता था कि शिक्षा 
का माध्यम हिंदी कैसे हे! सकती हे जब हिंदी में 
वैज्ञानिक और पारिभाषिक विषयों का साहित्य ही 
उपलब्ध नहीं हे। यह कितना लचर बहाना हे । 
यह तो ऐसा ही है जैसे कोई यह कहे कि “में तब 
तक नदी में पेर नहीं रखूंगा जब तक मुझे तैरना 
न आ जायगा |! वेज्ञानिक अथबा पारिभाषिक 
विषयों की पुस्तके आकाश से नहीं टपका करतीं । 


निश्चित है कि शीघ्र ही हम उसी शक्ति का अ्येग् प्रकाशक उसी प्रकार की पुस्तकें प्रकाशित करते हैं 
श््चसात्सक कार्य सम करेंगे । जिस प्रक/र संसार जिसकी सांग है। । जब तक हद शिक्षा का माध्यम . 


जद ] 
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न हैे। जायेगी तब तक वैज्ञानिक विषयों की हिंदी 
पुस्तकों की माँग ही बाज़ार में उत्पन्न नहीं होगी । 
हिंदी में वैज्ञानिक साहित्य का सूजन हिंदी का 
शिक्षा का माध्यम बनाने का परिणाम होगा न कि 
कारण | परन्तु अब तो देश की बागडोर हमारे ही 
हाथों में आ गई है | परिणाम स्वरूप देश की कई 
प्रांतीय सरकारों ने इस दिशा में पग बढ़ाया है। 
इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि आज से कुछ ही 
वर्षा में हिन्दी में वेज्ञानिक और पारिभाषिक 
विषयों की पुस्तकें प्रचुर मात्रा में तैयार हो 
जायेंगी। 


नै हा 
वज्ञानिक शब्दावली 


हिन्दी में बेक्ञानिक साहित्य के अभाव का 
दसरा कारण यह है कि अभी तक हिन्दी में वेज्ञा- 
निक शब्दावली बन नहीं पायी है। पिछले ६० 
वर्षो' में इस दिशा में थोड़े बहुत छिट फुट प्रयत्न 
होते रहे है । परन्तु अभी तक हमारी शब्दावली 
नग्रचुर है न उपयुक्त न सम्पूर्ण । में यहः मानता 
हूँ. कि यह एक वास्तविक कठिनाई है जिसके 
कारण हमारे वैज्ञानिक साहित्य की गाड़ी रुकी 
पड़ी है | शब्दावली निर्माण का काय जितना 
महत्वपूण है उतना ही कठिन | दूर से देखने में 
जितना सगम है, वास्तव में उतना ही कंटकाकीण । 
यह काय ऐसा नहीं है जिसे काई- एक दो या दो 
चार व्यक्ति मिलकर एक दो वर्ष में भी पूरा कर 
सके । इस -काय के लिये एक विस्तृत आयोजन 
चाहिये। एक सावदेशिक प्रामाशिक संस्था बनाई 
जाय जिसमें प्रत्येक वज्ञानिक विषय के दो २ चार 
२ विशेषज्ञ रखे जाय. जे। अपना पूर्ण समय इसी 
कार्या को दें। इस संस्था में प्रचुर संख्या के हिन्दी 
ओर संस्कृत के विद्वान मनोनीत किये जाय | इसके 
अतिरिक्त संस्था को पयाप्न मात्रा में .सहायक, 


लिपिक (कक) और अन्य कमंचारीगण दिए जोय । 


संस्थ। को द्रव्य और अन्य साधनो की कोई कमी न 


हो | यह काथ लाख दो लाख रुपये में नहीं हो 


सकता । इसके लिये अचुर मात्रा में घन चाहिये। 


जब इस प्रकार की संस्थ। बने और उसे पूरे साधन 


उपल्षब्व हों तब यह आशा की जा सकती है कि सारे 
बेज्ञानिक विषयों की एक प्रामाणिक हिल्‍्दी शब्दावली 
१० यष में तैयार हो जाय । यह विषय बड़। महत्वपूर्ण 
है और में स्वयं भी कई वर्षा' से इसी.दिश। में अपनी 
तुच्छु क्षमता के अंनुसार काय कर रहा हूँ । अतएव 
इसी विषय को में अपनी वात का कन्द्र बिन्दु 
बन।ना चाहता हूँ । हे 
ग़ब्दावली की आवश्यकता 

कुछ लोगों का मत है कि हिन्दी में वेज्ञानिकः 
शब्दावली बनाने की आवश्यकता ही क्या है ? इन 
लोगों के थियार में अंग जी की वैज्ञानिक शब्दावली 
अन्तर्राष्ट्रीय रूप धुरण करती जा रही है। क्‍यों 
न हम उसी को अपना लें | यदि हम अपनी एक 
नइ शब्दावली बनाने का प्रयास करेगे तो दंश की 
बहुत सी शक्ति उस काय में लग जायगी । क्‍यों न 
इस शक्ति को बचा लिया जाय और रचनात्मक 
काय में लगाया जाय। दूसरी बात यह है कि 
हमारे विद्याथियों और अध्यापकों को; जो अंग्रेजी 
शब्दावली के अभ्यस्त हैं, एक नई शब्दावली सीखनी 
पड़ेगी जो उनके मस्तिष्कों पर मृतभार हो जायगी । 
हिन्दी शब्दावज्ञी के निर्माण से तीसरी हानि 
इन' लोगों के विचार में यह होगी कि हम लोग 
वैज्ञानिक दौड़ में पश्चिम से पीछे रह जाय गे। 
यदि हम लोग दस बीस वर्ष शब्दावली के बनाने 
में लगा देंगे तो आज का विज्ञान द्स बीस वष आगे 
बढ़ जायगा । जब तक हम विज्ञान की नयी खोजों 
से सम्बद्ध नए शब्दों के लिए हिन्दी पय/य निर्माण 
करेंगे तब तक वेज्ञानिक विषय दस बीस वर्ष और 
आगे बढ़ जायेंगे | बेज्ञानिक ज्ञान के साथ २ हम 
कभी चलही न सकेगे। पश्चिमी देशों के जेज्ञानिकों 
से हमारा-स़म्पक टूट जायगा और हम कूप मण्डूक 
बन जाये | | 

मुझे इस भरकार के तक! में तनिक भी वश्यः 
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दिखाई नहीं दता। भेरी तो निश्चित धारणा है कि 
ऐसे तके अधिकतर बही लोग उपस्थित करते हें 
जिन्होंने शब्दावली को समस्या पर तनिक भी 
समय न लग्युया हो। मुझे विश्वास है कि जो कोई 
व्यक्ति भी व्यवहारिक रूप से इस प्रश्न पर विचार 
करेगा वह इसी निष्कर्ष पर पहुँचेगा कि अंग्रेज्ञी 
की शब्दावली से हम।रा कार्य एक दिन भी नहीं 
चल सकता । उदाहरणाथथ में दो एक वाक्य रसाय 
भ्से लेता हूं।+' ह 
+3.. छप्॒ग ठ/00707 002प्र. एछवाप/8॥॥ए ३7 
776 [0707 [| ३ 68678 जीत 077ठ94द770 
दरठांचं3 490. प्रवाए 83587 ५7 0०8 वादे 
फिप्छ, 

यदि इस याक्य में हम पारिभसार्पिक शब्दों को 
ज्यूका स्यू रहने दें तो इसका अनुवाद इस 
प्रकाश होगा-- | क्‍ ; 

०१५] 3)2000) प्रकृति में 98/8/8 के रूप 
में बहुत से ०७४४७7४०) तेलों और फलों में 
०7छठग्रांठ व॒ठंते5& के साथ पाया जाता हे | 

आप ज्ञोग कहेंगे कि में कद्चित वाक्ष्य को 
जानबूऋ कर बिगाड़ रहा हूँ। परन्तु में कहता हूँ 
के से वाक्य को यथ[ साध्य संभालने -का उद्योग 
कर रह। हूँ। इस वाक्य में मैंने केवल उच्च पारि- 
भाषिक शब्दों को ही अंग्रेज़ी रूप में रक्खा है। 
शेष शब्दों सें कई ऐसे हैं जो अधेपारिभाषिक कहे 
जा सकते है। यांद्‌ उन्हें भी ज्यूँ का त्यूँ रखा जाय 
तो अनुवाद इस प्रकार होगा :-- 

+/0)ए 6]00770! ग्रकृनति में ७४/७०8 के [0/77 
में बहुत से 8858775) ०8 और 78 में 
( 27ठ5/)0 5०08 के साथ पाया जाता है। 

में अपना तात्पय स्पष्ट करने के लिये एक 

वाक्य ओर लेता हूँ । 





मेरी समम में हम को अंग्रेज़ी शब्द भी नागरी लिपि में ही लिखने चाहिये परन्तु इस विशिष्ट प्रसह्न में रोमन लिपि में 


॥#06 ददप8०पघ5 5ए87 जरा) हती] 507- 
धां08 0068/076 3700 ०767 ३॥0पघा+॥88 
8 77560 जा छ0फ्रवेढ'छव॑ 77एव70ए9 
एच/टंपश ०27/0पव० भ्र8780ए 4 >#'एड/०7+- 
726. ०207705प्थ्र्थद छ +986  007770907 


, “० (7, 4९75-९2 ४ 8००वावां88 0एां, 


इस वाक्य में भी यदि तिरछे लिखे हुये शब्दों 
के ज्यों का त्यों ही रखा जाय तो इसका अनुवाद 
इस प्रकार होगा:-- क्‍ 

'3प600७४ परत सें, जिसमें अब भी 20७- 
(076 . और अन्य अशुद्धियां विद्यमान हैं, पिसा 
हुआ #४77एवः2ठप्8  गॉेशंपएओ (०]०४व७ 
मिला दिया जाता है जिससे एक (/ए४4]|7७ 
(-0777०07व0 जिसकी रचना ०८5 (0), 4093- 
()प है, अज्ञग हो जाता है।. | 

इस वाक्य सें भी कई शब्द और भी ऐसे हैं 
जो वास्तव में पारिभाषिक हें--जैसे-- 

,8ए७7, [770 पाप68, ग्रांड80, [0फ०87- 
&ठ, 20०77062॥07, 

यदि इन शब्दों को भी ज्यूँ का त्यू. रखा जाय 
तो हमारा हिन्दी अनुबाद और भी भद्दा हो 
जायगा | हे 

अब तनिक इन दोनों वाक्यों के यथाकथित्त 
हेन्दी अनुवादों पर विचार कीजिए | क्या इस हंग 
की भाषा से कभी भी हमारे वैज्ञानिक साहित्य की 
आवश्यकताओं की पूर्ति हो सकतीः है ? पहला 
प्रश्न तो में इस ढंग की साषा के समर्थकों से यह 
करना चाहता हूँ कि “आप लोग अंग्रेजी के पारि- 
भाषिक शब्द रोमन लिपि में ही अपनाना चाहने हैं . 
या उन्हें नागरी लिपि में लिखेंगे |” यदि रोमन 
लिपि में ही अपनायेंगे तो इसका अथ यह होगा कि। 
हमारे विद्यार्थियों को नागरी लिपि के अतिरिक्त 
एक अन्य लिपि सदेव सीखनी होगी। तनिक 





डी. लिखना वांछनीय दिखाई देता है । यह बात आगे चलकर स्पष्ट हो जांयगी । 


प्य० |] 





सोचिए कि हमारे भविष्य के विद्यार्थियों के मस्तिप्क 
पर कितना अनावश्यक बोक यह्‌ लोग डालना चाहते 
हैं। इसके अतिरिक्त हमारे मुद्र॒णालयों में सदैव 
रोमन लिपि की मुद्रायें भीं रखनी पड़ेंगी। हिन्दी 
की छपाई तो यूँ ही कठिन है। एक बड़ी मारी 


कठिनाई यह और भी वढ़ जायगी। बहुत से 


कार्यात्रयों में हिन्दीं मुद्रल्षिख ( टाइपराइटर ) के 
अतिरिक्त अंग्रेज़ी मुद्रलिख भी रखने पड़ेंगे। प्रेस 
' के कम्पीजिटरों और कायोलयों के बहुत से कलकी 
को दोनों लिपियाँ सीखनी पड़ेंगी | इसमें देश की 
धन, जन शक्ति का कितना ह्वास होगा, कद्राचित 
इसका अनुसान इन लोगों ने नहीं लगाया है । 
द अब मान लीजिए कि हम अंग्रेजी के पारि- 
भाषिक शब्द नागरी लिपि में लिखना स्वीकीर कर 
तें, तो उपरिलिखित दूसरा वाक्य इस प्रकार का 
हो जायगा-- 
एक्वियस परत में, जिसमें अब भी ऐसीटोन 
ओर अन्य अशुद्धियाँ विद्यमान है, पिसा हुआ 
ऐन्हाइड्स कैल्शियम क्लोराइड मिला दिया जाता 
है, जिससे एक क्रिस्टेलाइन कम्पाउण्ड, जिसकी 
रचना सी-ए सी-एल, ४सी एच -ओ-एच है, अलग 
हो जाता है। 
इस ढंग की आापा हमारे भविष्य के कितने 
विद्यार्थियों के गले के नीचे उतर सकेगी ! एक 
ऐसे विद्यार्थी को जो रोमन लिपि ओर अंग्रेज़ी मांषा 
नहीं जानता, हम क्रिस प्रकार समभायेंगे कि सी-ए 
का क्या अथ हुआ और सी-एल का कया अथ हुआ 
यदि हम विद्यार्थियों को नागरी लिपि में ही रोमन 
वशंमाला का ज्ञान भी करा दें तो भी यह तथ्य 
उसे कैसे हृदयंगस होगा कि सी-ए का अथे है 
कैल्शियम” ओर सी एल- का अथ है 'क्लोरीन'। 
एक बात और भी है । आज हमारे विद्यार्थी इण्टर- 
मीजियट तक अग्ेेज़ी भाषा का पयप्षज्ञान प्राप्त 
करके उच्च वैज्ञानिक विषयों सें पदापण करते है, ,तो 
भी बैज्ञानिक विषयों के सहझ्ोों नहीं लाखों 
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पारिभाषिक शब्द ऐसे हैं जिनका मूल वह 
लोग सम्रक नहीं पाते। अंग्रेज़ी की वैज्ञानिक 
शब्दावली के अधिकांश शब्द लेटिन और श्रीक से 
लिए गए हैं । यही कारण है कि ये «शब्द अग्रेंजी 
भाषियों को भी अपरिचित लगते हैं। अपने प्ररि-- 
चितों में पे प्राणिकी ( जूआलोजी ) के किसी एम- 
एस-सी के विद्यार्न्‍्री अथबा किसी अध्यापक को 
पकड़ लीजिए और उससे पूछिये कि कितसे प्रकार 
के प्राणि परिवारों के पारिभाषिक नाम उनको याद: 
है। मुझे विश्वास है कि ऐसे शब्दों की संख्या ४५. 
प्रतिशव भी न निकलेगी। फिर उससे यह पूछिए. 
कि जो शब्द उनको स्मरण भी है उनमें से कितने 
ऐसे हैं जिनकी मूल उत्पत्ति वह समझता है। ऐसे 
शब्द ओर भी कम निकलेंगे। जब आज यह दशा 
है तो भविष्य में, नब हमारे विद्यार्थी सारी वैज्ञा- 
निक शिक्षा हिन्दी में प्राप्त करेंगे और उनका अग्रेजी 
भाषा का ज्ञान बहुत कम अथवा नगरण्य होगा, 
तब उनके शब्दावली सम्बन्धी ज्ञान की क्‍या दशा 
होगी, इसका अनुमान सहज ही में लगाया जा 
सकता है । 

में एक छोटा सा उदाहरण लेगा हूँ। एक 
कहार, एक नाई ओर एक घोबी के बच्चे को ले 
लीजिए, और उन तीनों को निम्नलिखित तीनों शब्द 
बताइए-- 

ट्रायंगिल, हाइडोजन, प्वाइंट 
ओर फिर इन्हीं तीनों के हिन्दी पर्याय 
त्रिभुज, उदजन, बिन्दु 

बताइए | अगले दिन देखिये कि उन बच्चों को 
हिन्दी शब्द अधिक याद है या अंग्रेजी शब्द । मुझे. 
पूर। विश्वास है कि उन तीनों को, चाहे वह सवंधा 
अशिक्षिति हों, हिन्दी शब्द ही अधिक याद ढोंगे । 
ओर जब हमारे विद्यार्थी हिन्दी शिक्षा-प्राप्त होंगे 
ओर अंग्रेज़ी से अपेक्षाकृत अनभिज्न होंगे तब तो 
उनकी हिन्दी-अभेज़ी शब्द-ग्रहण शक्ति में आकाश. 





साग ६६ ] 


पाताल का अन्तर पड़ जायगा । एक हिन्दी का 


विद्यार्थी त्रियुज'ः का अथ जानने से पहले भी 

त्रिसुज' शब्द से सवंधा अपरिचित नहीं होगा। 
०७ ८7+ (७ ९-० न भर है । 

क्योंकि वह जौनता है कि 'त्रि! का क्या अथ है और 


'भुज? का क्‍या अथ है। यदि उसने 'उदजन! शब्द , 


पहले न भी सुना हो तो भी 'उद! और “जन! के 
उच्चारण से वह सबेधा अपरिचित नहीं है । क्योंकि 
बह हिन्दी के बहुत से शब्दों में इस प्रकार के 
“उच्चारणों का प्रयोग कर चुका है । जैसे “डदासः 
ओर “राजन' में | पपून्‍्तु लजव/० और छु०7 के 
उच्चारण से वह सबंधा अपरिचित है । अतए्णव 
अंग्रेजी शब्दों की अपेक्षा हिन्दी शब्द उसे अधिक 
सुगम, बोधगम्य और भ्राद्य होंगे। 

अब में दूसरे तक॑ पर आता हूँ। यह कहना 
तथ्यहीन है कि हमारे विद्यार्थी और अध्यापक अंग्र्ज़ी 
शब्दावली तो पढ़ ही चुके हैं । उनके ऊपर एक वुसरी 
शब्दावली का बोक क्‍यों डाला जाय ! प्रश्न केवत्न 
विद्यार्थियों और अध्यापकों की वततमान पीढ़ी का ही 
नहीं है। प्रश्न भविष्य की असंख्य पीढ़ियों का है । 
किसी राष्ट्र के इतिहास में एक या दो पीढ़ियों का 
महत्व नगश्य है। यदि हम किसी उपाय से आगामी 
पीढ़ियों का मागे सरल और प्रशस्त कर सकें तो 
क्यों न कर दें ? यदि इस उद्योग में वत्तेमान पीढ़ी 
को असाधारण भार उठाना पड़े तो कोई चिन्ता नहीं | 


जो लोग परिवततन काल में रहते हैं, उन्हें तो थाड़ा 
बहुत असाधारण कष्ट केलना ही पड़ता है । अतएव 


इस तक को तो में यहीं छोड़े देता हूँ। 

अब प्रश्त रह गया अन्तराष्ट्रीय सम्पक का। 
सारे देश के निवासियों में से कितने ऐसे हैं जो 
विश्वविद्यालयों को ऊच्च शिक्षा प्राप्त करते हैं | इन 


उश्चशि्ञा प्राप्त मनुष्यों में से भी कितने ऐसे हैं जो 


उच्चतम उपाधि प्राप्त करके अनुसन्वान काय करते 
हैं। किसी भी देश में ऐसे अनुसन्धानकर्त्ताओं की 
संख्या पूरे देश की जन-संख्या का एक प्रतिशत 
भाग भी न होगी। इन थोड़े से व्यक्तियों को ही 
अन्य राष्ट्रों के वैज्ञानिक साहित्य के अध्ययन को 
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अवश्यकता पड़ती है। क्‍या हम इन एक प्रतिशत 
व्यक्तियों के क/रण देश के ६६ प्रतिशत निवासियों 
पर एक जटिल विदेशी भाषा की दुरूह वैज्ञानिक 
शब्दावली लाद दें ? यह कहाँकी बुद्धिमानी होगी | 
देश की शिक्षा नीति ६६ प्रतिशत जनता की सुविधा 
पर आधारित होनी चाहिए, न कि १ प्रतिशत की। 

एक बात और सभी ध्यान देने योग्य है। हमारे 
अनुसन्धान छात्रों का काय आजकल भी केबल 
जंग्रेज़ी से नहीं चलता उनमें से बहुतों को फ्रेंच 
ओर जमेन पढ़नी पड़ती है ।और देश के कुछ 
वैज्ञानिक रशन और इटेलियन का भी अध्ययन 
करते है, और विज्ञान के अनुसन्धान छात्रों के लिए 
करे यूरोपीय भाषाओं का अध्ययन आवश्यक 
बताते हैं। भविष्य में इस स्थित में थोड़ा सा ही 
अन्नर पड़ेगा | हमारे गवेषणः छत्रों को, जेसे आज 
फ्रेंच और जमन पढ़नी पड़ती है, बेसे ही अंग्रेज़ी 
भी पढ़नी पड़ेगी। इसके अतिरिक्त हम यह तो 
नहीं कहते कि अग्रेज्ञी को देश से बोरिया बंधन 
निकाशकर छाहर फेंक दिया जायगा । हमारे देश 
की उच्च शिक्षा में अंग्रेज़ी का कोई न कोई स्थान 
अवश्य ही रहेगा, चाहे अनिवाय रूप में अथवा 
बैकल्पिक रूप में। यदि हम चाहें तों यह नियम 
बना सकते हैं कि उन्हीं छात्रों के गवेपणा करने 
की अलुज्ञा दी जायगी जो कालिज़ की कन्षाएँ 
अंग्रेज़ी लेकर पास करेंगे। इस प्रकार ऐसे छात्रों 
की आवश्यकता की पूर्ति हो जायगी और देश की 
साधारण जनता पर इसके कारण कोइ अनावश्यक 
बोझ भी नहीं पड़ेगा । 

शब्दावली का इतिद्दास 

जहाँ तक मुझे पता है एक भारतीय भाषा सें 
वेज्ञनिक साहित्य निर्माण करने का प्रथम प्रयास 
सन्‌ १८८८ में बड़ौदा में हुआ था। महाराजा सया- 
जी राव गायक्वाड़ ने इस काय के लिए ४००००) का 
दाने किया था | कल्ला-मवन, बड़ौदा के काय कत्तो 
प्रो० गज्जर ने कई वर्ष यह काय किया और कुछ 
पुस्तकें भी प्रकाशित कीं | परन्तु जैसा उन्होंने कज्ञा- 


कील 
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भवन के वर्षिक विवरणों में स्वीकार किया है, 
भारतीय भाषाओं में पारिभाषिक शब्दों के अभाव 
के कारण उस संस्था की गाड़ी ठप हो गई । उन्होंने 
भारतीय भाषाओं में एक शब्द कोष बनाने का 
उद्योग भी किया परन्तु उसमें उन्हें विशेष सफलता 
नहीं मित्ती । 

वैज्ञानिक शब्दावली सम्बन्धी दूसरा प्रयोग 
कलकत्ते के बंगीय साहित्य परिषद्‌ ने किया | इस 
संस्था ने रसायन, भूगोल और खगेल क्री शब्द 
सूचियाँ प्रकाशित कीं | परन्तु थाड़े ही समय पश्चात्‌ 
इस संस्था का कार्य मन्द पड़ गया और इसी प्रकार 
शब्दावली सम्बन्धी प्रयास भी समाप्त हे गया | 

हिन्दी में वैज्ञानिक शब्दावल्ली निमोण को 
प्रथम प्रयास काशी नागरी प्रचारिणी सभा ने किया । 
उक्त सभा ने सन्‌ १६६८ में एक पारिभाषिक शब्दा 
वली समिति बनाई | इस समिति को पं० (सुधांकर 
ह्विवेदी का सहयोग प्राप्त था। हिवेदीजी इससे पूरब 
भी दर्षी से हिन्दी में गशितीय बविषथों की पुस्तकें 
लिख रहे थे । आपने बहुत से प्राचीन गणितीय 
शब्दों के खेजकर अपना लिया था और कुछ 
नये शब्द भी बनाये थे । 


इस शब्दावली समिति ने ८ठ्ष के परिश्रम 


के पश्चात्‌ एक हिन्दी वेज्ञानिक शब्दावली प्रकाशित 
की जिसमें गणित, दशेन, भौतिक (7एंट5 ) 
अर्थ शास्त्र, भूगोल ओर खगे।ल के विषयों का समा- 
बेश था। इस शब्दावल्ली का सम्पादन प्रसिद्ध 
हिन्दी सेवी स्वर्गीय डा० श्यामसुन्दरदास ने किया 
था | सन्‌ १६३७० में सभा ने शब्दावली की पुनराबृत्ति 
के लिए एक समिति बनाई जिसके अधिकांश 
सदंस्य काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के वेज्ञानिक 
विषयों के अध्यापक थे। इस समिति ने वेज्ञानिक 
शब्दावली के परिष्कृत रूप में सन्‌ १६३१ में 
प्रकाशित किया) यह शब्दावल्ली बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुई है ओर अभी तक भारत के हिन्दी भाषी 
गैज्ञानिकों में प्रमाशिक मानी जाती है | 

सन्‌ १६४४ में प्रयाग के भारतीय हिन्दी षरिषद्‌ 
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ने विज्ञान के छः मुख्य विषयों की शब्दावली के 
निर्माण में हाथ लगाया | गणित, भौतिक, रसायन, 
खगाल ओद्धिदी ( 30०57ए ) और प्रशिकी । 
यह शब्दावली हस्तलिपि रूप में तैयार हे गई है 


« ओर शीघ्र ही प्रकाशित होने वाली है | 


इस दिशा में प्रयाग के विज्ञान परिषद का 
काय भी उल्लेखनीय है।इस परिषद ने पिछले 
३४ वर्षो में हिन्दी की बड़ी सेवा की है। इसने 
इस अवधि में सरल विज्ञन और उद्योग धन्धों पर 
३० से अधिक पुस्तकें प्रकाशित की हैं और एक 
रसायन शब्द सूची का भी निर्माण किया है। 

परन्तु इस दिशा में पिछले पाँच छः वर्षों में 


जे काय सापस्तती विहार, लाहौर के अधिपष्लाता 


डा० रघुबीर ( जे आजकल नागपुर में हैं) ने 
किया है, विशेष रूप से प्रशंसनीय है । उक्त डाक्टर- 
जी ने आऑगल भारतीय महाकाष” का निर्माण किया 
है। आपका उद्देश्य है ज्ञान के समस्त विषयों--- 
लगभग६००--में एक सम्पूर्ण पारिभाषिक केष का 
निर्माण करना । अभीतक आपने उसके दे ही भाग 
पअकाशित किए हैं--भसाग १ “अप्रांगरिक रसायनः 
५ 70755णं0 (0७४787ए ) का, और भाग ३ 
रासायनिक साधित्र ((॥०क्रांएवी 299%7वप७) 
क। । इस महाकाष की दे विशेषताये है;-- 

१--इ्समें केवल भौज्निक शब्दों के ही पर्याय 
नहीं दिए गए हें बरन्‌ ऐसे शब्दों से उत्पन्न समस्त 
शब्दों के पर्यायों का भी समावेश है । 

२--इस प्रयास का उद्देश्य है भारत की समस्त 
भाषाओं के लिए एक ही शब्दावक्षी का निर्माण 
करना । और इस हेतु इस महाकोष में समस्त शब्द 
शुद्ध संस्कृत से लिए गए हैं । 

यह महाकोष अपने ढंग का अनूठा है । यदि 
यह कहा जाय कि हिन्दी पारिभाषिक शब्दावली के 
क्षेत्र में यह प्रथम पद्धतिशील, विस्तृत और आपत्म- 
सम्पूर्ण प्रयास है. वो इसमें तनिक भी अत्युक्ति न 
होगी । देखना है वैज्ञानिक जगत इसका कहाँ तक 
स्वागत करता है | 
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मेरा सुझाव 
शब्दावली का विषय के ही विस्तृत है। 
समय के अभाव के कारण में इस विषय के बहुत 
ही थोड़े अंगी पर अपने विचार व्यक्त कर पाया हूँ। 


अन्त में में केबल एक सुझाव देकर इस वातों को, 


समाप्त करता हूँ। मेरा बिचार है कि इस सम्मेलन 
के विज्ञान परिषद्‌ की ओर से एक वेज्ञानिक 
शब्दावली समिति बनाई जाय । इस समिति में 
काशो नागरो प्रचारणो सभा का सहयोग भी 
प्राप्त करने का उद्योग किया जाय | यह समिति देश 
को समस्त वरतेमान हिन्दी वेज्ञानिक शब्दावलियों 
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का अध्ययन करे ओर इस बात पर अपना निश्चित 
मत दे कि उनमें से किसी भी शब्दावली की पद्धति 
वैज्ञानिक, सम्पूर्ण ओर पयोप्त है या नहीं। यदि 
समिति के विचार में ऐसी कोई शब्दावत्ञी हो तो 
सम्मेलन उसी को आधिकारिक रूप से प्रमाशिक 
घोषित कर दें। यदि कोई भी शब्दावली इस परीक्षा 
में उत्तीणं न निकले तो एक नई शब्दावली का 
निर्माण का प्रयास किया जाय | ऐसी दशा में हमें 
इस कारये के लिए एक विशाल सामूहिक योजना 
बनानी होगी जिसका संकेत मैंने अपने स्राषण के 
मध्य में किया है। 


विज्ञान तथा आत्म विजय॑ 


डा० राजेन्द्र प्रसाद 


मौजूदा दुनियाँ को प्रधान विशेषता, ण्सी 
विशेषता जिसकी तरफ से कोइ भी प्राणी उदासीन 
नहीं हो सकता, है प्रकरति पर मनुष्य की प्रभुता । 
युगों तक मानव प्रकृति का खिलौना मात्र था। उस 
काल में उसकी बेबसी और इदरीबी कीं कोई हृद्‌ 
नथी | जीवन एक भार था ओऔए प्रथ्बी एक 
कारागार । उस समय मानव की तीत्रतम्‌ आकांजा। 
यही थी कि वह इस कारागार से जल्द से जल्द 
छुटकारा पा जाय । उसके स्वप्त की दुनियाँ और 
उसकी कल्पना का जगत एक ऐसा लोक था जिसमें 
न किसी प्रकार का अभाव था और न कोई रोग 
ओर न संताप । उसके जीवन का साथ इसी स्वर्ग 
लोक को प्राप्ति थी । यह बात सत्य थी कि उसे 
यह स्वर्ग मर कर ही प्राप्त हो सकता था पर अपनी 
इसी आशा पर वह जीवन के भारी बोम को ढो 
लेता था । 





+ प्रयाग विश्वविद्यालय की हीरक जयन्ती के अवसर पर 


आज मनुष्य की स्थिति बदल गई है। अब 
प्रकृति उसकी स्वामी न रह कर दासी बन गयी है। 
आज वह नतो असहाय हैन दुर्बल और न 
निर्धन | विज्ञान ने उसे ऐसा गुरुमंत्र दे दिया है 
कि जिससे कुदरत के बहुत छुपे हुये खजानों के 
दरवाज़े सदृज में ही खुल जाते हैं गा वाल! 
के हथियार उसे सहज में मिल जाते हैं। आज 
कामधेनु और कल्प बृक्ष कल्पना द्वी न हे रह कर 
बहुत कुछ वास्तविक सत्य बन गये हैं।आज 
समुद्र मन्‍्थन केवल देवताओं ओर असुरों की 
एक कःल्पनिक कहानी नहीं बल्कि यह आदमियों 
का रोजमरो का काम बन गया है | आज मलुष्य ने 
पैदावार के इतने साधन इकट्ठा कर लिये हैं कि 
किसी भी व्यक्ति को भूखा-नंगा बे घरबार रहने की 
मजबूरी नहीं रह गई है। यदि इन साधनों का 
उचित प्रयोग हो तो संसार से गरीबी हमेशा के 





दिये गये दीक्षान्त भाषण का एक अंश । 


८४ ] 





लिये मिट जाये। मनुष्य की इस वस्तु सम्पन्नता 
की ब्रजह से स्वर्ग केवज्न कल्पना और स्त्रप्न का 
लोक ही नहीं रहा वल्कि मनुष्य के वास्तविक 
जीवन के बहुत पास आगया है। आज यह सुमद्धिन 


है कि इस प्रथश्वी पर इसी जीवन में प्रत्येक मानव 


स्वर्ग के सब सुखों का उपये|ग कर सके | 
आधुतिक दुनियाँ में दूसरी खूबी है मलुष्य 
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है और न सुरक्षित । उसकी यह्‌ ताकत ही उसके 


लिये दुश्मन बन गयी मालूस होती है। दुनियाँ में 
लड़ाई है, अशान्ति है, भूख है, महामारी है, 
बेघरवारी है ओर हर तरह की कमी है। आज 
योरोप और एशिया में करोड़ों आदमी मभर-पेंट्ट 
खाना नहीं पाते और वन ढकने को कपड़ा नहीं 
ले सकते | ऐसे लाखों ही आदमी औरत हैं जिनको 


जीवन की सा्वेभौमिक एकता। पुराने जमाने में + सोने के लिये केवल सड़कें हैं या स्टेशनों के प्लेटफार्स । 


सबसे ऊँचा आदर्श यही माना जाता था कि 
व्यक्ति बसुधा भर के प्राशियों को अपने कुटु॒म्ब्ियों 
के समान ही माने, पर यह बसुधेव कुटुम्बकम्‌ 
का आदर्श आधुनिक जीवन की पहली सीढ़ी बन 
गया है| विज्ञान ने दूरी को इतना जीत लिया है 
कि वह अब आदसी-आदमी में, जाति-जाति में 
ओर देश-देश में कोई दीवार नहीं खड़ी कर पाती, 
उनके आपसी व्यवद्दार में कोई रुकावट नहीं डाल 
पाती । 
इसके फलस्वरूप दुनिया की शान्ति, स्वतंत्रता, 
शक्ति, सम्पन्नता, समृद्धि, बैभव सब कुछ एक 
है, अखंडित है और अखंडित अवस्था में ही रह 
सकती हैं | इसी लिए आज बिना बसुघैव कुटुम्बकम्‌ 
के आदर्श को माने मनुष्य जीवन का आगे चलना 
असम्भव होगया है । 
तीसरी खूबी जो मौजूदा ज़िन्दगी में पायी 
जाती है वह है उसकी तेज़ रफतार। आज मनुष्य 
जिस तेजी से अपना काम सम्पादन कर रहा है; 
उसकी तुलना में आँधी और तूफान की रफ्तार 
न कुछ के बराबर ठदरती है। इस तेज रफतार 
की वजह से आज वह कुछ लहमों में इतना काम 
पूरा कर लेते हैं जितना उसके पुरखा वर्षों से नहीं 
कर पाते थे । एक तरह से उसने वक्त को अपना 
गुलाम बना लिया है और आज उसकी आयु के 
दूस वर्ष उसके पुरखाओं की आयु के सो वर्षी के 
बराबर हैं। क्‍ 
पर किस्मत की कैसी मार है कि देवताओं क॑ 
यह ताकत हासिल करके भी आदमी न तो सुखी 


यह शोचनीय हालत संसार के और देशों की ही 
नहीं हमारे देश की भी है । 

. मन में यही विचार उठता है कि यह सब क्‍यों 
है जब प्रत्येक के लिए पर्याप्त घन दौलत है, सामभी 
है तो फिर यह लूट पाट क्यों ? देश देश की, श्रेणी 
श्रेणी की, व्यक्ति व्यक्ति की इस प्रकार शत्न ता 
क्यों ? कथा मानक पागल है, क्‍या वह भी अपनी 
भलाई बुराई नहीं सममता, क्‍या बह जड़ी 
जानवरों की तरह विवेकदीन है ? ऐसा तो नहीं | 
फिर यह व्यथे की लड़ाई क्यों? है 

: बतेमान युग का यही सबसे महत्वपूर्ण सवाल 
है । इसका जवाब जान लेना आप सब का क्तेंव्य 
है। मेरे विचार में यह विषम अवस्था इसलिये 
पेदा हुई है कि मानव ने प्रकृति विजय की धुन में 
अपनी आत्मा को भुला दिया है और उसने दोजत 
इकट्टी करने में घ में को तिलांजलि दे दी है और 
शक्ति संचित करने में स्नेह का परित्याग कर 
दिया है।... 

प्रकृति विजय कोई बुरी बात नहीं | बल्कि यह 
कहना गलत न हे।गा कि बिना प्रकृति विजय किये 
मनुष्य आत्मा की पुकार भी पूरी तरह से नहीं सुन 


सकता | पर प्रकृति विजय जब मनुष्य जीवन का 


पूरा ध्येय बन जाती है तो यह बहुत हनिकार हो 
जाती है। ज्ञान जीवन के लिये है न कि जीवन 
ज्ञान के लिए। दूसरे लफ़्जों में ज्ञान केबल एक 
साधन है जिसके जरिये आत्मा अपनी असली 


शक्ति को पहिचानती है। आम ज़िन्दगी की भाषा 
में हम इस सचाई को यों बयान कर सकते हैं कि 
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मनुष्य का सारा ज्ञान उसके जीवन को सत्यमू पट्टी न बांब दी होती तो क्या यह सम्भष होता 
शिवम सुन्दरभ्‌ बनाने का केवल्न एक साधन है। कि परमारु बस के घातक परिणामों को जानते हुए 
यदि ज्ञान स्वयं ध्येय बन जाय तो वह सृत्यु और सभी प्रत्येक राष्ट्‌ इन्हीं बसें के बनाने में प्रत्येक दिन 
'झन्‍्धकार को ओर ले जाता है। इसी सचाइ की करोड़ों रुपये खर्च करता द्वाता और बह भी उस 
पीर उपनिषद्‌ सें यह कह कर संकेत किया गया वक्त जब लाखों ही नर नारी भूख से तड़प तड़प 
. है कि अविद्या और विद्या दोनों ही मानव को ऐसे ' कर जानें दे रहे हैं। । 
अन्चकार मय लोक में ले जाती हैं जहां वह कुछ प्रकृति विजय में वही जड़ता है जे प्रकृति में 
नहीं देख सकता केवल आत्म विद्या अथवा परा है। वहां न हृदय को स्थान है ओर न मंनुष्यता 
विद्या ही उसको सच्ची मुक्ति दे सकती है। आज को | वहां तो मलुब्य मशीन बन कर रह सकता है, 
की दुनिया पर दृष्टि डालने से यह सचाई भली मशीन मलुष्य का गुलाम बन कर नहीं | आप 
भांति जाहिर हे। जाती है। आज विज्ञान ने आत्मा प्रकृति विजयिनी सम्यता के प्रतिनिधि देशों कों 
ते सम्बन्ध विच्छेद कर रक्‍्खा है। वैज्ञानिक का देख लीजिये, वहां कहीं मी मनुष्यता पर, स्नेह पर, 
' काम है केवल प्रकृति सम्बन्धों का अन्वेषण | उन सेवा भाव पर क्या कोई भी संस्था अथवा संगठन 
सम्बन्धों का मानव जीवन में अच्छा प्रयोग होता कायम है ? हर स्थान में मलुष्य के प्रति संदेह है 
है अथवा बुरा इससे वैज्ञानिक को कोई मतलब और सब साधन तानाशाडी के मातहत हैं चाहे फिर 
नहीं। इस दृष्टिकोण का नतीजा यह है कि बज्ञा- तद तानाश्ाही किसी उयक्ति की हो अथवा किसी 
निक अपनी अन्वेषण बुद्धि को रुपये पैसे क लये सबूह की | 
बिना पाप पुणय का ध्यान किये बेचने को तेयार हमारी सभ्यता ने प्रकृति को इतनी प्रधानता 
है । इसका परिणाम तो आप सब के सामने ही है। कभी नहीं दी, उसने प्रकृति को आत्मा का साधन 
आज वेज्ञानिक खोजों काठग और साधु दोनों जरूर माना पर कभी यह स्वीकार न किया कि 
अपने काय सिद्धि में इस्तेमाल कर रहे हैं पर ज्यादा आत्मा गकृति का एक हीन अक़् है अथवा प्रकृति 
फायदा विज्ञान से ठगों को हो रहा है। हिरोशिमा की एक तुच्छ दासी | इसी लिए हमारे यहां जगत 
के ध्वंशावशेषों से आज' भी उन लाखों निरपराध. के सम्राट का स्थान कर्म योगी के नीचे माना गया 
नर नारियों की आह की ध्वनि आती है, जिनका है। यहां लंगोटी की इजत तख्त व ताज से हमेशा 
जीवन असमय में ही विज्ञान की सबसे बड़ी विजय ज्याद रही है। और धर्म को राज्य के ऊपर रक्‍्खा 
परिमाशु बम' ने समाप्त कर दिया । आज जमीन गया है। संसार को इसी दृष्टिकोण को अपनाने 
पर ऐसी कोई जगह नहीं, कोई कोना नहीं, जहां की जरूरत है । 
विज्ञान के दिये हुए अग्जों से मनुष्य की आत्मा का आज की सभ्यता में शक्ति का संग्रह बिना 
हनने न हुआ है।। विज्ञान के कारण मनुष्य की उद्देश्य के किया जा रह। है । शक्ति सेवा का साधन 
आत्मा का जीवन हर क्षेत्र में नाश हे। रहा है । उस है न कि स्वयं जीवन का ध्येय । जब शक्ति को स्वयं 
के दिए हुए कल मशीनों से अख् शबत्रों से मनुष्य ध्येय मान लिया जाता है तो मनुष्य खफतज्ञ चीता 
मनुष्य का शोषण कर रहा है, हनन कर रहा है। तो हो सकता है पर सच्चा मानव कभी नहीं बन 
सच दी आज इस विद्या ने मानव को ऐसी अन्धेरी सकता। आज हमारे देश में इसी शक्ति संचय के 
दुनिया म पहुँचा दिया है, जहां उसको अपना पागलपने ने लाखों नर नारियों को बे घर बार !का 
फेलाया हुआ हाथ भी नहीं दिखाई देता | यदि इस कर दिया है, बच्चों को माता पिता से बिलग कर 
विज्ञान ने मनुष्य की आंखों पर अहंकार की मेटी दिया है और आदमी को जानवर बना दिया है। 
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यही शक्ति का प्रेम आज एक देश को दुसर देश का 
शत्र्‌ बना रहा है। कोई भी देश नहीं चाहता कि 
शक्ति कम हो और इसलिए शक्ति की दौड़ चल 
उसकी रही है जिससे मनुष्य की आत्मा की हत्या हो 
रही है। आज के इतिहास के पन्ने पतल्रट जाइये, 
आपको यही शक्ति पूजा मिलेगी | यही परिमारु बम 
आओर बड़ी नोशक्ति की भावनायें मिलेंगी और यही 
मनुष्य की आत्मा की हत्या मिलेगी । 
यह, है बह दुनिया जिसमें प्रवेश करने आप 
जा रहे हैं। आप शिक्षित हैं, युवक हैं, हृदयवान 
हैं । आपका फजे है कि आप इन्सान को बरबादी के 
रास्ते से हटा कर रचनात्सक पथ पर अग्रसर करें। 
वह पथ है आत्म विजय का पथ, वह पथ है 
भारत की प्राचीनत्‌म संस्कृति का पथ | वह पथ है 
त्याग ओर सेवा का पथ | रु 
यह आत्म विजय क्या है। में इस विषय में 
आप के सामने कोई निगूढ़ अध्यात्मिक तत्वों का 
प्रतिपादन न करू'गा । में तो आत्म विजय के इसी 
पहलू पर विचार करूँगा जिसका सम्बन्ध 
सामाजिक जीवन से है। में यह पहले ही बता 
चुका हूँ कि मछेप्य और पशु में दो बातों का भेद 
है । एक तो मनुष्य में सजन प्रेरणा है और दूसरी 
घम प्रणा | इन्ही दोनों प्ररणाओं से मनुष्य पशु 
से बहत भिन्न और बहुत ऊँचा प्राणी बन जाता 
है । इन्हीं दोनों प्रेरणाणों के पूर्ण विकास को मैं 
आत्म विजय समभता हूँ । 
पहिली भावना को लोजिये । सजन प्रेरणा 
मलुष्य को अपुन्दरता से, असामन्‍्जस्य से 
कठोरता से, क्ररता से दूर हटाती है | उसके अन्तर 
में है कलाकार की कोमलता और सहानुभूति । 
खतः सजन प्रेरणा का मूल तृत्व अहिसा सिद्ध 
होती है और यही अहिंसा है धर्म का मूल तत्व। 
अटिंसा का अथ केवल प्राणनाशं न करना ही नहीं 
है | अहिंसा का अर्थ है बह कोई भी कार्य न करना 
जिससे सजन में, घमम में सहायता न मिल्तती हो । 
इईंपघापाल प्‌ से कहां छ 242%0%% 
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इशाबास्थामिदं सर्वे यर्किच जगत्यांजगत्‌ 
तेन त्यक्तंन् मजीथा मा यूघ: कस्यस्विद्धनम । 
यह कहना अज्जुपयुक्त न होगा कि यही अहिंसा 
की सच्ची परिभाषा है। मानव को यह मान लेना 


, दे कि जो कुछ भी उसके पास है वह केवल साथन 


है, ऐसा साधन जो उसको आत्म दर्शन के लिये मित्र 
है और इससे अधिक ना उसे चाहना है और न यह 
सोचना है कि दूसरे के पास अधिक क्यों है। प्रत्येक 
का अपने कतंव्य को पूर्ण करने में लगे रहना है और 

कतं5य है, दुनिया के सारे इन्सानों की जिन्दगी 
को खूबसूरत और खुशहाल बनाना । इसलिए. 
आत्म विजय का पथ है सहयोग का, सेवा का, 


त्याग का, रचूना का पथ । उसमें किसी व्यक्ति से, 


किसी जाति से, किसी श्रे णी से द्वेष अथवा दुश्मनी -. 
करने की जगह नहीं । यह कथन केबल कोरा हवा 
मे उड़ान ही नहीं बल्कि ठोस सत्य है। यह कभी. 
न भूलिये कि मनुष्व जीवन में यदि कोई शक्ति है, 
कोई सोन्द्य है तो उसका आधार मनुष्य की सजने 
शक्ति है, धर्म भावना है, अहिंसा है । याद रखिये 
कि शेर और चीते मनुष्य से पेने पंजे और अधिक 
शक्ति रखते हुये भी मनुष्य से इसलिए पीछे- रह 
गये है कि वह मनुष्य की धर्म भावना और सृजन 
शक्ति नहीं रखते । यह कभी कभो हो जाता है कि 
शेर मनुष्य को खा लेता है ! पर जीवन के इतिहास 
में शेर मानव के सामने बड़ा हेय है। हो सकता है 
कि इसी प्रकार कभी कभी आततायी और अना- 
चारी, तलवार पर विश्वास रखने वाले, अहिसां 
पान करने वालों की हत्या कर दे पर अन्त सें 
विंजय अहिंसा की ही होगी क्योंकि अहिंसा 
मनुष्यता का दूसरा नाम है । यह भी याद रखिये 
कि तलवार का आधार भी मनुष्यों का आफ्सो 
सहयोग है और सहयोग निभेर करता है सनुध्य 
की रजन शक्ति पर और धर्म भावना पर | समाज 
की, राज की बुनियाद अहिंसा ही है तल्वार और 
तोप नहीं । अतः यदि राज्य और समाज को कायम 


रखना है तो अहिंसा का धर्म ही. पाज्न करना है; 
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इसी सचाइई को पहिचान कर तो अशोक ने पत्थर 
की शित्ञाओं पर खुदवा दिया था कि धर्म विजय 
ही सच्ची विजय है | 
यदि मनुष्य को सच्चा सनुष्य बनना है, यदि 
संसार में सत्य की विजय होनी है और मानव 
जीवन शान्ति और सुख मय बनना है तो मनुष्य 
को अपने पर विश्वास रख कर सच्चे अर्थ 
में सनुष्य बनना होगा, उसे सचमुच स्रष्टा बनना 
होगा | 
आज रक्तरंजित,दुनिया की आपको पुकार है 
कि आप, जिनको इस विद्यालय ने सत्य की भांकी 
दी है और मनुष्य बनाया है, दुनिया में घुर्से और 
उसको अमरता के पथ पर लाये । आपका यौवन 
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आपकी शिक्षा, आपके आदशे तभी सफल और 
साथक होगें। आपके देश की पुकार है कि आप 
भारत को प्राचीन संस्कृत को जिसने दधीचि, शिव, 
हरिश्चन्द्र, राम और भरत को आदशे माना पुनः 

* जायृत करे । आपका घ्म है कि आप भागीरथ की 
तरह अपनी इस तपस्या की अहिंसा रूपी गंगा 
बहा कर इस देश के करोड़ों नर नारियों के हृदय 
को फिर से आशान्कुरित कर सार्थक करें। आपका 
अतीत, आपका भविष्य, आपका वर्तमान सभी 
इसी पुकार को बार बार दोहरा रहे हैं। पथ सामने 
है ..प्रशस्त और सीधा...बढ़िये | इसी में आपके 
जबविन की साथकता, और इसी में आपकी 
आत्मा की उन्नति । े 


वैज्ञानिक ओर राष्ट्रीय समस्याएँ 


. विज्ञान ने आधुनिक युग में असाधारण 
अगित की है यह निस्संकोच स्वीकार किया 
जायगा। किन्तु यह पूर्णोतया संद्ग्धि है कि हम-- 
विज्ञान का उपयोग करने वाले--भी उसी अनुपात 
से ऊपर उर्ठ रहे हैं या नहीं। नागासाकी और 
हिरोशिमा चिरकाल तक साक्षी देती रहेंगी कि 
बुद्धिका दुरुपयोग करके सानव अपना, अपनी 
सभ्यता ओर संस्कृत का, अनायास ही कैसा विनाश 
कर सकता है। विज्ञान के सहारे मनुष्य ने ऐसे 
साधन प्राप्त कर लिये हैं जिनके द्वारा वह, जब 
चाहे तब, तत्लुण आत्म हत्या कर सकता है। 
सामूहिक विध्यंस इतना सरल पहले कभी भी नहीं 
था. जितना आज बन गया है । किन्तु, यदि सहिवेक 
से काम लिया गया और विश्व में स्नेह और सौ- 
हाद्र बरता गया तो, यह भी निश्चित है कि, जितने 
अल्पकाल में सुपरिणाम आज निकल सकते हैं 
उतना यह कभी भी सम्भव नहीं था कि निकल 
सकते । गत दो जनवरी को पटना में ,दिये गये 
अपने भाषण में सुप्रसिद्ध विज्ञानाचा ये श्रो० मेघनाद 


साह ने स्वय॑ कहा है: “अगुशक्ति के मुक्त हो जाने 
से हमें ऐसी शक्ति का खलोत मिल्न गया है जिसकी 
मात्रा निःसीस है, जिसका प्रत्येक प्रदेश के लिये 
स्थानान्तरण संभव है ओर जिसका मनुष्य की 
प्रत्येक आवश्यकता की पूर्ति के लिये उपयोग किया 
जा सकता है। इस देवी उपहार को पाकर हम 
वसुधा में प्रत्येक स्थान पर एक ऐसे पैमाने पर प्रत्येक 
व्यक्तिके लिये स्वर्गोपम स्थितियों की सृष्टि कर 
सकते हैं जिसकी कल्पना हमारे पू्वकालीन योगियों 
तक ने भी नहीं की थी।” निस्सन्देह, यह एक 
ज्ञवल्न्त आशावादी दृष्टिकोण है। इसमें निर्माण 
ओर नवविकास की भावना सर्वोपरि हो कर बोल 
रही है। हमारा विश्वास है कि इसमें भारतीय 
वेज्ञािनिक की भाव-प्रवण वाणी अनुगुड्जित 
हुई है। क्‍ 
किन्तु प्रश्न यह है कि अभी तक हमारा वैज्ञा- 
निक अपनी योजनाएँ, अपने प्रयत्न, अपने साथ 
लेकर हमारे सम्मुख क्‍यों नहीं प्राया ) सम्पवत: 
इसीलिए कि वह आ ही नही पाया। विदेशी शासन 
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सत्ता को भारतीय वैज्ञानिक कब सुहाया ? 'निश- 

स्टीव्यूट आफ साइन्सेज़' के वाषिक अधिवे 
शतानतगंत प्रदत अपने अध्यच्तीय अभिभाषण में 
सर शान्ति स्वरूप भटनागर ने बतलाया! है कि 
अंग्रेजी सरकार अपने कतिप्य कार्यो के सुभीते 
के लिए ही वैज्ञानिकों की सेबाओं को नियोजित 
करती थी, उद्ाहरणाथ--रेज्ञों और सड़कों क्री 
रक्षा और रचना, यातायात के आधुनिक साधनों 
की व्यवस्थ। करना, सेनाओं का शझ्लीकरण ५ हमारे 
यहाँ की विपुल भू-गर्भनिहित सम्पत्ति की खोज 
करवाना ओर फिर उसका स्वायत्तीकरण कर लेना - 
इस काये में भी वैज्ञानिकों की पूछताछ हो जाती 
गी। भल्ता ऐसी पामर स्वाथ-बृत्ति को ले कर चलने 
वाली सरकार हमारे वेज्ञानिकों को क्या प्रोत्साहन 
घख्रौर सत्त्‌ पे तृत्व देवी ! किन्तु फिर भी, पिछले 
२०--२४ वर्षो' से जो कुछ हमारे वेज्ञानिक कर 
सके हैं--अपने वेयक्तिक तपश्चरण 
भमितान्‍्त स्तुत्य है। किन्तु आज स्वतन्त्रता के साथ 
नह मांगें मी अ। उपस्थित हुई हे और वैज्ञानिक 
उनसे आंखें नहीं चुरा सकते। विज्ञान को आंज 
हमारा हित विधायक होना पड़ेगा, हमारे जीवन की 
विडम्यनाओं, अग्रनिय प्रहेलिकू का समाधान देना 
पड़ेगा । सर शान्ति स्वरूप मटनागर के शब्द हैं 
धयत्यपि वेज्ञानिक अनुसन्धान स्रय॑ अपने लिए की 
जाने वाज्ञी सत्य की खोज है किन्तु यदि इसके 
फलस्वरूप व्यावहारिक उपयोगिता की बातें नहीं 
निकलती अथवा यदि दुःख दैन्य में कःरी नहीं पड़ती 
तो इसको एक व्ययसाध्य विल्लासिता समझी जायगी 
ओर इसके लिए कोई सहायता या कोष भी नहीं 
दिया ज/यगा ।” संक्षेप में, आज वेज्ञानिक के 
समक्ष जन-सामान्य का भाग्य सुधारने का, उसके 
स्तर को ऊंचा उठाने का प्रश्न है। निश्संशय, ऐसा 
हो सकने के पूर्व यह सुतरां अपेक्षित है कि सरकार 
के प्रतिनिधियों, उद्योगपतियों, एबं अन्य उत्तरदायी 
जनों का वैज्ञानिक को पू्णो सहयोग. उपलब्ध हो । 


इसी रूप रेखा कों लक्ष्य में रखते हुए सर चद्रशेखर 
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बेंकट रमन ने अभी दूसरे दिन कहा हे: “मेरा 
विचार है कि भारत में एक ऐसा संगठन स्थापित 
किया जाय जो वेज्ञानिक अनुसन्धान के फलों को 
देश की अर्थ-व्यब्र्था की उन्नत करने के लिए सुलभ 


व्यना सके |” 


ओर यह कोई बात नहीं जो कार्यान्त्रित न की 
जा सक्रती हो। हमारे राष्ट्र के उद्योगीकरण में 

पूजीपतियों की सहायता छी एक ओर झावश्य- 
कता है, वहाँ दूसरी ओर वैज्ञानिकों के उद्योग की 
भी । आई हुईं स्वतन्त्रता को स्थ[यित्व देने के लिथे 
हमें अपने सीमान्तों पर सुदृढ़ एवं दुर्जेय मो 
तैयार करना है, आत्म-रक्षण के लिये अद्यतन अखछ।- 
शब्बों से सबवेधा, सबंदा सुसज्जित रहना है। अन्त- 
राष्ट्रीय राजनीति में अपना अस्तित्व निरापद्‌, 
निश्शंक बनाये रखना है ताकि हम अपने राष्ट्रीय 
व्यक्तित्व के अलुरूप बनाई गई वेदेशिक नीति 
का निवाघध अनुकरण कर सके। आधुनिक जीवन 
की समस्त आवश्यक ओर उपयोगी वस्तुएँ अपने 
देश में ही प्रस्तुत कर लेना है। और यह सब बिना 
वैज्ञानिकों के समुचित सहयोग के केसे हो 
सकता है ? 

आज के युग में, कौन जानता है, कब, कहाँ 
युद्ध की ज्वाला प्रकठ हो जाय | शांति और मंगल 
की कामन; करते हुए भी हम इस कल्लह-उन्मथित 
बेषाक्त बातावरख में साज्षात्‌ आर्नेय विस्फोट 
की प्रतिज्ञा करते हुए अकमंण्य बने बेठ नहीं रह 
सकते | वह तो 'प्रदीप्तेकप खननम” के सहश 
उपहासास्पद दृष्टान्त उपस्थित करने की बात होगी | 
अतणएव राष्टीय सरकार को चाहिए को बह वेज्ञा 
निछों को सुसंघटित करे और उनको अपना काय 


, करने का अवसर दे । इस दिशा में रूस का 


उदाहरण श्लाध्य है। जैसा सर रमन ने कह्दा हे. 
कि प्रयोगशालाओं, विश्वविद्यालओं ओर शिक्षण 
संस्थाओं में निकाले गये निष्कर्षी को विकसित 
करने में रूस की सरकार सक्रिय रुचि ओर उत्साह 
दिखाती रही है अस्तु आज हमारे देश में भी ऐसा 
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प्रयत्न होना चाहिए कि विशुद्ध सत्य की गवंषणा 
के साथ ही वैज्ञानिक लोग व्यावहारिक उपयोगिता 
के प्रति पूर्णतया पराडः मुख न ही जांय । 

अपने शहकमियोंका उदू बोधन करते हुए 
सर शान्तस्वरूप ने जो शब्द कहे हं, व नम्नत्तया 
माननीय हैं; “विदेशी शासन काल में भारत के 
वैज्ञानिकों को यह भी अधिकार नहीं था कि वे युद्ध 
कार्योज्रय के भेदों की ओर ताक भी सकते | किन्तु 
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सावधान होकर ऐसी चेष्ट। करें कि विज्ञान-कौशल 
ओर वेज्ञानिकों के अभाव के कारण हमारा आत्म- 
रक्षा पूरक यत्न शिथिल न पड़ने पाये ।” 

विज्ञान का हम वस्तुतः राष्ट्र की सीमा तक ही 
अवसित नहीं मानते | किन्तु इस समय तो यह 
अपरिहाय आपड्में हो ही रहा है। सम्भव है, 
आगे चल कर यह सावभौम, व्यापक, सा्वेदेशिक 
रूप में निमल्ल, निष्कलंक, रूप में प्रस्फुटित हो । 


अब हम वैज्ञानिकों का यह कतेव्य है कि हम | साप्ताहिक प्रताप से उद्ध त ] 
& ५ »€ क्षे!७९<- 
विज्ञान आर सत्य का खाज 
* राजकुमार जेन 
(हरसदन मेरठ) 


जैपे २ जिज्ञान ने उन्नति की, मनुष्य की!विचार 
धारा में परिव्तेत हुआ, पर इस पिछले युद्ध के 
बाद से तो विज्ञान की उन्नति ने संसार को चका- 
चोब कर दित्रा ओर जतत। में एक अविश्वास 
सा उत्पन्न हो गया | हम में से बहुत से लोगों के 
हृदयों में श्रम पैदा हो गया कि वैज्ञानिक एक 
सत्य का पुजारी है या वह भी औद्योगिक आन्दोलन 
की आंधी में बह चुका है ओर उसका लक्ष्य भी 
ओफद्योगिक विकास हो गया है । इस संशय का 
सही उत्तर पाने के लिये हमें विज्ञान के इतिहास 
क्री ओर देखना पड़ेगा। 

जब मनुष्य प्रथ्वी पर आया तो बह प्रकृति की 
विराट माया के बीच एक साधारण जीव था, 
आकृतिक शक्तियों का एक गरीब शिकार | तूफानों 
की भंकार , बिजली की कड़कड़ाहट, बादलों की 
गरज , उसका दिल दहला देते थे। चारों ओर एक 
बीभत्स दृश्य था और उसके बीच वह निपट 
अज्ञानी । वह कांपा और हताश होकर चिल्लाया 
“देव” यह में कया देख रहा हूँ ! यह मेरे चारों ओर 


क्या है? ...... ओर वहीं पर विज्ञान का जन्म 
हुआ । मनुष्य की जिज्ञासा से प्रेरित हो कर, हजारों 
कमचीरों की प्रयोगशाला के शान्त, गम्भीर वाता- 
वरण में की हुईं घोर निस्वाथ तपस्या के अनन्तर 
वह नन्‍हा सा अंकुर आज एक विशाल वृक्ष के रूप 
में फेल चुका है जिसके नीचे बैठा मानव प्रकृति को 
नित्य नये २ नाच नचाता है, पर...पर देखो ! 
उसकी चोटी पर बेठा हुआ वैज्ञानिक अब भी 
केबल सत्य की धुन में ऊपर की ओर देख रहा है । 

इस ध्येय से आरम्भ होकर विज्ञान ने प्रगति 
पाई और इसका प्रकाश भारत, यूनान, मिस्र, 


आदि देशों में फेज्ञा । यहाँ के वेज्ञानिक इसके द्वारा 


केबल सत्य तक पहुँचने और इश्वर को पहचानने 
का प्रयत्न ऋरते थे | सत्य उनकी साधना थी और 
इस मांग में डाली हुंई बाधाओं का वे साहसपूबक 
मुकाबला करते थे । आरकिमिडीजं, अरस्तु, 
गेज्नीलियो आदि की सेवायें हमारे सामने आदर्श 
है । हममें से प्रत्येक जानता है कि १६वीं शताब्दी 
तक बिज्ञान ने जो उन्नति की वह केबल सत्य की 
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'पऔरणा से की थी वैज्ञेनिक केवल अपनी आध्या- 
त्मिक और मानसिक भूख मिटाने के लिये ही 
विज्ञान का सहारा लेते थे । केवण्डिश, बायल, 
केपलर आदि का ध्यान विज्ञान की ओर केबल 
मनः ग्रे रणा से आकर्षित हुआ | हां, उसके बाद के 

“युग में धीरे २ श्रम बढ़ ता जाता है और उसके कई 
कारण भी हें | 

पहिली बात जो अधिकतर जनता के ऊपर इस 
श्रम को प्रभावित करती है वह यह है कि पहिले तो 
विज्ञान की उन्नति की गति बहुत मन्द थी पैर अब 
तो बह आश्वयजनक गति से अग्नसर हो रहा है 
ओर इस बात को वे उद्योग और व्यापार के कारण 
सममते हैं । वास्तव में विज्ञन घटनाओं के इकट्ठा 
करने और उनके एकीकरण का ही दूसरा नाम है 
ओर यह बात इस भ्रम का पूरा २ सही उत्तर दे 
देती है । विज्ञान के प्राथमिक युग में घटनाओं 
की संख्या थोड़ी थी ओर इस कारण उस युग के 
वैज्ञानिकों का प्रधान कार्य घटनायें एकत्रित करने 
का रहा, पर धीरे २ एकीकरण किया जाने लगां। 
आज की विज्ञान की गति का कारण वह शान्त 
परिश्रम है जो पुराने वैज्ञानिकों ने घटनाओं को 
एकत्रित करने में लगाया और अभी वह समय 
भी आने वाला है जब हम और आपभी दातों तले 

'उँगल्ी दबायेंगे । क्‍ 

दूसरी बात यह है कि हम चारों ओर व्यापार 
ओर विज्ञान की घनिष्टता का अनुभव करते हैं पर 
इससे पहिल हमें दो तीन प्रश्नों पर सोचना चाहिये। 

“क्या गणित के क्षेत्र भें जो कि आधुनिक विज्ञान 
की जड़ है कभी किसी व्यापारिक लक्ष्य स॑ खोज 
की भी जा सकती है ; कया शुद्ध विज्ञान में कभी 
कोई आविष्कार किसी भी स्वाथम३ई भावना को 
लेकर किया गया है ? और जितने भी लाभदायक 
आविष्कार विज्ञान ने किये हैं वे किस मनःस्थिति 

में खं।जं गये ? और इनका उत्तर ही हमें विज्ञान 

का वास्तविक रूप दिखला देगा । 

.. ज्ित लोगों न विज्ञान का अध्ययन किया है 
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वह जानते हैं कि जब एक विद्य्‌ तधारा के चक्र 
(०7८पणां।) का गणित ने विश्लेषण किया तो गणि- 
तज्ञ इस सिद्धान्त पर पहुँचे कि शक्ति में मी भार 
की तरह ॥76775 है और इसी ने ज्मागें चलकर 
४ठ5७०)) से विद्य्‌ त-चुम्बकीय लहरों का रूप 
पाया । न्‍्यूटन का एक शीशे के ठुकड़े से प्रकाश को 
सात राणों में बाट देने में कोई स्वार्थ नहीं था । ह॒र्टज 
ने विद्युत चुम्बकीय लहरों की वास्तबिकता को 
प्रयोगशाला में दर्शाते हुए कभी विचार सा नहीं 
किया था कि वह रेडियो व्यापार को जन्म ढे रहा 
हे | झुदरफो्डे को एटम की बनावट पर प्रयांग 
करते समय स्वप्न में भी विचार न आया थ। कि 
वह आंगें चल्षकर एटामिक बस बनेगा। श्रीमती 
क्यूरी की केवल एक सत्य कें लिए की हुई निष्कपट 
ओर निमल् तपस्या सूंसार को वैज्ञानिक की आत्मा 
का सदा दिग्दशन करती रहेगी | एडिन्गटन, जीनस 
ओर डारविन की अमूल्य खोज कोई सहज ही. 
नहीं भूल सकता है । 

यह में मानने को तैयार हूँ कि रेडियो आदि 
कुछ आविष्कारों की खोज हे। जाने के बाद उनको 
उनके वर्तमान रूप में लाने का श्रेय अवश्य औदयो- 
गिक विकास को है, पर कया यह गिने चुने आवबि- 
ध्कार ही विज्ञान का अन्त है ओर क्‍या इन की 
वतेमान अबस्था से वास्तविक विज्ञान को कोई 
विशेष प्रगति मिली हे इसका निर्णय आप स्वय॑ 
कर सकते है , इस विषय में में केबल एक दृष्टान्त 
देना चाहूंगा । जगदीश बसु के एक बार अमरिका 
जाने पर उनसे कई एक कम्पनियों ने कहा “'कि बे 
रेडियो के ऊपर किये हुए बहुमूल्य आविष्कार्रों को 
पेटेन्ट करालें तब उन्हों ने यद्द उत्तर दिया, “इसी 
प्रकार में अपनी सत्रीकों भी बेच सकता हूँ, क्या 
आप॑ इस बात का भी परामर्श देंगे” सब चुप हो 
कर मु हू ताकते रह गये , क्‍या यह शब्द ही बैज्ञा- 
निक की अन्तरात्मा खाल कर नहीं रख देते | कारनों 
(257770) को कोई जानता भी न था पर जब 


'लाडे केलबिन ([.०7० ए०एत४) ने उसके कार्य को 


भांग ६६ | 


कुरेद कुरेद कर संसार के सामने रक्खा तब हमने 
उसे पूजा। इसी प्रकार आप किसी भी वैज्ञानिक 
को ले लीजिये, किसी भी खोज का अध्यन कीजिए 
तो सबके पीछे एक ही धारा होगी और वह रहस्य 
है सत्य की खाज [7 

मेरे कुछ मित्रों ने पूछा कि आप सत्य, सत्य 
तो बहुत कहते हैं पर क्या आप बतला सकते हैं 
कि घिज्ञान ने इतने वर्षी बाद कौन सा महान सत्य 
खोज निकाला । तब में ने उत्तर दिया कि हमारे 
चारों ओर को वस्तुएं और शक्तियां क्या है, कैसी हैं 
और क्रैसे बनीं ? यह सब बातें सत्य ही तो हैं 
इसके अलावा! एक महान सत्य ओर है। 
.. बिज्ञान की उन्नति का प्रधान, कारण यह 
कि वैज्ञानिक को दृढ़ विश्वास है कि प्रकृति कुछ 
बंधे हुए इश्वरीय या प्राकृतिक नियमों पर चलती 
है| हमारे चारों ओर बिखरी हुई नाना प्रकार की 
थिभिन्न बस्तुएँ केवल एक आदेश पर चल रही हैं 
और सबके पीछे केवल्न एक रहस्य है और वह है 
सत्य । हम अपनी खोाज़ों से इस सत्य के बहुत 
निकट पहुँच गये हैं। हम आज जानते हैं कि यह 
भौतिक जगत चार वक्त्वों का बना है, पदाथे, 
शक्ति, आकाश, और काल । पर क्‍या यह चारों 
तत्त्व विभिन्न है या यह भी किसी एक या अधिक 
आदि तत्त्वों के रूप हैं? और इस शताब्दी के आर, 
मम सें हमें इसका एक उत्तर आइन्स्टीन ने दिया । 
उसने अपनी खोज से यह सिद्ध किया कि पदार्थ 
ओर शक्ति एक ही चीज़ के दो रूप हैं। पदार्थ से 
शक्ति बन सकती है और शक्ति के ल्ञोप से पदार्थ 
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भी बन सकता है। इसी प्रकार आकाश और 


काल भो एक द्वी आदि तत्त्व के विभिन्न झूप हें। 


सापेक्षता का सिद्धान्त इसी खोज पर अब्र 
लम्बित है । 

इस से एक पग आगे सर ओलीवर लॉज ((2]+- 
ए&7 [,00009) ने रकखा। ज्न्हों ने परसाराु की 
बनावट पर खेाज करते हुए वह परिणाम निकाला 
कि पदाथे के कण ऋणारु आदि आकाश से बने हे 
और इन पर जे आजकल खोज की जा रही हैं 
उनसे यह' सिद्ध भी हो चुका है कि इन करों में 
आकाश के बहुत से गुण मौजूद हैं | इससे यह 
कल्पना की जा सकती है कि वह समय भी दूर 
नहीं जब कि वैज्ञानिक व.स्तव में उस वैज्ञानिक 
तत्त्व पर पहुँच जायें जिसकी विभिन्न रचनाएं यह 
भौतिक जगत है। वही सत्य का नम्न रूप होगा। 
वह कैसा होगा और क्‍या होगा यह तो कुछ नहीं 
कहा जा सकता पर क्‍या यह एक महान सत्य 
नहीं है । 

आप सोचंगे कि ऐसी ही बहुत सी बातें हमारे 


' शाख्रों में, धर्म पुस्तकों में लिखी हुईं है । हां, बिलकुल 


ठीक है और . इन्हीं की सत्यता की खोज ही तो 
विज्ञान ने की है । उन जटिल विचारों की वास्त- 
बिकतवा को जन साधारण के आगे खेल कर रख 
दिया है। और यही विज्ञान की उज्वल़ता को 
विलऋुल स्पष्ट कर देता है कि विज्ञान सदा सत्य की 
खोज करता रहा है ओर इस सायावी औद्योगिक 
विज्ञान के चोले फे पीछे अब भी वही शान्त सत्य 
के पुजारी की आत्मा है। 


+++ की ऑहिं42+-- 


विज्ञान परिषद्‌ के ३४वे' वर्ष अक्टूबर १९४६ से सितम्बर 
१९७७ का कार्य विवरण 


विज्ञान परिपदू्‌ प्रयाग के ३४ वे वर्ष का काये 


भी गद बषे के कार्य जैसा ही असंतोषजनक रहा । 


कागज नियंत्रण के कारण नयी पुस्तकों का प्रकाशन 


हो ही नहीं सका | बड़ी कठिनाइयों से केवल एक 
पुस्तक जिल्दसाज़ी प्रकाशित हो सकी। पुरानी 
पुस्तकों का भण्डार भी सामाप्त हो रहा है और 
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घरेलू डाक्टर, मधु मकक्‍खी पालन, ताप आदि 
पुस्तकों की एक प्रति भी शेष नहीं हैं, सूय सिद्धान्त 
का प्रथम खंड भी प्राय: समाप्त ही हो चुका हे । 
इसके अतिरिक्त नयी पुस्तकें रेड़ियो, सांपों की 
दुनियाँ अभी तक प्र काशन की प्रतीक्षा में 
पयोप्त सामप्री के अभाव तथा छपाई की मंहगाई 
के कारण हम बिना सरकार की बिशेष सहायता 
या विशेष चन्दे के इन कठिनाइयों का सामना 
करने में सफल नहीं हो सकते ओर उपरोक्त 
पुस्तकों का दूसरा सस्करण था नयी धुस्तकों का 
प्रकाशन कठिन दीखता है। 
यह बताते हुये हमें अवश्य हु होता हे कि 
साम्प्रदायिक मंगड़ों तथा अन्य कठिनाइयों के 
होते हुये भी विज्ञान को हम नियमित समय पर 
प्रति मास निकालने में सफल रहे और इसका 
श्रेय हमारे प्रधान सम्पादक श्री रामचरण. जी 
मेहरोत्रा को है। 
इस वे निम्नांकित सज्जन परिषद्‌ के पदाधि- 
कारी रहे । | 
सभापति--डा० श्री रंजन । 
उपसभापति--श,ं० सालिगराम भांगव 
डा० धीरेन्द्र वर्मा 
प्रधान मंत्री--छा० हीरालाल दुबे 
मन्त्री--श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
डा० रामदास तिवारी 
. कोषाध्यक्ष--श्री हरिमोहन दास टंडन 
स्थानीय अंतरंगी--प्रो० ए० सी० बैनर्जी 
डा० बी० एन० प्रसाद 
डा० गोरख प्रसाद 
क्‍ डा|० सन्त प्रसाद जी 
प्रधान संपादक--श्री रामचरश मेहरोत्रा 
बाहर अंतरंगी--श्री बेड्ुट लाल ओमा (हैदराबाद 
दक्षिण) 
श्री हीरा लाल खन्ना (कानपुर) 
डा० ओंकार नाथ परती, सागर 
(सी० पी०) 
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श्री छोटू भाई सुथार (अशाद, 
गुजरात) 
डा० दोलत सिंह कोठारी .' 
आयव्यय परीक्षक--डा० सत्य प्रकाश* 
सितम्बर १६४७ तक परिषद्‌ के आजीवन 
सभ्यों की संख्या ४६ वथा साधारण सभ्यों की 
संख्या ६६ हैं | इस वर्ष नीचे लिखे सज्जन परिषद्‌ के 
अजीवन सभ्य और साधारण सम्य हुये । 
आजीवन सभ्य:-- क्‍ 
. >“लाइब्ररियन, भारती भवन लाइब्रेरी, प्रयाग | 
._२--पं० जनादन प्रसाद शुक्का, एम० एस सी० 
रामपूर । | द 
३--डा० हीरालाल दुबे, रसायन विभाग 
इलाहबाद यूनिवर्सिटी, इलाहाबा 
साधारण सक्य:-- 
१--श्री मदन मेहहन पाठक, एडवोकोट, प्रता- 
पगढ़ (राजपूताना) 
का मम वद्य, जीरापुर (होल्कर 
स्टेट 


३--श्री सुरेन्द्र म्रसाद जी, लहरिया सराय 
दरभंगा 
४--श्री बट्टन लाल शुप्ता, उरई 
 ४--श्री मोहन लाल लाढ़ा, १८० हरिसनरोड, 
कलकत्ता 
रु 
६--श्री भगवान जी० डी० सोढ़ा, बम्बई 
७--डा० एस० पी० मुशरान, रसायन विभाग, 
प्रयाग विश्वविद्यालय 


हस बर्ष के आय व्यय का लेखा इस प्रकार है 
आयः:-- 


आजीदन सभयों से १४९) 
साधारण सभ्यों से ३२४७) 
पुस्तकों की विक्री से १३४०।०-)। 
विज्ञान के ग्राहकों से ८१४८) 
व्याज से छ।)१० 
संयुक्त प्रांतीय सरकार से १६००.) 
गत बे की रोकड़ बाकी से १६६०॥॥-)॥। 

| _ ४६६६॥॥-) ७ 


 सम्पादक जी को (प्रफरीडिज्न और अन्य पुस्तके 


खरीदने के लिये) २००) 
कागज खरीदने सें ७०।|॥5-)॥॥ 
ब्लाक बनवाने में १४६।॥२-) 

. बैंक कर्मीशन ४॥॥%-) 
रोकड़ बाकी . १६४१।-)४ 
४६०६॥।-)७ 


विज्ञान के सम्बन्ध में आय व्यय का व्योरा इस 
प्रकार हैः-- 


आय 
ग्राहकों से ८१४८) 
सभथों से ३२४८७) 
सरकार से ६००) 
। ९७४०) 
घाटा जो पुस्तकों की आय से 
दिया गया । ४०३॥-)॥ 
२२४३॥॥-)॥ 
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व्यय .. - व्यय 
लेखक का वेतन १६२॥।)॥ कागज ३१०॥%)॥ 
चपरासी का वेतन २६६॥॥-) प्रफ दिखाई २००) 
गोदाम का किराया १८०). छघ्लाक में ६०॥) 
स्टेशनरी ७॥)। * छपाइ १२६३) 
' एके ठेले का किराया ६-2). डाक खच १४०) 
साइकिल की मरम्मत में ए८।७-) लेखक का वेतन ६२॥)॥ 
 पासेल आदि का खचे १२-)।। . चपरासी ,, ,, १४०) 
विज्ञान की छपाई १२६३)... फुटकरे ख्चे ६॥॥-)॥ 
पुस्तकों की छपाई... इे०४॥>) २२४7) 
अन्य पुस्तकों के खरीदने में ७१). उपरोक्त खचे में सम्पादन का खर्च तथा लेखकों 
टिकट आदि में (पोस्टेज) ३२००) का पुरस्कर जो अबतक अवैतनिक ही रहे हैं 
जिल्द बंधाई . क्‍ " ३४५) शामिल नहीं है यदि यह भी देना पंड्ता तो हमारा 
फुटकर खचे ६॥॥-)॥ घाटा कहीं अधिक होता किन्तु अब यह अनिवार्य 


है और बना लेखकों को उचित पुरस्कार और 
सम्पादन का ख्च दिये काम सुचारुरूप से नहीं 
चल सकता और विज्ञान अपने मुख्य घेय को 
सफलता पूवंक नहीं प्राप्त कर सकता है विज्ञान को 
उपयोगी तथा सफल बनाने के लिये अच्छे लेखकों 
की सहानुभूति की हमको अत्यंत आवश्यकता है 
ओर यह आवश्यकता बिना रुपये के पूरी नहीं हो 

कती । इसके लिये हमने युक्त प्रान्तीय सरकार से 
१७०००) रुपया वाषिक सहायता के लिये आथना 
की है ओर हमको पूरो आशा है कि सरकार हमारो 
सेव/ओं की उपयोगिता पर ध्यान रखते हुये हमको 
उचित सहायता अवश्य देगी। ओर जब विज्ञान 
अधिक उपथोगी सिद्ध होगा तो ग्राहकों की संख्या 
भी बढ़ सकने की संभावना है और इस प्रकार 
हमको घाटा का भय भी नहीं रहेगा । इस दृष्टि से 

[गामी वर्ष का अनुमान पत्र उपस्थित क्रिया 


गया हे:-- 
लगभग ४०० ग्राहकों से १२८०) 
”.. ४० सभ्यों से २४५०) 
सरकार से | ६० ०) 
घाटा १३६६) 


२३४१६) 
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अप लक 
ठ्यय :-- रेल भाड़ा आदि १०) 
३२ पेज का विज्ञान ४५४०-२४ रीम ३४८) साइकिल की मरम्मत ३०) 
३ रीम कबर का दाम ६०) बैक इंसी डेन्टल चाज १०) 
छपाई १९००... दफ्तर गोदास का किराया १८०) 
रैपर की छपाई ३०) «  लैखकका वेतन आधा १८०) 
ब्लाक १००) चपरासी कावेतन १६२) 
डाक खच्चे २००) पुस्तक की जिल्द बंधाई _ ६००) 
लेखक का बेतन (कुल का आधा) १८०) नयी पुस्तकों की छपाई - # १४३०-)४ 
चपरासी का वेतन कुल्का 2 & ६६) सकल 
सम्पादक की भेंट ४५०) ग्रतिमास॒ ६००) क्‍ ० २६४१॥-)४ 
लेखकों को पुरस्कार ५ ६००) अन्त में मेरा कर्तव्य है कि जिन सज्जनों के 
३४९६) 


अन्य कामा क लय राष अनुमान पत्र यह ६। 


पुस्तकों की विक्री से १२००) 
रोकड़ बाकी १६४१८)४ 

-२६४१।-)४ 

व्यय 

पुस्तकों के लिये ब्लाक १६०) 
स्टेशनरी पेकिंग आदि ३०) 
डाक व्यय १००) 
इक्का ठेला आदि २०) 


सहयोग से परिषद्‌ का काय' वर्षभर सफलता पूर्वक 
चलता रहा उन्हें धन्यवाद दू । विशेष धन्यवाद 
के पात्र हैं हमारे स्धांन संपादक श्री रामचरण 
भहरोत्रा जो साम्प्रदायिक झरंगड़ों तथा अन्य 
असुविधाओं के होते हुए भी “विज्ञान! को निय- 
मित समय पर निकालते रहे। कोषाध्यक्ष श्री हरि 
मोहन, दास टंडन तथा आय-व्यय परीक्षक डा० 
सत्यप्रकाश ने परिषद्‌ का हिसाब जांचने में बहुत 
परिश्रम किया इसलिये परिषद्‌ उनका बहुत 
आभारी है। 





३७वें वाषिक अधिवेशन का काये विवरण 


विज्ञान परिषद्‌ का ३४ वां वाषिक अधिवेशन 
१४ दिसम्बर सन्‌ १६४७ को ४७ बजे संध्या. समय 
प्रयाग विश्वविद्यालय के भोतिक विज्ञान के व्याख्या- 
नालय में हुआ | प्रयाग विश्वविद्यालय के कुन्पति 
छा० वाराचद ने समापति का आसन ग्रहण किया 
और श्री पुरुषोत्तम दास टंडन ने अधिवेशन का 
उद्घाटन किया । इसके पश्चात्‌ परिषद्‌ के सभाएति 
छा० ओी संजन ने 'कृषि व्यवसाय की समस्याओं! 
पर सचित्र तथा शिक्षाप्रद व्याख्यान दिया । 


परिषद्‌ का उद्घाटन आचार्य नरेन्‍्द्रदेष जी 
करने वाले थे परंतु उनके 'एकाएक अस्वस्थ्य हो 
जाने के कारण वे इस अवसर पर न पधार सके । 
इसका हमें बहुत दुःख है | परंतु हम आशा करते 
हैं कि अगले वाषिक अधिवेशन का उद्घाटन 
आचाय जी के द्वारा ही होगा । 

अधिवेशन का उद्घाटन करते हुए माननीय 
श्री पुरुषोत्तम दास टंडन ने विज्ञान परिषद्‌ ने जो 
वैज्ञानिक साहित्य की जो सेवा की है उसका उल्लेख 
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मम टली अमन क लीक लक मसल कपल टन क जम टीन नि भटक टििलिलिक एक 
किया । उन्होंने कहा कि इस संस्था ने हिन्दी में बैठक हुई | हमें लिखते हुए हु होता है कि इस 
: वैज्ञानिक ज्ञान का प्रचार किया है ओर हिन्दी भाषा बैठक में अजमेर, कानपुर, रीवा ओर बनारस के 
षी ग्रान्तों में केबल यही एक संस्था ऐसी दीख सभ्य उपस्थित थे। गत वार्षिक कार्य विवरण पढ़े 
पड़ती है जो कि इस काय को बढ़े लगन के जाने और स्वीकृत होने के बाद आगामी वर्ष के 
साथ कर रही है | परिषद्‌ को हिन्दी में बहुत काम लिए निम्न पदाधिकारी चुने गये। 


करता है और वैज्ञानिक पाख्य पुस्तकें भी लिखता * 
है। उन्होंने यह भी आश्वासन दिलाया कि 
हिन्दी साहित्य सम्मेलन यथासम्भव आर्थिक 
सहायता भी दे सकता है। 

. डा० ताराचंद ने अपने भाषण में कहा कि 
प्रजातंत्रराज्य- (3७९7०००७०८ए) और बिज्ञान की 
वृद्धि में बहुत सम्बन्ध है.। जहां पर जनता का 
राज्य होगा वहां पर विज्ञान भी फले फूलेगा। 
उन्हाने रूस का उदाहरण लंते हुए बततल।या के 
जारशाही में विज्ञान की दमा बहुत खराब थी 
परन्तु उसके बाद ही रूस में विज्ञान की बढ़ती दिन 
दूनी ओर रात चोगुनी होने लगी | डाक्टर साहब 
ने कहा कि अब भारत खतंत्र है और विज्ञान की 
वृद्धि अवश्यमेव होगी और श्स वातावरण में 
विज्ञान परिषद्‌ सरीखी संस्था बहुत ही अच्छा 
काम कर सकती है । 

इस अवसर पर श्री कन्हे लाल मुशी, डा[० 
अमरनाथ मरा, डा० सीताराम, माननीय ऋृष्णदत्त 
पालीबाल, डा० शान्ति स्वरूप भटनागर और 
डाक्टर कृष्णन ने अपने शुभ संदेश भेज कर हमें 
उत्साहित किया । 

अन्त में श्री हीराल्ााल खजन्ञा मे माननीय श्री 
पुरुषोत्तम दास टंडन, डा० ताराचंद तथा अन्य 
उपस्थित सज्जनों की धन्यवाद दिया ओर इसके 
पश्चात्‌ सभा त्रिसजित हु 

इसके पश्चात्‌ विज्ञान पाषदू्‌ के सभ्यों की 


सभापति--डाक्टर श्री रंजन 
उप-सभापित--प्रो० सालिगराम भागेव 
डा० धीरनद्र बमो 
प्रधान मंत्री--डा० हीरालाल दुबे 
मंत्री -डा० रामदास तिवारी 
श्री महाबीर ग्रसाद श्रीवास्तव 
कोषाध्यक्ष--श्री हरिमोहन दास टंडन 
स्था० अन्तरंगी--प्रो० ए० सी“ बनर्जी 
डा० बी० एन प्रसाद 
डा० गोरख प्रसाद 
डा० सन्त प्रसाद टंडन 
प्रधान सम्पादक--श्री रामचरण मेहरोत्रा 
बाहरी अंतरद्वी--भी वेकटलाल ओमा, हैदराबाद 
श्री नन्‍द कुमार तिवारी, काशी 
विश्वविद्यालय 
प्रो० फूलदेव सहांय वर्मा 
श्री छोटू भाई सुधार (आणद) 
डां० ऑंकारनाथ' परती, सागर 


हम 


 आ।य व्यय परीक्षक--डा० सत्यग्रकाश 


इस अवसर पर श्री हरिमोहन दास टंडन ने 


अतिथियों को विश्वविद्यालय के बनस्पति विभाग 
के सुन्दर उद्यान में जज्पान कराया । इसके लिए 
परिषद्‌ उनका बहुत आशारी है 


हीरालाल दुबे 
ग्रधान मन्शत्री 
१४-१२०४७ 
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वैज्ञानिक समाचार 


विश्व खाद्य परिषद्‌ की पहली बैठक 


पिछले दिनों वाशिंगटन में विश्व खाद्य परिषद 
की पिछली बेठक हुईं थी जिसमें भारत के प्रतिनिधि 


ने भी भाग लिया था। इसमें जो बड़े बढ़े निर्णय 
किये गये वे ये हैं:--- 


फरवरी १६४८ मेँ चावल सम्मेलन या तो 
बंकाक में या शंघाई में किया जाय | अन्तर्राष्टीय 
सकटकालीन खाद परिषद्‌ का तथा जिन्स सर्मितियों 
का कास इस परिषद्‌ को ले लेना चाहिये | 


विश्व खाद्य परिषद्‌, खाद्य और ऋषि संगठन 
की प्रबन्धक परिषद्‌ है। परिषद्‌ की इस बैठक में 
खाद्य ओर खाद निर्धारण सम्बन्धी कई प्रश्नों पर 
तथा कृषि उन्नति की कई दीघेकालीन योजनाओं पर 
भी विचार किया गया। अतिरिक्त अनाज का 
व्रतरण, उत्पादन के साधन, विभिन्‍न देशों में उत्पा- 
दन वृद्धि की योजनाओं आदि परस्पर-सम्बंध 
विषय पहली बार एक संगठन के अन्तर्गत आ गये 
हँ। 

गत बैठक में परिषद की 
बनाई गयी हैं। पहली समिति अनाज प्राप्त करने 
मुद्रा विनिमय की कठिनाइयों को दूर करने 
फालतू अनाज वाले देशों से अनाज प्राप्त करने, खाद 
उत्पादन मे बुद्धि करने के उपाय सोचेगी। दसरी 
सांमति का सम्बन्ध विभिन्न देशों को कृषि उत्पादन 
की योजनाओं से तथा उनके क्रियान्वित करने के 
लिए आवश्यक टेक्निकल्न कारीगर प्राप्त करने से है। 
भारत भी इस समिति काल का सदस्य है । 

वेधान-परिपद के नियामक अधिवेशन की ३ 
दिसम्बर की बेठक में एक प्रश्न का लिखित उत्तर 
देते हुए, भारत सरकार की स्वास्थ्य मंत्राणी सान- 
गीया राजकुमारी अमृत कौर ने कहा कि जब तक 


दो विशेष समितियां 


“डी० डी० टी०” को मिट॒टी के तेल में घोलकर 
इस्तेमाल न किया जाय, उससे पेड़ पत्तों को नुकसान 
नहीं पहुँचता | आपने यह भी कहा--कीटाशु नाशक 
रासायनिक द्रव्यों से युक्त धूल का प्रयोग कभी-कभी 
पौधों की रक्षा के लिए किया जाता है | पर यह मालूम 
करने के लिए काफी अधिक प्रयोगात्मक कार्य क्री 
अ।व श्यकता है कि परागकिरण की शक्ति पर बुरा 
प्रभाव पड़ने के कारण इस प्रकाए के प्रयोग से बन- 
स्पति-जीवन को क्या कोई क्षती पहुँचती है ओर 
यदि पहुँचती है तो कितनी । द 


मध्यप्रान्त में बिजली सम्बन्ध नया प्रयोग 

किसी प्रदेश में विशाल पैमाने पर बिजली उत्पन्न 
करने की योजना अमल में लाने से पू्े उस प्रदेश 
की जनता में बिजली की मांग तथा रुचि उत्पन्न 
करने के लिए एक छोटी योजना कायन्वित 
की जाती है। भारत में इस प्रकार की योजना 
सब से पहले मध्यप्रान्त में कायान्बित की 
जायगी । 

केन्द्रीय सिंचाई बोड की पत्रिका के हाल के एक 
अंक में प्रकाशित हुआ है, जिस में इस योजना की 
रूपरेखा दी गर है। यह योजना १,०६ बे मील 
भूमि सें कायान्वत की जायगी । इस क्षेत्र में 
३,६०,००० व्यक्ति लगभग ८०० गावों में रहते 
है। इस योजना के परिणाम स्वरूप १४ कस्बे ओर 
४३ बड़े गांव में बिजली आ जायगी। योजना 
सत्र को तीन भागों में विभाजित कर दिया 
गया है। यद्यपि तीनों भाग बिजली की उपलब्धि 
के विपय में आत्मभरित होंगे, फिर भी इस बात 
का प्रबन्ध किया गया है कि आवश्यकता 
पड़ने पर पड़ोसी प्रदेश से अतिरिक्त बिझली ली 
जा सके | 


३ ॥ 


कली... ट52.......0.* 


विज्ञान परिषद्‌ की अ्रकाशित प्राप्य पुस्तकों है सम्पूण सूची 


१--विज्ञान प्रवशिका, भोग १--विज्ञान की... 


प्रारम्मिक बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन- 
ले० श्री रामदास गौड़, एम० ए० ओर प्रों० 
सालियराम भागव, एस० एस-सी० । 

२--चम्बक-..हाईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
लेखक० प्रो. खालिगराम भागव, एस० 
एस-सी ०; सजिल्द |) 

३--मनोरज़क रसायन--इसमें रसायन विज्ञान 
उपन्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, 
सबके पढ़ने ग्रोग्य है--ले० ग्रो गोपालस्वरूप 
आर्ंब, एस० एस-सी०, १॥), 

४--पश्वर्य सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी 
विज्ञान आधष्यः--आचीन गणित ज्योतिष 
सीखनेका सबसे सुलभ उपाय--प्रष्ठ संख्या 


१२१७, १४० चित्र तथा नकशे--ल० श्री 


महावीर प्रसाद श्रीवास्तव बी० एसन्सी० 
एल० टी०, विशारद, सजिल्द; दो भागोंमें, 
भूल्य ६)। इस भाष्यपर लेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेल्लनका १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है। 

४--वैज्ञानिक परिमाशण--विज्ञन की विविध 
शाखाओं की इकाइयोंकी सारिशणियाँ--ल० 
डाक्टर निहालकरण सेठी, डी० एस स्री ०; |॥), 

६---समीकरण मीर्मासा--गणितके एम० ए० के 
विद्या्थियोके पढ़ने योग्य--ले० पं० छुघाकर 

.... हिबेदी; अथम भाग १॥), हितीय भाग |), 

पी पेज 2। ह 

७--निर्णायक (डिटमिनेंट्स) --गशितके एस० 
ए० के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ले० ग्री० 
गोपाल ऋष्ण गर्दे ओर गोमती प्रसाद अग्नि- 
होनत्री बी० ८्स-सी ० ॥) 

८--बीजज्याप्िति या झुजयुग्म रेखागशित-- 


इटरमीडियेटके गणितके विद्यार्थियों के जिये-- 


 ल्ञे० डा० सत्य प्रकाश, डी० एस-सी ०; १।) 


६--मुरुदेव के साथ यात्रा--डाक्टर० जे० सी० 
बासू की यात्राओं का लोकभ्रिय वर्णन; ।-), 
१०--केदारनबद्री यात्रा --केदारनाथ और बढ्री 
. नाथ के यात्रियों के लिये उपयोगी, |) 
११--वर्षा ओर चनिस्पति--होकप्रिय विवेचन-- 
ले० श्री शक्वरराब जोशी, ।) 
१२--मनुष्य का अहार-.कोन-सा आदार सर्वो- 
त्तम है--ले० वैद्य गोपी नाथ गुप्त; ।-) 
१३--सु व शका री -...क्रियात्मक--ले ० श्री गंगाशंकर 
पचोली; ।) 
१४--रसायन इतिहास--इल्टरमीडियटके विद्या- 
भियों के योग्य--ले० डा० अत्माराम डी० 
एस-सी ०; ॥॥|) 
१४--विज्ञान का रजत-जयन्ती अद्ड--विज्ञान 
रषद के २४ त्रषेका इतिहास तथा विशेष 
लेखाका संग्रह, १) ह 
१६--फ़ल-स रचणु--दूसरा परिवधित संस्करण 
फ़लोंफी डिब्बाबंदी, मुरब्बा, जेम, जेली 
शरबत, अचार आदि बनानकी अपूब पुत्तक 
२१२ प्रृष्ट; २५ चित्र--ले० डा० गेरखप्रसाद 
डी० एस-सी० ओर श्री वीरेन्द्र नारायण 
सिंह एम० एस-सी ०; २) क्‍ 
१७ “:व्यद्भध-चित्रण--(काटून बनाने की विद्या) 
ले० एल० ए० डाजग्ट; अनुवादिका श्री 
रत्नकुमारी, एम० ए०; १७४ पृष्ठ, सेकड़ों 
चित्र, सजिल्द; २) 


१८--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे 
बनते हूँ, लोकप्रिय--ले० प्रो० फूलदैव सहाय 
वर्मों; १७५ प्रृष्ठ; १ चित्र, सजिहद, १॥) 

१६--वायुमंडल ---ऊपरी वायुमंडंल का सरल 


वर्णन--ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८ 
पृष्ठ; २४ चित्र, सजिल्द; १॥) 
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२०--लकड़ों पर पॉलिशव---पॉलिश करने के 
नवीन और पुराने कभी ढंगोंका' ब्योरेवार 

बणन । इसस कोई भी पॉलिश करना सीख 
सकता है--ले० डा० गोरखप्रसाद और 
अीरामरत्न भटनागर, एस०, ए०, २१८ पृष्ठ: 

३१ चित्र, सजिल्द; १॥), ' 
२१--उपयोगी नुशखे तरकीबें ओर हुनर- 


सम्पादक डा० गोरखप्रसाद ओर डा० सत्य , 
प्रकाश । आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २६०... 
टेप्ट, ६००० छुसखे, १०० चित्र, एक एक . 


नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये जा सकते हैं। 
प्रत्येक गृहस्थके लिये उपयोगी; मूल्य अजिल्द 
२) सजित्तद २॥), 


२२--कलम-पेबन्द--ले० श्री शंकरराव जोशी, . 


२०० प्ृृष्ट ४० चित्र, मालियों और क्षषकोंके 
लिये उपयोगी; सजिल्द; १॥) 
२२--जिरदसाज्ञी--क्रियात्मक और व्योरेवार । 
इससे सभी जिल्दसाज्ञी सीख सकते हें, 
ले० श्री सत्यजीबन वर्मा, एम० ए०, १८० 
प्रष्ठ, ६२ चित्र, सजिल्द २) 
२४--त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक 


वैद्य ओर गृहस्थके लिये--ले० श्री रामेशवेदी 


आयुर्वेदालंकार, २१६ पृष्ठ, ३ चित्र, एक 
रक्ीन, सजिल्द २।), 

२४--तैरना---तैरना सीखने और ड्ूबते हुए लोगों 
को बचाने की रीति अच्छी तरहं सममझकायी 
गयी है | ले० डाक्टर गोरखग्रसाद, पृष्ठ १०४8 
मूल्य १); 

२६---अंजीर--लेखक श्री रामेशत्रेदी आयुर्वेदा 
लंकार-अंजीर का विशद-बणन और उपयोग 
करनेकी रीति प्रृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य ||), 
वह पुस्तक भी गुरुकुल आयुव द महाविद्या- 
लय के शिक्षा पटल में स्वीकृत हो चुकी है| 


२७--सरल विज्ञान सागर प्रथम माग--सम्पादक 
हा० गोरख प्रसाद | बड़ी सरल और रोचक 


भाषा में जंतुओंके विचित्र संसार, पेड़पौधों 


आप " ॥ 


ली रोड, इलाहाबाद 


मुद्रक तथा प्रकाशक--ए० बी० वर्मा, शारदा प्रेस, नया कटस--प्रयाग | 





विज्ञांन-परिषद्‌, बे 





की अचरज भरी दुनियां, सूर्य, चन्द्र और 
तारोंकी जीवन कथा तथां भारतीय ज्योतिष 
के संक्षिप्त इतिहास का वर्णुन है | विज्ञान 
के आकार के ४४० प्रृष्ठ और ३२० चित्रोंसे . 

: सजे हुए अन्थ की शोभा देखते द्वी बनती है । 
सजिल्द मूल्य ६) के 


१८--बवायुमणडल की स्क्ष्म हवायें--ले- डा० 
सन्त प्रसाद टंडन, डी० फिल्ल०, मूल्य ।॥) 
२६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० डा० ओंकार 
नाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल०, 
मूल्य ॥।) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी 
मिलती हँः-- ' | 
१--विज्ञान हस्तामलक--ले०+-स्व० रामदास 
गौड़ एम० ए०, भारतीय भाषाओं में अपने 
ढ'गका यह निराला गअन्थ है। इसमें सीधी 
: सादी भाषा में अठारह विज्ञानों की रोचक 
कहानी है । सुन्दर सांदें और रंगीन, पोने 
दो सौ चित्रों से सुसज्ित है, आजतक की 
अदूभुत बातों का मनसोहक वर्णुन है, विश्व 
विद्यालयों में मी पढ़ाये आनेवाले ज्यियोंका 
समावेश है, अकेली यह एक पुस्तक विज्ञान 
की एक समूची लैब्नेरी है. ।- मूल्य ६) 
२--सोर-परिवार-..लेखक डाक्टर गोरख प्रसाद 
डी० एस-सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी 
पुस्तक ७७६ पृष्ठ, ८७ . चित्र (जिनमें ११ 
रगीन हैं ) मूल्य १२) 
३--भारतीय वेज्ञानिक--१२ भारतीय यैज्ञानिकों 
को जीवनियाँ--ले० श्री श्यामनारायण कपूर, 
सचित्र ३८० पृष्ठ, संजिल्द, मूल्य ३॥) 
अजिल्द ३) रा 
४--वैक्युम ब्ंक--ले० श्री ओंकारनाथ' शर्मा । 
यह पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों 
इस्तन-ड्राइवरों, फ़ोरमैनों और कैरेज एग्ज़ा- 
. प्िनरों के लिये अत्यन्त उपयोगी है। १६० 
पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रघ्जीन हैं, २), 
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विज्ञान-परिषद के मख्य नियम 


परिषद्का उद्देश्य 


१--१६७७ घि० या १९१३ इं७ में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्यसे स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 


में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो वथा ,निश्ला 
के अध्ययनको और साधारणतः पैज्ञानिक खोजके 


काम को प्रोत्साहन दिया जाय । क्‍ 
परिषद्‌का संगठन ._। 
२--परिषदूर् सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों 
के अनुसार सभ्यगण सभ्योंमेंसे ही एक सभापति 
दो उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो 
मंत्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित 
करेंगे, जिनके द्वाया परिषदूकी कार्यवाद्दी होगी। 
......./././ सम्य क्‍ 
२२--प्रत्येक सभ्यको ५) वार्षिक चन्दा देना होगा। 


प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना द्वोगा । 

२३--एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है । 


., २६--समभ्योंको परिषदके सब अधिवेशनोंमें 


ः उपस्थित रहने का तथा अपना मत देनेका, उनके 


चुनावके पश्चात्‌ ग्रकाशित, परिषद्की सबं पुस्तकों 
पत्रों, विवरणों इत्यादिके बिना सूल्य पाने का--यदि 
परिषद्के साधारण धन के अतिरिक्त - किसी विशेष 
धन से उनका भ्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। 


पूव. प्रकाशित पुस्तक उनको तीन-चौथाई मल्यमें 
मिलेंगी । 


२७--परिषद्के सम्पण स्वत्वके अधिकारी 
संभ्यवृन्द समझे जायँगे | 





डा० श्री रंजन (संभापति) 
ओ« सालिगरास भागव तथा डा० धीरेन्द्र वर्मा ( उप-सभाषति ) 


डा० दीरात्ाल दुबे (अधान मंत्री) 
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राष्ट्र पिता 


[इक 


ज़िद्दा थक्की असत्य न बोले, 
परधन नव माले ह्वाथ रे | 
मे।ह माया व्याप नाहिं जैने, 
दृढ़ वेशग्य जैनो मन मां रे। 
राम नाम शु' तालो झ्ागी, 
पकल तीरथ तेना मन मां रे | 
बंण लोभी ने कपट रहित छे, 
काम क्रोध निबायों रे। 
भरे 'नरसैयों' तेनें दशन करतां, 
कुल एकोतेर तारया रे। 
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वैष्णव जन तो तेने कहिए, 


जे पीर पराई बाणे रे। 
पर दु।खे उपकार करे तोए, 
मन अभिमान न आगे रे । 
सकल लोकर्मा सहुने बंदे, पर 
_ निन्‍्द्रा न करे केनी रे | रा 
बाच काछ मन सिथल राख, . 
धन धन जननी तेनी रे | 
समहष्टी ने तृष्णा त्यागी, 
प्र-ख्री जैनो मात रे। 


हमारा पथ-प्रदेशक 
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बापू का निधन 


३० जनवरी १६४८ की संध्या भारतवर्ष के 
इंतहास में अत्यन्त ही अन्धकार मय रहेगी। बापू 
भारत के ही नहीं वरन्‌ समस्त संसार के सबंगप्रिय 
निधि थे। जिस महान आत्मा ने अपने जीवन का 
उत्सग कर एक बिलकुल नवीन प्रणाली से भारत को 
स्वतन्त्रता दिलबाई, उसी महापुरुष की हम में से 
एक अविवेकी नवथुवक ने ३० जनवरी को हत्या 
करदी । यह समाचार संसार के समस्त ज्षेत्रों में 
बड़े ही दुख के साथ सुना गया । 

अन्य क्षेत्रों की भांति वैज्ञानिकों में भी बापू की 
बड़ी प्रतिष्ठा थी । उनकी ७५ वीं वर्ष गाँठ के दिन 
प्रोफेसर आइनस्टाइन ने अपनी अश्रद्धाः्जलि भेंट 
करते हुए कहा था, “बिना किसी वाह्य सत्ता के 
गांधी जी जनता के नेता हैं; उनकी राजनेतिक 
सफलता: किसी प्रकार -की कूट नीति की विशेषज्ञता 
पर नहीं वरन्‌ उनके व्यक्तित्व की प्रभाविकता पर 
आधारित है । वे एक विजयी योद्धा हैं, जिन्होंने 
सदेव ही पाशविक शक्ति का मखौत्न उड़ाया है। वे 
हृढ़ता और अडिग सिद्धान्त से युक्त एक ज्ञानी तथा 
विनम्र पुरुष है, जिन्होंने अपनी समस्त शक्ति अपने 
देशवासियों की उन्‍नति तथा जीवनोद्भार में लगा दी 
है। उन्होंने योरप की बबरता का सामना सरल 
मानव के गौरव से किया है ओर इस प्रकार प्रत्येक 
अवसर पर वे श्रेष्ठ सिद्ध हुए हैं।* 

आने वाली पीढ़ियाँ शायद ही इस बात पर 
विश्वास करें कि इस प्रकार का अस्थि प5ज्ञर कभी 
इस प्रथ्वी पर जन्मा भी था।” 

गांधी जी, सत्य” के सब से बड़े पुजारी थे। 
उनके सांसारिक कार्य्यों' में भी बड़ी ही उच्च कोटि 
की वेज्ञानिकता थी । अपनी आत्म कथा को उन्होंने 
“सत्य के प्रयोग” कह कर पुकारा है । इन प्रयोगों के 
बार में वे लिखते हैं में यह नहीं कहता कि भेरे. 
प्रयोग सब तरह संपूर्ण हैं। में तो इतना ही कहता 

कि. जिस ग्रकार एक विज्ञान-शास्त्री अपने प्रयोग 
को अतिशय नियम ओऔर*विचार पूत्रक सूक्ष्मता के 


साथ करते हुए भी उत्पन्न परिणामों को अन्तिम 
नहीं बताता, अथवा जिस प्रकार उनकी सत्यता के 
विषय में यदि सशंक नहीं तो तटस्थ रहता है, उसी 
प्रकार मेरे प्रयोगों को समझना चाहिये | 

हों, एक दावा अवश्य करता हूँ कि वे (परिणाम) 
मेरी दृष्टि से सच्चे हे ओर इस समय तक तो मुझे 
अंतिम जेसे मालूम होते है |” 

कितनी विनम्रता परन्तु फिर भी हृढता के साथ 
गांधी जी ने अपने प्रयोगों के परिशामों में विश्वास 
प्रकट किया है। हम भारतीय वेज्ञानिकों को उनसे 
बहुत कुछ सीखना है। हमारा पुरातन वैज्ञनिक 
इतिहास तो उज्नवल रहा ही है परन्तु पिछले २४ 
३० वी में भी भारतीय बज्ञानिकों ने प्रतिकूल 
अबवस्थाओं में भी जो काय किया है, वह प्रशंसनीय 
है। उच्च कोटि के कछ्य के होते हुए भी संसार के 
वेज्ञानिकों में हमारे परिणामों की पयाप्र प्रतिष्ठा 
नहीं है। इसका कारण यह है कि इने गिने व्यक्तियों 
को छोड़ कर विज्ञान का अध्ययन तथा अन्वेषण 
हमारे लिये केवल 'सत्य की उपासना” नहीं रहा है। 
हमें इस अतिष्ठा को प्राप्त करने के लिए अपने 
प्रयोगों के परिणामों के बारे में गांधी जी की तरह 
तटस्थ रहना होगा । हमें यह सीखना है कि विज्ञान 
की उपासना सत्य की उपासना है और उसमें स्वार्थ 
तथा पारस्परिक देष का कहीं स्थान नहीं है। 

किसी भी देश का वैज्ञानिक जीवन भी उसकी 
राजनैतिक परिस्थितियों के ऊपर निर्भर रहता है। 
१४ अगस्त के पहिले हम वेज्ञानिक भी कितनी 
दासता अनुभव करते थे | यह गान्धी जी के ही. 
प्रयत्नों का फल है कि आज हम उस दास! से मुक्त 
हैं। उस महान आत्मा का आदर और प्रतिष्ठा 
करने की सर्वोत्तम विधि यही है कि हम इन नवीन 
खवस्थाओं के कारण अपने नये उत्तरदायित्व को 
समभी और सत्य के उस महान पुजारी का अन- 
करण कर उसके प्रिय देश की उन्नति के लिए 
प्रति क्षण प्रयन्नशील रह । 
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. 
विज्ञान 
विज्ञान-परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


चिज्ञानं अक्षेति व्यजानात्‌, विज्ञानादूध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्‍्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्य भिसंविशन्‍्तीति || तै० ड० ।३।५। 
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प्रोफेसर सरजमान गर्ग, भौतिक विज्ञान विभाग, मेरठ कालिज 


पिछले महायुद्ध की याद कुछ फीकी न पड़ी थी 
कि एक महायुद्ध और समाप्त हुआ--पहिले से कहां 
अधिक भयानक और विनाशकारी । इस समय भी, 
युद्ध के बाद, संसार की दशा क्या है? सभी बढ़े 
बढ़े राष्ट्र सर से पांव तक अख्य शत्ों से लदे खड़े 
हैं | अपने अपने स्वार्थ की ओट में एक दूसरे पर 
भीषण से सीबण प्रह्मर करने में वह चूकने वाले 
नहीं | आज कौन देश अपने आप को सुरक्षित कह 
सकता है ? क्‍या वह कि जिसके पास अशु-बरम को 
भेद छिपा है ? नहीं। अख-शख्र के भेद कुछ अधिक 
दिनों छिपने वाले नहीं | आज नहीं तो कल उनका 
प्रकटीकरण हो ही ज्ञावेगा। परन्तु उसके बाद 
आवेगा, पहिले से भी अधिक तीक्ष्ण शल्य । 

मनुष्य जाति ने हज़ारों वर्षो के कठिन परिश्रस 
से, अपनी पूरी बुद्धि लगाकर कुछ वेज्ञानिक उन्नति 
की । उसे आज का मानव समाज अपनी इंषों, द्वेष, 
कुबासनाओं को ठप्त करने, दूसरों पर अत्याचार 
करने, और भत्ते बुरे सभी प्रकार से धन एकत्र करने 
में लगा रहा है। एक राष्ट्र आज स्वयं के लिये इतना 
चिन्तित है. कि दूसरों के बारे में सोचता ही नहीं । 


राष्ट्रों के नागरिक अपने राष्ट्रों के लिये तो सब कुछ 
न्योछावर करने को तत्पर है| परन्तु समस्त मानव 
जाति का हित सोचने वाले उनमें से विरले ही होंगे। 
यह हमारे नेतिक पतन का झोवक है । 


परन्तु क्या हमने कभी सोचा भी कि आखिर 
यह सब हुआ कैसे ? कुछ लोग विज्ञान को इसका 
कारण बतलाते है. । परन्तु ऐसा कहने वाले यह मूल 
जाते है कि विज्ञान एक साधन मात्र है, लक्ष्य नहीं । 
किसी भी साधन का ग्रयोग कल्याणकारी होगा 
अथवा! विनाशकारी, यह उसके प्रयोग करने वालों 
की नीति, नियत, आदशे और प्रणाज्ञी पर निर्भर 
करेगा । इन सब बातों का निर्णय कैसे हो ? यह 
बात स्पष्ट है कि समाज का नियन्त्रण करने के लिये 
यह निश्चय कर लेना पड़ेगा कि उस समाज के घटक 
किन आदर्शों से प्रेरित होकर काम करें। आदर्शों 
को पूरा करने के लिये नीति ओर साधनों को काम 
में लाया जाता है। पाश्चात्य सभ्यता में विज्ञान को 
साधन न सानकर आदश से ऊपर रखा गया क्‍यों 
कि विज्ञान उनेको अपनी इच्छुओं को यथा सम्भव 
पूर्ण करने के साधन दे देता था--इसलिये पाश्चात्त्यों 


१०० ] 


ने इसको ही अपना सब कुछ मान लिया । जैसे जैसे 
उनकी इच्छायें पूरी होती गईं, वेसे वैसे उनकी यह 
माँगे भी बढ़ती गई। कहना न होगा कि उनकी यह 
माँगें विश्राम और उन्नति की ओट में अपनी कुवा- 
सनाओं, इंषो, ढेष और स्वार्थो' को पूरा करने के 
बारे में होती थीं। फलतः: मानसिक स्तर नीचे गिरता 
गया | एक ओर तपस्वियों की भाँति वेज्ञानिक सत्य 
की खोज में रत रहते थे तो दूसरी ओर उनके पारि- 
श्रम का अनुचित उपयोग होता था। विज्ञान ने हमे 
अपने सम्वाद को क्षणभर में प्रथ्वी के एक कोने से 
: दूसरे कोने तक भेजने का साधन दिया । इतना ही 
नहीं, करोड़ों मील दूर, समुद्र पार, होने वाले दृश्य 
को हम अपने सामने देख सके, यह विज्ञान ने 
सम्भव कर दिया । परन्तु बेतार के तार का क्‍या 
उपयोग किया गया ? विनोद के नाम पर नतंकियों 
के घंघरों की कनकार ओर बाज़ारू गानों को 
संसार में सुनाया गया। जहां एक ओर विज्ञान 
की उन्नति के कारण रोगियों की चिकित्सा के लिये 
नये नये विस्मथकारी साधन एवं औषधियों का 
आविष्कार हुआ, वहाँ दूसरी ओर भीषण मनुष्य 
संहारकारी अशु-बम भी हमारे सामने आया । 


तो क्‍या वेज्ञानिकों को अपने काम से रोक 
लिया जाये ? कया यह सम्भव भी है ? जब तक 
मनुष्य में अपने चारों ओर होने वाली बातों के प्रति 
उत्सुकता बनी रहेगी, विज्ञान निरन्तर उन्नति करता 
रहेगा । मानव-हिंत को देखते हुये भी विज्ञान की 
उन्नति होनी .ही चाहिये। तो फिर समस्या का हल 
क्या है ? आज हमारे सामने समस्या नव-निर्माण 
की है। अब तक -की समाज-व्यवस्था अपने को 
राष्ट्र के संकुचित स्वर से ऊचा नहीं उठाती | यदि 
समस्या को सफलता से हल करना है तो राष्ट्रीयता 
की भावना को अन्‍्तराष्ट्रीयता से नीचा रखना पड़ेगा । 
पिछले युद्धों से यदि हम कोई शिक्षा लें तो यही कि 
मनुष्य अथवा राष्ट्र आपस मे फटकर नहीं रह 
सकते । जब पास पास रहना है तो मिलकर, एक 
दूसरे का ध्यान रखकर कंयों न रहा जाये | सुख, 


विज्ञान, फरवरी; १६४८ 
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शांति, परस्पर सहानुभूति तथा सेवा इमारे आदेश 


क्यों न बने ? 
जि ९ ७ आर, शा कक रो 
मानवता के इस पुनस्थापन में वेज्ञानिकों को भी 
अपना पूरा योग देना है| अब उन्हें यह हृढ़ निश्चय 


कर लेना है कि जो कुछ खोज बह करेंगे, मानव 


कल्याण के लिये करेंग | साथ ही उसका उपयोग 
ठीक प्रकार से हो रहा हे, यह देखना भी उनका 
कतेव्य होगा | पीछे कुछ भी हुआ हो, अब वेज्ञा- 
निकों को तानाशाही और राजनीतिज्ञों के गुलाम 
बनकर नहीं रहना है । अपने राष्ट्र के स्वार्थ भी उन्हें 
अपने इस हृढ़ निश्चय से विचृत्नित न कर सकेंगे। 
वेज्ञानिक सत्य का पुजारी है, शब्द के सच्चे अथोे में 
पूर्ण योगी है। अपने ज्ञान से, अपनी योग्यता तथा 
कला से, सभी वर्गो' को, चाहे वे सामप्राज्यवादी हों 
पूजीवादी हों अथवा और कुछ , वह मजबूर कर 
देगा कि यदि उन्हें उसके ज्ञान का उपयोग करना 
है तो वे मानव-हित ही करेंगे । जो कुछ खोजा जा 
रहा है, वह उनके पास एक अमूल्य घरोहर के 
समान है। उसका कैसा उपयोग होगा यह उनके 
टढ़ निश्चय पर निभर करेगा । 


हमे का विषय है कि प्रमुख राष्ट्रों के वेज्ञानिक 
तथा राजनीतिज्ञ ऊपर लिखी बातों के तथ्य को पह- 
चान - गये हैं | इसलिये सब मिज्कर इस बात की 
चेष्टा कर रहे हैं क्रि संसार के सारे राष्ट्रों के बीच 
ऐसा सम्बन्ध स्थापित किया जाये कि भविष्य में 
किसी युद्ध की सम्भावना ही न रह जाये। लीग 
आफ नेशनस्‌ की असफलता के बाद संयुक्त-राज्य- 
परिषद्‌ ((फ्रा।80 पिवां078 (77ठव%्यांडवा00) 
निर्माण हुआ । प्रमुख राष्ट्रों ने अपने को इस परिषद्‌ 
के नियन्त्रण में रहने के लिये प्रतिज्ञा-पत्र मरा, केवज़ 
कागज पर द्वी नहीं, हृदय से | मानव के जन्म सिद्ध 
मूल अधिकारों की रक्षा, अत्याचार का विरोध और 
साधारणत: मानव-कल्याण करने के लिये सभी 
राष्ट्र वचन बढ्ध हुये । 

वैज्ञानिक खोजों का नियन्त्रण करने के लिये 
भी राष्ट्रों के सम्मुख संयुक्त-राज्य-परिषद्‌ से अच्छा 
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कोई दूसरा साधन न था | फलतः यू० एन० ओ० की. 


सुरक्षा कौंसिल के सामने दो प्रमुख योजनायें रखी 
गई । एक योजना 4/5फ५०॥ 570 अमेरिका की 
ओर से रखी गई और दूसरी रूस की ओर से 
(37077ए०६० 9]59 | कुछ लोगों का विचार है 
कि दोनों योजनाओं में वहुत अन्तर है। परन्तु 
दोनों योजनाओं का अध्ययन कर लेने पर निम्न बातें 
स्पष्ट हो जाती है :-- 

(१) बैज्ञानिक खोज का नियन्त्रण और उचित 
- उपयोग करने के लिये सभी राष्ट्रों को मिलाकर अरु 
विकास अधिकार कमेटी (8/0720 ॥297०॥02- 
79797+ 2 प7०79) बनाई जावे । सभो राष्ट्रों को 
इसका निर्णय मानने पर बाध्य किया जाबे। 
यू० एन० ओ० के सभी सदस्य राष्ट्र इस संस्था के 
भी सदस्य माने जायें। यह संस्था सुरक्षा-कॉसिल 
के नीचे काम करे। सदस्य राष्ट्रों से जन-संहार 
( १0383 ऐ8687प०070 ) करने वाले अख-शखों 
के पूरे भेदों को 2. 2.8. के अधीन करने को 
कहा जावे। 

(२) यह सभी मानते हैं कि अर बम का उचित 
उपयोग संसार में नवीन व्यवस्था लाने में बहुत 
लाभदायक सिद्ध होगा | केवल थोड़ी सी अणु-शक्ति 
द्वारा बड़े बड़े कारखाने चल सकेंगे। विद्युत शक्ति 
का स्थान अग॒ु-शक्ति ले लेगी। और भी न जाने 
कितने विस्मयकारी कार्य इस अरु-शक्ति द्वारा पूरे 
किये जा सकेंगे । इसलिये केवल उसके संहारकारी 
परिणाम को ही दृष्टि में रखकर, अणु-शक्ति बनाने 
वाली सभी वस्तुओं का नष्ट कर देने का रूसी 
प्रस्ताव कुछ ठीक नहीं जंचता । लेकिन दूसरी ओर 
अमेरिका अथवा किसी भी एक राष्ट्र का प्रभु॒त्व दूसरे 
देशों को क्यों स्वीकार होने लगा ! अमेरिका की 
योजना में यह महत्वपूर्ण अड़चन है। 

(३) समस्या का हल इस प्रकार हो सकता है 
कि /,. 0. 2. सभी राष्ट्रों से अपने अपने यहाँ पर 
मिलने वाले यूरेनियम इत्यादि उन पदार्थो' का जिन 
से जन-संहारकारी अख्-शस्य बन सकते हैं, पूरा 


अणशु शक्ति का नियन्त्रण 





पूर। विवरण देने को कहे । राष्ट्र यह सी बतावे कि 
इन पदार्थो' का उपयोग किस प्रकार और कितनी 
मात्रा में किया जा रहा है। इससे सभी राष्ट्रों में 
आत्म-विश्वास बढ़ जावेगा। आत्म-विश्वास को 
और भी अधिक बढ़ाने के लिये अणशु-शक्ति को 


 वैयार करने वाले कच्चे पदार्थ कुछ छोंटे छोटे और 


पिछड़े हुये राष्ट्रों को दिये जा सकते हैं। इस प्रकार 
जिन राष्ट्रों के पास यह पदाथ नहीं हैं वे भी 
वैज्ञानिक खोजों में भाग ले सकेंगे | ह 
(४) ग्रोजना को काये रूप में परिणित करने के 
लिए सबब प्रथम कच्चे माल का नियन्त्रण करना 
आवश्यक है। संसार के विभिन्न भागों में होने 
वाली वैज्ञानिक खोजों के प्रमुख फल सभी राष्ट्रों को 
बता दिये जाब तो अच्छा रहेगा। फलों को जितना 
ही अधिक छिपाया जावेगा, दूसरे राष्ट्र उनको उतनी 
ही तत्परता घमें जानने का प्रयज्न करंगे । फ़ल॒तः पर- 
स्पर कलह और द्वेष घर कर लेंगे। इस सम्बन्ध में 
यदि सम्भव हो सके तो वैज्ञानिक एक राष्ट्र से दूसरे 
राष्ट्र को भेजे जावे । । 
(४) साधारण जनता को भी अर॒ु-शक्ति पर 
होने वाली खोजों के प्रमुख फलों से वश्चित न रखा 
जावे | इससे नयी नयी खोजों को वह भय से 
न देखेगी । अणु-बम का भेद गुप्त रखा गया। इस 
लिये आज का साधारण मनुष्य उसके संहार कारी 
प्रभाव को केवल याद करके ही सिहर जठता हे । 
(६) बैसे तो 2./2.8. सभी बातों में यू० एन० 
ओह की संरक्षा में काम करेगी | यू० एन० ओ० की 
नीति उस की भी नीति होगी | परन्तु नियन्त्रण 
इत्यादि के इसे भी कुछ कायवाहक अधिकार दिये 
जावें | यदि कोई राष्ट्र 3.0.2. के निश्चय को मानने 
से मुकरता है तो यू० एन० ओ० उसे दण्ड देगा | 
(७) संसार में उपलब्ध वह सब साधन ओर 
सामग्री और वेंज्ञानिक खोजे जिनसे जन संहार 
होना सम्भव है, 2..2.8. के नियन्त्रण में रहेंगी। 
कोड भी देश बेजा तरीके से बिता 8./0.8. की 
झाज्ञा के कच्चे अथवा पक्के, माल का स्टाक न बढ़ा 
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सकेगा। समय समय पर भिन्न भिन्न देशों के स्टाकों 
का निरिक्षण, 2./0,2. द्वाश निधोरित निरीक्षण 
बोर्ड द्वारा हुआ करेगा । 

(८) 8.0.8. स्वय॑ अपनी ओर से भी गवेषणा 
करा सकती है।इस गवेषणा में सभी राष्ट्रों के 
वेज्ञानिक भाग लेंगे । प्रत्येक देश में भी वेज्ञानिक 
खोज की जा सकेंगी। 
पर होनी चाहिए।ओऔर उनका फल ».2.2. को 
अवश्य भेजना पड़ेगा । 

(६) वह राष्ट्र जो 2-0.0, के आधीन नहीं रहेंगे 
उनको कोई दूसरा सदस्य राष्ट्र कच्चा अथवा पक्का 
माल नहीं दे सकेगा । 

येजजनाओं का इस प्रकार अध्ययन कर लेने पर 
हम देखते हैं कि यदि संसार के सभी राष्ट्र मिलकर 


विज्ञान, जनवरी, १६४८ 


परन्तु ये खोजें खुले तौर 


[ भाग ६६ 





इस समस्‍या का हल करने का दृढ़ निश्चय करलें ता 
काइ कारण नहीं कि अशु-शक्ति का पूर्ण नियन्त्रण 
ओर उचित उपयेग न हे सके | प्रारम्भ में तो इस 
ओर काफी तेजी से कदम उठाया गया था | अमुख 
राष्ट्रों में निरीक्षण-बोड भी गया । परन्तु अब कुछ 
दिन से मामला ढीला पड़ गया है । इसका कारण 
दो प्रमुख राष्ट्र रू और अमेरिका में मन मुटाव 
है | अमेरिका साथी देशों की ओर से अणु-बस का 
पूरा भेद बतलाने के तैयार नहीं हे । ते रूस भी न 
ते अपनी तैयारी का पता बतलाता है और न॑ अगर 
शक्ति नियन्त्रण की याजनाओं में सक्रिय सद्याग ही 
देता है। प्रत्येक के एक दूसरे के प्रति सन्देह है | 
इसलिए अरु-शक्ति के नियन्त्रण की समस्या का हत्ल 
भविष्य के गर्भ में है । 


जज दद्धेट ४४४ 


गणित शब्दावली की समस्याये 
[ डा० बजञ आम ] 


| # 


(३६) सीमित--ना , मर, सभा की वैज्ञानिक 
शब्दावली के पृष्ठ ७० पर निम्नलिखित शब्द 
दिए हैं 
[0०470॥6 78078] 
[0906॥77#9 ॥90ठ74) 
(207780[80 [786075॥ सीमित अनुकल 
[0200778080 7795ठ575).. असीमित अनुकल 

यदि इस शब्दावली को चलने दिया जाय तो 
किसी स्थान पर यह पता चल्लाना कठिन होगा कि 
सीमित अनुकल' दोनों में से किस अर्थ में आया 
है और इन दोनों अर्थो' में वास्तविक अन्तर क्या 
है। दसरी बात यह्‌ है कि उसी शब्दावली में अन्य 
स्थलों पर ये पर्याय भी दिए है 

[088 ण97/9 निश्चित 

[60७ ण०ा।७  अनिश्चित 
| गाता फाठताठो' में ॥0७ग7/9 का 
ही जि मा है. जिसका द्योतक निश्चित! है। इसी 


सीमित अनुकल 
असीमितअनुकत 








१ सभा की शब्दावली में पृष्ठ २२ पर यह पर्याय दिया भी है । 


प्रकार [70७#7गरी8 [श80दा'व)' में [70०॥77॥8 
का अथ अनिश्चित'” के अतिरिक्त और कुछ नहीं 
है । इसके विपरीत “असीमित? का अथ है (7]- 
789 अर्थात्‌ 0777७. अतएबं इस शब्दा- 
वलो में परिंवर्तेन करना ही होगा | हम इस शब्दा- 
बली का संशोधन इस प्रकार कर सकते हैं :-- 
[26॥#798 [780ठ7वों . निश्चित अनुकल 
[06778 76वद7वो अनिश्चित अनुकल 
(20778606व ॥7807वो शोधित अनुकल ?१ 
[४00778०8ठ ['शां०्यावी अशोधित अनुकल्न 

(३७) अचल--यह शब्द (१००अंवशा और 
फाएवपंदाएं दोनों के अथ में प्रयुक्त हो रहा है। 
ऐसी अबस्था में इस प्रकार के वाक्य का अनुवाद 
करना कठिन हो जायगा :-- 

[08 एवं )ए00ए88 (786 007- 
[8708, 

इसके अतिरिक्त समीकरण का अचल? का क्‍या 


#2काअरा5३->आफर#धबककए' 


भाग ६६ ) 
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अथ निकलेगा :-- 

(ठम्र््नदाएा। छा 406 +दवष्॒ठांणा अथवा 
[छएवाप॑50+ छा ॥76 6&तप०70॥ ? 
.. हम इस ढंग के शब्दों के पयोय इस प्रकार 
निश्चित कर सकते है :-- 

(“0ग्रआ॑ठा (४ ठएःते 586 ) अचल 

(70४5४ (205577#ए अचल राशि 

[7ए5४व7 निश्चल 

(70ए5ठणंव0! सहचल (र) 

(07875फए5 एंव प्रतिचल 

(३८) उत्कम, व्यूत्कम--ये दोनों शब्द [0- 
ए७78७ और [२७०ं|०7०००८व१! दोनों के अर्थो' में आ 
रहे हैं| २७००7००8) का अधिक प्रचलित अथ 
तो वह है जो इस वाक्य से स्पष्ट है :+- 

[786 76७०0[०7700ठ ०0 3 8 ह. 

यह अथे ॥२७०७४००व! २००।' और २७८: 
77006] #>वा०' में निहित है। परन्तु कमीर 
(७०ं०700ठा का अथ होता है एक विशेष 
क्रिया द्वारा निकाज्ञा हुआ परिणाम! जैसे ॥२७०॑- 
970057079' और २७०ं०70०जए ७०7७४ 
में | यदि इन दोनों अर्थी के ज्ञिण एक ही शब्द 
“्युत्क्रम” से काम लें तो भ्रम की संभावना अधिक 
नहीं है। परन्तु [0ए७78७ का भी कभी कभी वही 
अथ होता है जो र80]27"003॥ का पहिला ञअथ है, 
जैसे [7978७ [270707"7079]' में । ऐसे स्थल्ञों 
पर 078788 के लिए भो “्युत्कम! का ही प्रयोग 
करना होगा ।[7ए७788 का दूसरा अथ भी एक 
विशेष क्रिया का परिणाम है; परन्तु यह “विशेष! 
क्रिया! २७०]००००।॥४०४ की विशेष क्रिया से सबेथा 
भिन्न है। अतएब्र हमें अपने पवाय इस प्रकार 
निश्चित करने होंगे कि इन क्रियाओं में परस्पर 
अ्रम की सम्भावना न रह जाय। मेश विचार है 
कि इस ढंग की शब्दां।ली से हमारा काम चल 
सकता है।--* 
. [#ए७7/8७8 
[70ए8788 पशणा070 


उत्क्रम 
उत्क्रम फल्षिन 


गशित शब्दावज्ञी की समस्याय 


- 778788 [77079)# 


[ १७३ 


[07ए87'86 277७8 उत्क्रम वक्र 
[ए8788]ए [770707007व व्युत्क्मानुपाती 


77ए8788]ए पएवा88 व्युत्कमत:विचरता है 
[0ए8788 7००07 उत्क्रम संकेतलिपि 
[0ए8786 [00 उत्क्रम बिन्दु 


उत्क्रम सम्साव्यता 


[08ए8७788 [07/00888 उत्क्रम विधा 


[076788 [7:0[7000/070.... च्युत्क्रमानुपत 
[0ए७/88 78॥0 व्युत्क्रम निष्पत्ति 
[ए8789 एकशंवा07 व्युस्कस विचरण 
[9767807 उत्कमण 
[0787"8707 ० 0700७7/, क्रम का उत्कमशण 
भि82097004) व्युत्क्म 
रि&ठ970095) ०प"ए७6 व्युत्क्रम वक़ 


रि8णां09700०वों व&छ0फशशदा॥। व्युत्कतम सारशिक 
रि8टं9700%] छदृप्वां00.. व्युत्कम समीकरण 
रिछटां[700व] #प्ाणांछकः.. व्युत्कम फलिन 
६820700०वए 9707०ण707व) व्युक्रम।नुपाती 
रि80097004) ०[76"507 - व्युत्कम क्रिया 
7057 रि७ण०ं]0700व)] कोशीय व्युत्क्रम 
नि७०]700व रिवा० व्युत््रस निष्पत्ति' 


(९&80[07/008! रि00[ व्युत्क्रम मूल 
२8८०0[070087# व्यतिहारक 
रि8207008007 व्युत्रसशु 
रिछठं970जॉफए व्युत्कमता 


(१६) गतिविज्ञान--ना प्र सभा की शब्दाबली 
में यह शब्द >एग्वाणांट8 और दाा७आवा09 
दोनों के लिए प्रयुक्त हुआ है । अवश्य ही यह युक्ति 
संगत नही है क्‍योंकि (7०9774॥08 वो [)ए76- 


2, 


7708 की एक शाखा है। मेरे तत्सम्बन्धो प्रस्ताव 


बह 
]07979॥7]098 गतिविज्ञान 
॥708॥7 ठ708 गतिगरशित 
98७॥08 गतिशास्त्र 
(0०० 87970 7 गतिशक्ति 


(४०) मध्यमान--इस शब्द के सम्बन्ध में मैं 


१७९ है 


विज्ञान, फरवरो, १६४८ 
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अपने विचार पिछले एक लेख" में व्यक्त “कर 
चुका हैँ । 

(४९१) रूपान्तर--यह शब्द ]/(0०0#08/#/07 
ओर 7ठ7४0/माव!०० दोनों के अर्थों में प्रयुष्त 
हो रह। है। एसी दशा में इस वाक्य का अनुवाद 
करना कठिन होगा :-- 

पएा8 फठाईएणाऊर्ताएश! 8 ०0ए व 
#7009770एव7०0०79 0 478 [छए/०५08 076. 

अतएव इस शब्दावली में कुछ परिवेतन करना 
अनियाय है। एक प्रस्ताव यह है :-- 

]/०5॥॥05[08 रूपमेद, संशोधन 

[(००॥॥७व संशोधित 

[+50860॥77 पारवत॑ 

(फत्ताए07"709707 रूपान्तर, परारवतन 

2न्‍क8 ठ578४0ए/॥907 परिमिती रझरूपान्तर 

(>2र्लाट्फालत] एठ7080707व9॥070 खसम"ुणी- 
रुपान्त्र 

- (>59क्‍7#ए७४४[ एच्व0४0779व7070 एकात्मक- 
रूपान्तर 

(26म|प7जीए8 '87४207779007 संयुति- 
छपान्तर दर 

(ठशांवटां ॥7872४70777807 सम्पर्क रूपान्तर 

80#67778] !7#5४र्श077राठाा070 समतापी 
कूपानतर 
[49687 78708707703977007 एकचघात रूपान्तर 

०0/७व 7877४0/77807 पग्रकृत रूपान्तर 

पएफतर/0765॥070 ० 5४68४ अज्ष परिवतन 
(0ल्‍5ठठणाठें फ्ार्शठाए7600 समकोणीय- 
रूपान्तर 
770०॒ं७०मए७ १87४0०77807 विक्षेपी रूपान्तर 

(७२) मात्रा-इस शब्द से सम्बद्ध शब्दावली 
इस प्रकार हैं+-- 

७6558. मात्रा 

]/6६४४५ (7297) जांच 
7५ 77988 (0047) ०४ )0 !99. १० पौर्ड का 


१ लोगेरिथ्म का पर्याय --विज्ञान ६० (२००४)१०--३ 








एक पिएड (काय) (ख) 

(2प57777 मात्रा, राशि, परिमाण 

यदि हम "मात्रा! को ४6858 ओर (2घ58770ए 
दोनों के अथ में चलने दें तो इस परिभाषा 
का अनुवाद कर ही न पायभे 

](888 8 476 तपषवशाओप 0 709687 207- 
87780 47 5 70069 

क्योंकि इस प्रकार इसका अभमुवाद होगा:-- 

किसी काय के द्रव्य की मात्रा को मात्रा कहते है । 

हम यह भी नहीं कर सकते>कि ठप०7/9 के 
लिए 'राशि!? को निश्चित कर दें क्‍योंकि (2५०7 ए 
के लिए कहीं पर मात्रा लिखना आवश्यक होगा, 
कहीं पर 'राशि!। इस वाक्य 

प.७/8७ 9/8 [० प्/॥४६70जछ7ए ठएप37॥7788 
[7 ॥॥6 &८प7वााॉ070., का अनुवाद होगा :«*- 

समीकरण सें दो अज्ञात: राशियां हैं । 

परन्तु वपक/॥ए ्०िए पाला! के लिए हमें 
द्रव्य की सात्राः ही कहना होगा, द्रव्य की शशि! 

गं कह सकते | अतः (2एवगग777ए के लिए यथा- 
स्थान दोनों शब्दों का प्रयोग होता ही रहेगा और 
])/65४४ के लिए कोइ और पर्याय निश्चित करना 
होगा । इस सम्बन्ध में डा० रघुवीर का प्रस्ताव 
(888 पंज 

स्तुत्य है। इस शब्द के दो .अन्य परयोय (क) 
और (ख) जो ऊपर दिए हैं, ज्यं के त्यूं रहने 
दिए जाय॑ तो कोई हानि नहीं है । 

(०३) घनफल--यह्‌ शब्द ४०0)५४४०७ और 
(१०७ (४7०वं 90फ७7०) दोनों के लिए अयुक्त हो 
रहा है | यदि यह भ्रयोग चलने दिए जाय॑ तो वाक्य 

गए'७ 20586 ०09 १४७ ए0७778 ० ॥68 
5०0 ॥8 )25. का अनुवाद होगा+- 

ठोस के चनफल का घनफल १२४५ है। 


स्पष्ट' है कि इस शब्द के दोनों अर्थ चल नहीं 
सकते । हम अपने पयोय इस प्रकार निश्चित कर 


० बे 
सकते है :-+- 


लिन मनिवशिन मन लद की नकल न अल कुमार ॥ रा ७७७एएएएएाा 


भाग ६६ ] ु गणित शब्दाबंली की समस्‍यायें [ १०५ 
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5४ ह आयतन 
एप पात७ परिमा (२) 
(१०७ (776 90७) घनफले, घन 
'घनफल” अन्तिम अर्थ के लिए ही उपयुक्त है 
क्योंकि इसका शाब्दिक अथ है. 687 ० ०प- 
छांणपव' 


(४४) सीमा-इस शब्द के दो प्रये|ग हैं [| 


ओर 75709 । इन दोनों अर्थों' में विवेचन करना 
होगा अन्यथा 
[॥ज्ा 576 निवाद७ 
का अनुवाद किस प्रकार होगा ! 
/२6४००७' के भी . कई अथ हैं । अतएव इस 
शब्द के लिये एक ही पर्याय से काम नहीं चलेगा । 
भेरा तात्पर्य इस शब्दावली से स्पष्ट है| जायगा : 


[२8४०9 ० 70०78 .. बिन्दुमात्ा 
एिहात8 ० ठांएटी88 वृत्तमाला 
87099 ० ०0708 शांकवमाला 


]87४०ण7० २6००७ हरात्मक बिन्दुमाला 
प्रत्आा०वावणमं०.. रिग्रत्ु०. एकेकीसंगत 
शा बिन्दुमाला 
(२8०0७ ० 7ए०५४०० समुत्कमंण बिन्दु- 
. पगाक्षा 
[२४०9७ ०0 [77080॥॥8 प्रच्षेप्य की मार | 
७/वहांएएणा7 रिव720596 सहत्तस मार 
(२8709 ० 85) स्थापित्व की अवधि 
२570७ ० एवो५७४. मानों की अवधि 
इस प्रकार सीमा! [॥7ए॥7ं। के लिये ही रह 
जाता हैं । | 
(४४) रेखावत्ती-यह्‌ शब्द 7०7०] ० 7/788 
के लिये प्रयुक्त हे रहा है। 'अवली” का अर्थ हे 





'समूह” | यही अथ अंग्रेज़ी के (878/०07' से व्यक्त 
(ता है। अतएव 'रेखावली” का अथ हुआ “5ए४- 
870 ० [/7869' परन्तु ?&शाल ् [/#789' में 
केवल 'समूह” का भाव नहीं है। ९०७००] रेखाओं 
के ऐसे समूह के कहते हैं जे संगासी (2070ए7- 
7809) हों । यह अथ 'सूची” से व्यक्त हो सकता है। 


2ए78977 के भी कई अर्थ हैं। यह अथ निम्न- 


लिखित शब्दावत्ती से स्पष्ट हा जाय॑गे :-- 


5787670 व्यवस्था, पद्धति, संदर्ति, अवली 
5ए8[8770840 व्यवस्थित्त, पद्धतिशीत्न 
(>669ं07 9एशछ7 कार्तीय पद्धति 


6लाएवठो 8ए897.... दर्शांशिक पद्धति 
]/७॥॥४० 899/8॥7 मीटरी पद्धति 
2 ठ]णंता 8एश977 संलग्न संहति 


(०भांपठवां8 8ए89०77. अनुबद्ध सहति 
(70[09747 8एश्ला०77 समतली संहरति 


फवणांपवे6्ा 8एशं०ा7 तुल्य संहति 
[67904] 8एश870 एकात्मक संहति 
िठएकावी 5ए8७7॥ प्रकृत संहति 
65ए78/670 0 70488 काय संहति 


5ए8७77 ० 070७8 वृत्तावली, बृत्त संहंति 
०0०8/७70 ० ७८५००४०78 समीकरण संहति 
5एड677 ० [07088 बल संद्दति 
७०8॥8॥7 ०70ए० ०४० समुत्कमण संहत्ति 
००४(७॥॥ ० ॥768 रेखावली, रेखा संहति 


5ए78७77 ० एठ/0068 कण संहरति 
6ए2७7 ्छ 9प)]9ए४ घिरनी संहर्ति 
यों] 8प्रऑ870 साथ संहात 


क< 5 


रखा सूची (र) 
(क्रमशः) 


76720) ० ॥0988 


- ०$जैपदीक कैसा 


. प्रतिथ्वनि 
[ राज कुमार जेन हरसदन, मेरठ ] 


मेरठ कालिज विज्ञान परिषद्‌ की सभा में डा० 
नेहरू का लेक्चर सुनने पहुँचा तो वहाँ के दाल की 
गूंज से परेशान होकर उठकर चला आया क्योंकि 
कुछ सुनाई न पड़ेता था। क्‍या इस गूँज से कुछ 
लाभ भी है, या यह केवल मनुष्य को दुःख देने के 
लिये है ? बार बार यह प्रश्न सामने उठ खड़ा होता | 
ओर इस के उत्तर में जो छुछ समझ पाया हूँ वह 
आप तक पहुचाये देता हूँ। 
. बचपन में आपने भी प्रतिध्वनि का अनुभव 
किया होगा। पक्के कुओं में बोलने पर बसी ही ध्वनि 
थोड़ी देर बाद आने पर आप को भी आश्चय हुआ 
होगा। हममें से जिनको पवेतीय भागों में रहने का 
सौभाग्य मिला है वे जानते हैं. कि एकान्त घाटी में 
किसी निस्तब्ध सन्ध्या को एक जोर की आवाज़ 
किस भयानक तरह से घंटों तक गूँजती है। क्रिकेट 
खेलते समय भी कभी-कभी स्कूल-भवन की ओर 
से गूज सुनाई देती है, तो बालक सोचा करते हैं, 
इस का क्‍या कारण है ? 

बच्चों को सममाने के लिये बढ़े बूढे आय: कह 
दिया करते हैं, कि ध्वनि किसी चीज--दीवार, 
पहाड़ी या जलसे टकराकर गूंजती है। हां, ठीक है, 
पर वैज्ञानिक की जिज्ञासा इस उत्तर से शान्त नहीं 
होती, वह तो क्यों!, क्या? और 'कैसे', का पूर्ण उत्तर 
जानना चाहता है, और उसके अनबृत परिश्रम 
ओर साधना का फल भी मिला है उसे | आप में से 
अधिकतर जानते होंगे कि ध्वनि एक स्थान से 
दूसरे तक लहरों के द्वारा जाती है और यह लहरें 


किसी माध्यम में चलती हैं जैसे वायु आदि। प्रत्येक , 
शकार की लहरों का, चाहे वह घ्वनि कीहों, या चलने वाली तंरगें इस परत 


प्रकाश की या रेडियो की, यह गुण है कि चलते 
चलते जब वे किसी दूसरे माध्यम की सीमा पर 
पहुँचती हें तो उन में से कुछ आगे चली जाती हैं 


और कुछ वापस लौट पड़ती हैं और यही वापस 
आने वाली तरगें प्रतिध्वनि पैदा करती हैं । मानवी 
ध्वनियों की प्रतिध्वनि कान ही सुन लेते है, पर अन्य 
प्रतिध्वनि विशेष श्रकार के अन्त्रों से सुनी जाती हैं । 
पर प्रतिध्वनि कैसी द्वी वरंग में हो सकती है । यह 
जानकर आप शायद आश्चये करें कि हम अपने 
जीवन में इस साधारण सिद्धान्त का प्रयाग कितनी 
जगह करते हैं | इसका एक सक्षम उल्लेख नीचे दिया 
गया है 

सब से साधारण उपयोग, किसी दूर की वस्तु की 
दूरी नापना हैं । हम जानते हैं कि ध्वनि एक स्थिर- 
गति से चलती है ( ११०० फीट श्रति सेकए्ड ) | इस 
कारण हम ध्वनि और श्रतिध्वनि का समयान्‍्तंर 
किसी घड़ी से ठीक २ निकाल लेबें ते प्रतिध्वनि 
करने वाली वस्तु की दूरी साधारण गणित से निकाली 
जा सकती है। बिलकुल यही सिद्धान्त समुद्र या 
गहरे जलाशयों की गहराई मापने के काम में आती 
है केवल ध्यान इस बात का रखना पड़ता है कि 
घ्वनि वायु सें नहीं जल में चलती है जिसमें ध्वनि 
की गति दूसरी है। 

प्रतिध्वनि इस विशेष प्रकार की लहरों में ही नहीं 
बल्कि हर प्रकार की लहरों में पाई जाती है। रेडियो 
में आप फर्मोयशी प्रोझ्ाम के आते ही सब कुछ भूल 
जाते हैं, पर आप ने कभी सोचा है कि देहली से 
इतनी दूर बेठे हुए कैसे रसास्वादन करते हैं ? प्रथ्वी 
के चारों ओर से घेरे हुए, सत्तर अस्सी मील की 
ऊचाई पर ग्रकृति की एक बिजली के गुण वाली 
कम्बल सी परत है। जब देहली के रेडियो स्टेशन से 
से प्रतिध्वनित हे।कर 
आप के रेडिये। पर आती हैं ते! वही स्वर लहरी पैदा 
कर देती हैं क्योंकि यह लहरें १५६००० मील प्रति 
कण की आश्चयंजनक गति से चलती हैं इस कारण 
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कई बार अतिध्वनित होने के बाद भी एक क्षण के 
हजारवें भागमें आपके पास पहुँच जाती हैं । 

वैज्ञानिक के लिये ते इस प्रतिध्वनि का महत्व 
अनुमान के बाहर है। इसी के द्वारा वह किसी भी 
प्रकार की लहरों का विश्लेषण उतने ही सभीते से 
कर सकता है जेसे कि “आपके अध्यापक वाक्य 
विग्नह कर लेते हैं। इसी सिद्धान्त की सहायता से 
उसने वायुमएडल की बिना उड़ान लगाये सैर कर 
ली है और वहां पर पाई जाने वाली अनोखी 
स्थितियों का ज्ञान पा लिया है। खैर, वैज्ञानिक का 
तो छेड़िये उसकी श्रयोग शाला में, अब युद्ध भूमि 
पर उदर आइये ओर वहां पर इस के नये उपयोग 
देखिये । 

युद्ध समाप्त द्वेने के बाद आपने समाचार पत्रों 
के पन्‍ने राडर नाम की अनेखी खेजज की आश्चर्य 
जनक सफलताओं से रंगे देखे होंगे । उत्तरी प्रदेशों में 
काहरा इतना गहरा और घना पड़ता है कि प्रकाश 
भी उसके नहीं भेद सकता और अपने से चार 
पाँच फ्रीट की दूरी को बस्तु 'भी सुभाई नहीं 
, पड़ती है। हम ओर आप इस्र कठिनाई का अनु- 
मान ही नहीं लगा सकते। युद्ध में इस कठिनाई का 
सामना करने का काई उपाय ही न समझ पड़ता 
था | क्‍योंकि वायुयान बिना दिखाई दिये देश में 
झाकर अपनी कारंगुजारी दिखाकर वापस सफलता 
पूवक जा सकते थे | इसलिये इन्हीं रेडिये। की लहरों 
का प्रयाग अपने मागगे में- रुकावट डालने वाली 


७ €“) 


वस्तुओं का पता लगाने के किया गया क्योंकि इनकी 


प्रतिध्वनि 
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विशेष कम्पन गति+की लहरें वस्तुओं से प्रतिध्वनित 
हेती थीं। ऐसे केन्द्रों से एक चक्कर लगाने वाला 
लहरों का पुज्न निकलता था जैसा कि हवाई अड्डों के 
पास रहने बाले प्राय: देख सकते हैं । 

अब आपके एक दे युद्ध के गुप्त शास्त्रों के बारे 


में भी बतादू । जापानी फौज रात्रि में गुप्त रूप से 


आगे बढ़ने में विशेष दत्त थी ओर इसकारण सफ- 
लता पूवक बिजय करती जाती थी। अंग्रेज सेना 
के वैज्ञानिकों ने इस का रोकने के लिये एक नये 


: अरकार की रायफल सैनिकों के दी | इस में से अह- 


श्य अतिलाल १ लहरों का समूह नली के समानान्तर 
स्विच दबाने पर निकल्नता था और शत्रु या किसी 
भी वस्तु के मार्ग में आने पर प्रतिध्वनित हे।ता था । 
ये वापस आने वाली प्रतिध्वनिएँ एक विशेष पर्दे 
पर देलीरकाप द्वारा प्रतिविम्बित की जाती थीं। 
इस पर्दे पर से बिजली के अरु निकलते थे जे! 
दूसरे पदें पर एक हरा सजीव चित्र बनाते थे जिस- 
को देखकर सैनिकों के वही सुभीता था जो दिन में 
हे। सकता था । 

ऐसे ही अन्य अनेकों आविष्कार सबमेरीनत 
आदि का पता लगाने में प्रयोग हुए जिनमें प्रमुख 
एसडिक (2570) है। इससे समुद्र में डूबे हुए 


कोषों का भी पता लगाने में सहायता ली गई है। . 


यह वही साधारण प्रतिध्वनि है जिसने कालिज्ञ 
के अन्दर मनोरंजन में तड्डः कर दिया था । 
६ कम्पन गति (#76५७०॥०9 ) 
१ अति लाल ([)79 ५ 60) 


“<८7 806 ४३८० 


यांत्रिक चित्रकारी 
. [ लेखक ऑकारनाथ शर्मा ] 


क्‍  अन्त्र निर्माण कला में नकशों का उपयोग ्््ि 
जब कि किसी नये यंत्र अथवा ओऔज्धार का आरम्भ करने के पहले उस के नकशे बना लेना 


आविष्कार अथवा किसी पुराने ढंग के यंत्र अथवा 
ओज़ार में सुधार किया जाता है तब निमाण काथ 


अत्यंत आवश्यक है । उक्त यंत्र अथवा ओजार के 
आधविष्कारक अथवा सुधारक के दिमाग में तो उत्त 


विज्ञान, फरवरी, १६४८ 
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यंत्र अथवा ओआजार की बनावट ओर सिद्धान्त 
है ओर यदि वह चाहे तो अपने 
मानसिक चित्रानुसार सरल आक्ृति और बनाव 
के यंत्र अथवा औजार को स्वयं भी वना सकता 
है लेकिन अपने विचारों को किसी दूसरे कारीगर 
को जवानी समझता कर उसे बनवालेना वड़ा ही 
कठिन है और विशेष कर उन कारखानों में जिनका 
कि व्यापार ही यंत्रनिमाण करना है उनका तो इस 
प्रकार से काम चल ही नहीं सकता अतः यांत्रिक 
को अपने उस मानसिक चित्र को कागज, पर उतार 
लेना अत्यंत आवश्यक है। इस लिये यंत्र निर्माण 
कल्ना की उन्नति के साथ साथ यांत्रिक चित्रकारी 
नामक विज्ञान की भी उचित उन्नति की गई। इस 
पुस्तक के प्रथम भाग में बताया गया था कि यांत्रिक 
चित्र क्या होते हैं और उन्हें किस प्रकार पढ़ना 
चाहिये | इस द्वितीय भाग में वतावेंगे कि उन्हें किस 
प्रकार से बनाना चहिये ओर आधुनिक नकशे-घरों 
में किस प्रकार से काम होता है । 


ड्राफ्टस्मेन अति यांत्रिक चिंत्रकार का काम 


# ही... 


यंत्रों के निमोण का काणे निम्नलिखित चार 
विभागों में बॉँदा जा सकता है (१) पूर्ण अथवा 
आंशिक आविष्कार करना ओर सिद्धान्तों का 
निश्चय करना। (२)--उक्त निश्चित सिद्धान्तों के 
अनुसार उस यंत्र ओर उसके पुर्जो' की रचना करना 
ओर उनके प्रत्येक अंग को इतना मजबूत बना देना 
कि जिससे वे उसपर पड़ने वाले चाँप (3[788888) 
को भलीभांति सहलें । (३) -कारखाने के उपयोग 
के लिये उक्तपुर्जा' के निर्माण चित्र (#०४7०- 
775७ं755) बनाना। (४) उतक्तनिर्माण चित्रों के 
अलुंसार उक्त पुर्जो' को ढालना, गढ़ना, खरादना 
ओर फिट कर यांत्र को खड़ा करना। यांत्रिक 
चित्रकारी के विद्यार्थियों को, उक्त चारों विभागों 
में आपस में क्‍या सम्बन्ध है, भली-भांति समझ 
लेना चाहिये। क्योंकि कुछ ड्राफ्टस्मैनों को तो दूसरों 
के विचारों के अनुसार आविष्कृत यंत्र की आकृति 


* का '/ 


को विकसित कर उस के प्रत्येक्षाग की रचना 
करनी पड़ती है, कुछ ड्ाफ्टस्मैनों को नवीन आबि- 
प्कार के ऊपर विवेचना करनी होती है ओर उसकी 
योजना को स्थूल रूपदेना होता है, इछ ड्राफ्टस्मैनों 
को उक्त आविष्कृत यंत्र अथवा औजार के पुर्जो' को 
निर्माण करने की विधि-पर ध्यान देना होता है 
ओर उस के अनुसार उसकी रचना की छान-बीन 
रकनी पड़ती है, कुछ ड्राफ्टस्मेन उपरोक्त बातों के 
निश्चित होजाने पर प्रत्येक पुर्जे और सम्पूर्ण यंत्र 
के निर्माण चित्र ही बनाते हैं। इस प्रकार हम 
देखते हैं कि प्रत्येक यंत्रकार ((00807७7) आवि- 
प्कारक हो सकता है और अविष्कारक यात्रकार 
भी हो सकता है और आविष्कारक और यंत्रकारों 
को यांत्रिक चित्रकार होना सदैव ही आवश्यक है 
जिसमें कि वे अपने यंत्र की आकृति सम्बन्धी 
मानसिक चिन्न को कागृज पर स्थूत्र॒ रूप दे सकें। 
लेकिन प्रत्येक यांत्रिक चित्रकार को आविष्कारक 
ओर यंत्रकार अथवा यांत्रिक होना. आवश्यक नहीं, 
क्योंकि यांत्रिक चित्रकारी आज कल एक स्वतंत्र 
विद्या बन गई है. जिसे प्रत्येक नोसिखिया भी 
सीखना आरम्भ कर सकता है और फिर धीरे 
थीरे कोशिश करने पर आविष्कारक, यरंत्रकार 
अथवा यांत्रिक भी बन सकता है। 

उपरोक्त वणुन से स्पष्ट है कि जे आदमी यन्त्र 
शासत्रओर यंत्रविज्ञान की जितनी ही अधिक योग्यता 
रखता हुआ मोलिक आविष्कार, यन्त्र रचना और 
विकाश कर सकता है उतना ही अधिक वह यांत्र 
रचना विभागके लिये उपयोगी समभा जाता है। 
यह भी जानना चाहिये कि “यांत्रिक चित्रकार” 
(ज्फ्टस्मैन) शब्द का अ्रथ भी बहुत विशद्‌ है। यथा 
हस्त चित्र (४7७७ ))8720) द्वारा पेमाने का चित्र 
नकशा बनाने वाले से लेकर रवर्य॑ चालक यन्त्रों की 
रचना करने वाले तक को ड्राफ्टस्मैन अर्थात्‌ यांत्रिक 
चित्रकार ही कहते हैं। बास्तव में हस्त चित्न से 
पैमाने का चित्र बनाने वाला ही यांत्रिक चित्रकार 
कहलाना चाहिये और यन्त्र की रचना ([26967) 
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करने बाला थन्त्रकार (26209780) कहलाना चाहिये 
लेकिन अक्सर नकशे-घरों में इस अकार का भेद्‌ 
नहीं किया जाता । यह भेद्‌ केवज्न उनके वतन स द्दी 
प्रकट होता है और जो व्यक्ति पेमाने के चित्रों से 
ट्रेसिंग बनावा है वह ट्रेसर कहलाता है ॥छ 
यन्त्रकार अपने अपने विषय के विशेषज्ञ हुओं करते 
हैं। एक ही यंत्रकार सब प्रकार के यंत्रों की रचना 
: नहीं कर सकता, क्योंकि किसी भी यन्त्र की रचना 
करने वाले के उस यन्त्र में निहित सिद्धान्त का 
' बड़ा गहरा अध्ययन, अनुभव और यन्त्र निर्मोण- 
कला का पूर्ण ज्ञान हे।ना चाहिये । जैसे कि गणित 
और अथशाखत्र का काई भरी स्वतंत्र रूप से पुस्तकों 
द्वारा अध्ययन कर सकता है वैसे ही सब प्रकार के 
यन्‍्त्रों की रचना करना केवल पुस्तकों द्वारा ही हर 
कोई नहीं सीख सकता जब तक कि उस ओद्योगिक 
क्षेत्र का पूरा अनुभव न प्राप्त करले । 


यांत्रिक चित्रकार के किन किन बातों का ज्ञान 
होना चाहिये ! 


जो लेाग यांत्रिक चित्रकार बन कर यंत्र सम्ब- 
न्थी वास्तविक मौलिक रचनायें करना चाहते हैं 
उन्हें चाहिये कि वे ट्रेसरों की भांति लकीर पर 
ल्कीर म।रकर अथवा दूसरों की यांत्रिक श्चनाओं 
के नकशे बनाकर ही संतेष नहीं करलें, बल्कि यंत्र 
विज्ञान और यंत्र निर्माण कल्ला का पूणो ज्ञान धीरे 
थीरे प्राप्त करते रहें ओर सचेत दृष्टि से देखते रहें 
कि उनसे ऊँचे दरजे के यन्त्रकार किस प्रकार से 
यंत्र शास्त्र के साधारण से साधारण सिद्धान्तों का 
उपयाग कर के आश्रयजनक रचनाये' प्रस्तुत 
कर देते हैं। बे व्यवहार में देखेंगे कि एक ही साधा- 
'रुण सी प्रयुक्ति कई प्रकार के नवीजे प्राप्त करने के 
लिये काम में लाई जाती है और कई बेर एक ही 
प्रकार के नतीजे को प्राप्त करने के लिये भिन्न भिन्न 
प्रयुक्तियां काम में लाई जाती हैं , लेकिन कहां पर 
किस श्रयुक्ति का उपयोग करना श्रेय होगा इसी 
बात का उचित निश्चय करने में यंत्रकार की चतु- 





राई समझी जाती है | वास्तव में अधिकतर जितने 
भी यन्त्र हमारे देखने में आते हैं उनमें से एक भी 
ऐसा नहीं मिलेगा जो कि किसी व्यक्ति विशेष के 
दिमाग की विशुद्ध उपज हों बल्कि वे सब अपने- 
प्ववर्त्ती यंत्रों के परिष्कृत स्वरूप हैं| व्यवहार में 
किसी यत्रेकार अथवा यांत्रिक चित्रकार से यह आशा 


नहीं की जाती कि वह जो कुछ भी रचना करेगा 


वह सर्वेथा भोलिक ही होगी, बक्लि उससे केवल 
यह्दी आशा की जाती है कि जो कुछ भी वह बनावे 
सब सम्मत वेज्ञानिक सिद्धात्रों और अनुभवों 
द्वारा परिपुष्टित हो । इसका मतलब यह नहीं है 
कि कोई यंत्रकार किसी प्रकार का मौलिक आविष्कार 
करे ही नहीं अथवा सदैव दूसरों के विचारों का 
अपहरण ही करता रहे बल्कि इसका मतलब यह है 
कि जो कुछ भी वह रचना करे वह वेज्ञानिक 
सिद्धान्तों और अनुभवों द्वारा प्रमाणित हो । 


यॉत्रिक चित्रकार को यंत्र निर्माण कला का 
ज्ञान क्यों होना चाहिये १ 


कागज पर लकीर खींच देना तो बहुत 
आसान है लेकिन उन लकीरों के अनुसार 
लकड़ी, लोहा, इस्पात या पीतल का सामान बना 
डालना ही अधिक कठिन है। अनुभव हीन यांत्रिक 
चित्रकारों के बनाये हुए नकशे ओर रचनाय जब 
कारखाने में बनने के लिये जाती हैं तब कई बेर 
मालूस होता है कि उनके बनाये नक्शे के अनुसार 
कोई फरमा नहीं बनाया जा सकता, यदि फरमा बन 
भी जाता है तो सांचा बनाते समय मिद्दीटूटती है या 
उस की हवा नहीं निकलने पाती जिससे ढल्लाई में 
ऐब रह जाता हे, अथवा वह अदद गढ़ा नहीं जास- 
कता अथवा उसकी खराद वरगेरा में किसी प्रकार की 
बेजा दिक्कतें पेश आती हैं. जिन दिक्कतों के कारण उम्र 
पुरे या अदद का बनाना असम्भव अथवा बड़ा 
खर्चीला हो जाता है | यदि उस रचना में थोड़ीसी 
कोई तब्दीली या सुधार कर दिया-जाय तो उपरोक्त 
सब दिककतें दूर हे! सर्कती हें । श्रतः एक होशियार 
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यांत्रिक चित्रकार के फरमे बनाने का, उनसे ढ़ लाई 
करने का, और लुह्ाारी के काम का अच्छा अनुभव 
' हैना चाहिये। बहुत अधिक खरादू किये जाने वाले 
अदद, अथवा विशेष ओऔज़ार, जिंग अथवा 
फिकश्चरों की रचना करने वालों को यंत्रधर के काम 


का अच्छा अनुभव हाना चाहिये। सर्वोत्तम रचना 


बही समभी जाती है जिसमें प्रत्येक अदंद की 
आकृति यथासम्भव वहुत सरल, पेचिदगियों और 
डलमनों से रहित हे! और जिस का निर्माण बहुत 
सस्ते में हे। सके | अतः योग्य यांत्रिक चित्रकार 
स्वरचित यत्र अथवा औज़ार की कारयप्रणाली 
का ही केवल ध्यान नहीं रखते बल्कि उसको बनाने 
बाले फरमागर (एवा०07 ४०४७7), सोचागर 
(/०एॉ०१७०७) लोहार (850०८ 87॥0), खरादी 
( )(6व८०भाधंठ | और मिस्त्री ($097) आदि सब 
प्रकार के कारीगरों का ध्यान रखते हैं। इसलिये 
जिन यांत्रिक चित्रकारों को कारखाने के काम का 
प्रयोगिक अनुभाव नहीं उन्हें आवश्यक बातों में 
उपरोक्त कारीगरों और उनके फोरमैनों की सलाह 
लेते रहना चाहिये। विशेष औजञार जैसे कि जिग, 
फिक्श्चर, जिनका मुख्य उद्देश्य काम को सस्ता 
ओर अच्छा करना ही है, उनकी रचना करते समय 
कारीगर ओर फोरमेैनों को केवल सलाह ही नली 
जाय वल्कि उनकी राय को मान कर उसपर अमल 
भी किया जाय, क्‍योंकि वेही लोग तो उन ओऔजारों 
के उपयोग करने वाले होंगे अतः उनकी अच्छाई 
ओर बुराई के विषय में उन से अधिक यांत्रिक 
चित्रकार नहीं जान सकते । ु 

करीगर और -फौरमैन लोग जो कि हमेशा 
निर्माण काये में ही लगे रहते हैं भल्री-भांति जानते 
हैं कि किन किन क्रियाओं के करने में क्‍या क्‍्य| 
दिकतें पेश आती है और कौन कौन सी कियायें 
विशेषखर्चीली पड़ती हैं जिनका निवारण रचना में 
थोड़ा सा हेर फेर करने से हो सकता है। यंत्र 
निर्माण करने वाले कई बड़े-बड़े कारखानों में ऐसा 
रिव/ज होता है कि प्रत्येक फो रमैन और ज़िम्मेदार 


स्त्रियों के पास एक एक कोरी कापी रहती है जिस 
वे अपनी दिक्क्ते और उन्हें दूर करने के उपाय 
ज्यों ही उनके काम के सिल-सिले में आते है लिखते 
जाते हैं। इस कापी में एक दिक्कत और उसे दूर 
करने क्ले.उपाय को एक ही पन्‍ने में लिखा जाता है। 
उन पन्नों पर हेडिंग आदि सब छपे रहते हैं और एक 
छोड़ एक पन्ना छिदा हुआ रहता है जिससे कि वह्‌ 
उचित स्थान से फाड़ा जासके। अतःप्रत्येक प्रस्ताव . 
की दो लिपियां तैय्यार करके एक लिपि का पन्ना. 
फाड़कर चीफ ड्राफ्टस्मैक (मुख्य यात्रिकचित्रकार) को. 
भेज दिया जाता है। उन प्रस्तावों को पाते ही वह 
अफसर आवश्यक और जहल्दीं के प्रस्तावों पर तो. 
फौरन उचित काय वाही करवाता है ओर शेष को 
उचित अवसर आने पर विचार करने के लिये छोड़ 
देता है। कई कारखानों में कारीगरों को केवल 
सुभांव रखने के लिये ही प्रोत्साहन ओर आजादी 
नहीं दी जाती बाल्कि निर्माण करते सभय किसी 
भी प्रकार के ऐब को न प्रकाशित करने के लिये 
ज़िम्मेदार भी ठहराया जाता है।. 


यात्रिक चित्रों का बर्गीकरण३-- यांत्रिक 
चित्रों को दो मुख्य वर्गो' में विभाजित किया जा 
सकता है । एक तो रूपरेखा चित्र ((>पा॥7० 
375 क्रा7५) और दूसरे निर्माण चित्र (#०एंसंघद 
075०७770) । रूपरेखा चित्रों में तो चित्रित वस्तु की 
साधारण आक्ृति और समाहत नाप ((2ए८कठी] 
077०78079) ही दिये जाते हैं जितकी कि अक- 
सर सूचीपत्र आदि में आवश्यकता पड़ती हैं। 
निर्माण चित्रों में चित्रित वस्तु की भीतरी और 
बाहरी सही सही आकृति, उसके सब नाम और 
सूचनायें' दी जाती हैं जिनकी कि उक्त बस्तु का 
निर्माण करते समय फरमाघर, ढलाई खाना ,लुहार 
खाना और खरादखाने आदि में आंवश्यकंता 
पड़ती है। निर्माण चित्र भी दो प्रकार के होते हैं, 
एक तो सह्भम चित्र (8888770]ए 775जांए५) 
जिसमें पूरे यन्त्र के सब पुजो को यथास्थान लगा 
हुआ बताया जाता है ओर उनकी आपेक्षिक स्थिति 


मे हु) 
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अदर्शित करने वाले सब नाप दिये जाते हैं जिनकी 
फिटरों और यन्त्र को जोड़कर खड़ा करने वाले 
मिद्धियों को आवश्यकता पड़ती है। दूसरी प्रकार 
के निर्माण चित्रों को विवरण चित्र(/2297) /274७- 
400) कहते हैं, जिनमें प्रत्येक पुजें की पूरी बनावद, 
सब नाप ओर सूचनायें दी जाती है जिनकी सहा- 
यता से वह पुजों बनाया जा सकता है। रूपरेखा 
ओर सह्भम चित्र अक्सर छोदे पेमाने पर बनाये 
जाते हैं क्योंकि उनमें नाप और सूचनाथ बहुत थोड़ी 
दी जाती हैं ओर विवरण चित्र यातो पूरे 
पैमाने पर बनाये जाते हैँया जितना हो सके 
उतने बड़े पेमाने पर बनाये जाते हैं । यहाँ पर यह 
बता देना आवश्यक है कि यांत्रिक चित्रों को देख कर 
साधारण व्यक्ति जिनको इस विद्या का ज्ञान नहीं हे 
अदर्शित वस्तु की आकृति उसी प्रकार सरलता से 
नहीं देख ओर समझ पाते जैसी की दृश्य चित्र 
अथवा फोटों में देखकर सममक सकते हें, बल्कि 
उन्‍हें तो रेखाओं का एक जाल सा दिखाई देता है । 


यांत्रिक चित्रकारी 
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वास्तव में, यांत्रिक चित्रों में बनी हुई प्रत्येक रेखा, 
प्रत्येक बिन्दु अथवा अक्षर या. चिह्न कोई विशेष 
अथ रखता है और वैज्ञानिक रीति से उस वस्तु कौ 
सही बनावट, आकार, घातु और निर्माण विधि पर 
कोई न कोई निश्चित बात बताता है । इसके विपरीत 


दृश्य चित्र, प्रदर्शित वस्तु की बाहरी आकृति का 


ज्ञान तो करवा देते हैं लेकिन उसके विविध भागों 
के आपेक्षिक सही नाप, भीतरी बनावट ओर 
निर्माण सम्बन्धी कुछ भी सूचना नहीं दे सकते। 

अतः यांत्रिक चित्रकारों को सूचीपत्रों के उपयोग के 
अतिरिक्त दृश्य चित्र कभी भी बनाने की आवश्य- 
कता नहीं पड़ती | उनके आकृति ओर सूचनाये' 
व्यक्त करने के तरीके इस प्रकार के होते हैं जिनके 
अलुसार चित्र बनाने में थोड़ा से थोड़ा समय लगे 
ओर आकृति और निर्माण विधि सम्बन्धी विशुद्ध 
सत्य व्यक्त किया जासके | अतः यांत्रिक चित्रकारों 
को इस कला का इसी दृष्टिकोण से अध्ययन 

करना चाहिये। | 


कं 
०+-अर्सशकिक्रश 


बिहार की खनिज सम्पत्ति 
लेखक--श्री डी० पी० ठेक्कर, भूतपूर्व अध्यक्ष, बिहार चेम्बर आफ कामसे 


बिहार ग्रान्त खनिज पदार्थो' में घनी है, जिसमें 
प्रधान कोयला, लोहा, ताम्बा, अबरख, बौकसाइट, 
कारनाइट, सिलिमैनाइट, इलमेनाइट, चूने का पत्थर 
आदि हैं। 
कोयला--- 

इस प्रान्त में कोयले का अपरिमित भंडार है। 
विभिन्न धातु-जनित कार्यो में काम आने वाला 
कोयला इस प्रान्त में पाया जाता है। निकास के 
विचार से यह भारत के अन्य कोयला निकालने 
वले ्ञेत्रों में सबसे बड़ा है। बिहार को ही सारे 
भारत के कोयले-निकास का आधा श्रेय प्राप्त है। 


भारत के उत्तम धातु-कार्योपयोथी कोयलों का अधि- 
कांश मरिया क्षेत्र से ही प्रप्त होता है। सिलेक्ट 
ग्रेड तथा नम्बर १, २, २ ग्रेड कोयलों की राशिभरी 
पड़ी हैं । यद्यपि इन उच्च भेड कोयलों का उपयोग 
केवल धातु शुद्धि कायी में होता चाहिये, पर अभी ये 
नाना प्रकार के अन्य उपयोगों में लाये जाते हैं । 
कोयले का उपयोग अभी प्रधानतः जलवाष्प बनाने 
तथा श्रन्य उद्योग उदाहरणत: कुम्मकारी गूना,पत्थर 
तथा घरेलू काम में (निम्तकोटि कोयले से साफ्ट 
कोक बनाने की विधि द्वारा) ही सीमित है। तथापि 
कुछ फैक्ट्री हैं जो हाऊ कोंक (खनिज कोयले में से 
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गेंस निकाल लिये जाने पर अवशिष्ट रहने वाला 
अंश) तैयार करती हैं तथा कुछ उपफल भी रख 
छोड़ते हैं। यह अत्यन्तावश्यक है कि साफ्टकोक 
ओर हाडेकोक बनाने सें कोयले को खुली जगह में 
जलाने की विधि से जो महत्व पूर्ण अबयवों की 
इतनी बड़ी हानि होती है, तुरन्त रोकी जाय और, 
उद्योग के इस ज्षेत्र की, ओर अधिक ध्यान दिया 
जाय | 

भारत का कोयल्ञा उत्पादन प्रायः ३० लाख टन 
प्रति वष धीरे धीरे बढ़ता, पर समय समय पर व्या- 
पार की मन्दी से उद्योग की उन्नति मारी गयी जिस 
से कि उसकी एक रूप वृद्धि में बाधा पहुँची । ग्रांत के 


प्रधान उत्पादन केन्द्र मरिया कोंयलाज्षेत्र के अति- 


रिक्त और क्षेत्र भी हैं जो विकास का मुद्द जोह रहे 
हैं। कालान्तर में यातायात की सुविधायें प्राप्त होने 
पर यह ऐत्र भी विकसित होंगे तथा देश के कोयले- 
उत्पादन में भरपूर ठोस भाग लेंगे। 


कृचचा लोहा-- 

उत्तम ग्रकार के सैकड़ों वर्ष के बपयोग के लिये 
पर्याप्त कच्चे लोहे का असीम भर्डार प्रांत में भरा 
है | लोह उद्योघयहीं पनपा और विकसित हुआ 
है। यहीं अवाचीन प्रकार के अबे हैं और स्टील 
वकक्‍से द्वारा प्रायः सभी कोटि तथा विविध आकार- 
प्रकार स्टील प्लेट तैयार किये जाते हैं । जमशेदपुर 
के, जो भारत का पिटसवर्ग कहलाता है, इक्-गिदे 
कई उपकम्पनियां पलप आई हैं। 

लोहे ओर कोयले के कारण ही ब्रिटेन को यूरोष 
तथा अन्‍्यत्र महत्वपूर्ण स्थान प्राप्त है । यह संयोग 
विहार में उपस्थित है। 

भारत का लोहा और इस्पात वर्तमान देश के 
क्षेत्रफल की हैसियत से अपेक्षाकृत न्‍्यून है। जहाँ 
असेरिका आधा टन लोहा और इस्पात प्रतिवर्ष 
प्रति जन उत्पादित करता है तथा जापान (युद्ध के 
पुर) टन का पंचमांश प्रति जन; ब्रिटेन टन का अष्ट 
मांश १/८ प्रतिजन; वहां भारत टन का १/४७०० प्रति 
जन लोहा उत्पादित करता है। अतः: उसे यदि इतना 


उत्पादन करना पड़े जितना (युद्ध के पूषे) करता था 
तो उसे अपने उत्पादन का अस्सी गुना बढ़ाना होगा। 
यह स्पष्ट हे कि भारत का लोहा और इस्पात उद्योग 
अभी तक शेशवाबस्था में है । इसका भविष्य अपरि- 
मेय है तथा इसके विस्तार से दूसरे कई सम्बन्धित 
उद्योगों की बृद्धि उत्तेजित होगी। जमशेदपुर में 
नेशनल मेटलजिकल लेबोरेटरी (धातुशोधन प्रयोग - 
शाला) स्थापित करने की भारतीय सरकार की 
योजना उपस्थित होना कोई नई बात नहीं है और 
यह आशा की जाती है कि भारत के घातु शोधन 
उद्योग के विकाश में यह विशिष्ट भाग लेगा । 
तांबा+ ह 

घाटशिला में तांबा निकाला जाता है तथा सिंह 
भूमि में तांबा को विगलन क्रिया (खनिज), घातु- 
मिश्रणों को गला कर उनमें से शुद्ध धातु प्राप्त करने 
की क्रिया और पीतल-उद्योग पनप आये हैं। सारे. 
भारत में यह अपने प्रकार केइद्योगों में एक ही है 
ओर बिहार का महत्व इससे सिद्ध होता है कि 
१६४४ में भारत के कुल खनिज तांबा का उत्पादन 
जो ६७ लाख रुपयों का था, बिहार की ही उत्पादन 
संख्या है । द 
अनरखे 

सारे संसार के उच्चकोटि की अबरख-शीट और 
माइकेनाइट का ७० प्रतिशत उत्पादन भारत में होता 
हैं। कुल भारत का ७० प्रतिशत उत्पादन बिहार 
अबरख क्षेत्र सेही आता है जिसका चेश्रफत ६० 
मील »९ २० सील है।यह क्षेत्र गया जिला ८ पूर्वी भाग - 
से लकर हजारीबाग एवं मुंगेर तक विस्तृत है। अब- 
रख-पाथक्य क्रिया का उद्योग हजारीबाग जिले में 
होता है।इस उ्योग में दो लाख से कुछ अधिक 
लोग लगे हुये हैं। १६४४ में २७४ करोड़ रुपये का 
अवरख नियात हुआ था । 

समय समय पर इस उद्योग को व्यापार की 


भीषण मन्दियों से क्षति पहुँचती है। पर उपयोग में 


शीट अबरख ओर उसे तैयार करने की विधि में 
उन्नति हुईं है। अबरख अधिकतर विद्युत यन्‍्त्रों का 
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झौर जब तक विद्युत जनित उद्योग को भारत में वृद्धि नहीं 
होगी इसे विदेशी बाजार १२ ही निर्भर करना होगा। 


झ्रत्युमी नियम 7 क्‍ 
खनिज बाक्साइट का अंपरिमित भंडार भारत 
में भरा पड़ा है जिससे अल्युमी नियम निकाला जाता 
है। सारे भारत में प्राप्त अल्युमीनियम के यर्थेष्ट 
भाग का बिहार स्वामी है जो लोहरदग्गा के पश्चिम 
रांची और पलामू कीं चौरस चोटीवाली पहाड़ियों 
पर है।रांची के पूत्र सुवर्णरेखा नदी के तट पर 
मूरी नामक स्थान में विगलन क्रिया-उद्योग स्थापित 
किया जा रंहा है । यहां बिहार बाक्साइट गला कर 
ऐलुमिना, जे आक्सिंजन और अल्युमीनियम का 
यौगिक पदार्थ है, बनाया जायगा। इसे फिर अल्यु- 
मीनियम में परिणंत किया जा सकेगा । 
इस परिणितविधि में सस्ती जल विद्युत्‌ शक्ति 
की आवश्यकता पड़ेगी। चीनी मिट्टी के उद्योग को 
विकसित करने के लिये उद्यम हो रहे हैं । 
चीनी मिट्टी भी अत्याधिक मात्रा में मिलती है 
और मिट्टी के बतेन बहुतांयत से तैयार किए जाते 
हैं। सारे भारत के कुल चीनी मिट्टी के उत्पादन में, 
जिसका माल संबा दस लाख रुपयों का है, केवल 
बिहार की उत्पादन-संख्या आठ लाख रुपयों की 
कृती जाती है।इस प्रकार इस उद्योग का भी सविष्य 
उज्जवल है| 


बिहार की खनिज सम्पत्ति 
न 
विशेष भाग तथा उपकरणों के बनाने में उपयोग होता है 


[११३ 


चूने के पत्थर की खानकारी भी विस्तृत रूप से 

होती है तथा सिमेन्ट उद्योग ((७77७४/ [छवप8- 
77 ) की स्थापना भी हुईं है। काइनाइड और 
सिलिमेनाइट किरणवक्र-कारी खनिज, भी बहुतायत 
से प्रांत में मिलती हैं । 

१६४० से १६४४ तक इन पाँच वर्षो' में भारत 
के उत्पादन मूल्य की तुलना यदि की जाय, तो पता 
चलेगा कि जहां १६४० में भारत में कुल खनिज 
उत्पादन की संख्या का ३० प्रतिशत भाग बिहार से 
हुआ था, वहां १६४४ में यह संख्या प्राय: ४० प्रति- 
शत पर पहुँच गयी। यह एक महत्वपूर्ण प्रगति है । 
यह बिहार के खनिज उद्योग की महत्ता दिखलाता 
है ओर उस तथ्य को स्पष्ट करता है कि खनिज 
सम्पतत्त के दृष्टिकोण से बिहार भारत का सब से 
धनीप्रांत है। । 

यदि हम उन्त* बस्तुओं का निरूपण करें, जो 
खनिजों से तैयार की जाती हैं तथा इस्पात, कच्चा 
लोहा, फेरो-मैंगनीज़ (एक प्रकार का इस्पात जिस 
में २० प्रतिशत भाग मैंगनीज़ का रहता है), पीतल, 
प्रथक किया हुआ अबरख, तो बिहार का- प्रतिशत 
भाग. उपयुक्त संख्या से भी अधिकतर होगा । यह 


- खूबी की बात है कि ऐसा महत्वपूर्ण स्थान बिहार 


े थे २ ५ 
को, जे। भारत के ज्षेत्रफल का वीसवां भाग है, - 
प्राप्त है । 


[ उदय से उधृत ] 


“+5९-२०३६:०७०६६ ...- 


कृत्रिम वर्षा से सिंचाई 


लेखक/-- बान मेनर 


सदियों से सिंचाई ने मनुष्य के भाग्य-निर्णय 
में अपना विशिष्ट स्थान रखा है; सिंचाई की उप- 
योगिता चार हज़ार वर्षा' में बैसी ही रही है। 
भूमि की उपज बढ़ने के लिये सिंचाई की नई विधियों 
का प्रयोग अधिक से अधिक उपयोगी बन्चाया गया 
है| सिंचाई का काम प्रयोग की स्थिति से आगे 


उन्नति कर गया है; भारत में कृत्रिम वर्षा का विशेष 
महत्व है क्‍योंकि यहाँ की अर्थ-व्यवस्था का आधार 
किसान है। 
कृत्रिम बेषों से सिंचाई मलुष्यमात्र का सूखे 
ओर दुमिक्ष के विरुद्ध-सबसे नया अख्तर है। प्रमुख 
किसानों का कहना है कि साधारण ऋतु में भी 


११४ | 


विज्ञान, फरवरी, १६४८ 
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सिंचाई की इस विधि से खेतीबारी की उत्पत्ति 
दुगनी की जा सकती है । प्रयोगों ने यह दिखला 
दिया है कि दो इच्बों की ऊत्रिम बारिश से गाजर की 
उत्पत्ति ४०% तक बंढ़ गई थी; चार इछ्चनों की वारिश 
से उत्पत्ति फी वृद्धि अस्सी प्रतिशत तक पहुँच जाती 


है । ऊपर से की जाने वाली इस सिंचाई का साव- 


धानी से प्रयोग करने पर किलान निश्चित काम बँधे 
हुए समय के अनुसार कर सकता है; ऐसी ऋतु में 
जब सब्जियां साधारण साधनों से नहीं प्राप्त हो 
सकतीं वह इन्हें अधिक दामों पर बेंच सकता है। 
कृत्रिम बारिश में बह पौधों की खुराक नपी हुई 
मात्रा में मिला सकता है ओर फसल को कीड़ों से 
बचाने के लिए ओषधियाँ भी । क्‍ 

घूमने वाले फ़ब्वारे का अग्रभाग:--इस विधि के 
अनुसार सूराख वाली नत्तियों की एक कतार से पानी 
बाहर निकलता है, या घूमने वाले एक फ़रीवारे के 
अग्रभाग से पानी को ऊपर फेंकते हैं; तब पानी 
बारिश के रूप में नीचे गिरता है। भूमि जल से 
पूरित कभी नहीं होने पाती । पानी में संकुचित वायु 
भी भरी जासकती है। इस प्रकार पानी की बौछार 
एक हल्के कुद्दरे का रूप धारण कर लेती है। प्राण- 
बायु लिए हुए इस प्रकार का पानी निस्सन्देह लास- 
दायक हो जाता है। 

यह कहने की आवश्यकता नहीं हे कि पानी की 
बहुतायत और उसका बे रोक-टोक प्राप्त होना कितना 
आदवश्यक है। यदि ऐसा न हो तो पानी का मिलना 
यकायक ऐसे समय रुक सकता है जब कि उस्रकी 
बड़ी आवश्यकता हो | यदि पानी को खींचना हुआ 
तो बिजली का उपयोग सबसे अच्छा है, क्योंकि 
इंजनों को वँधे हुए समय के अज्ुसार रात का चलाया 
जा सकता है ताकि वे जल्लाशयों को पानी से भर दें 
ओर नल्ियाँ पानी को अपने-आप खेत तक पहुँचा 
दें | कुशल इंजीनियरों की सहायता से आवश्यकता 


नहीं पड़ने पाती 


से अधिक पानी खींचने का काम ओर बिजली की 
फिजूलखर्ची रोकी जा सकती है। 

विशेषताएँ:-- सिंचाई की जाने वाली भूमि से 
कूड़ा-करकट पहले से निकाल देना चाहिये; यदि 
सिंचाई दूसरी फसल की तैयारी के लिये की जाती _ 
हो, तब:उसे जुताई के पहले करनी- चाहिये । 

लगभग छ: ब्रिटिश कारखानों ने इस प्रकार की 
सिंचाई को अपनी विशेषता बना लिया है । इनमें से 
कुछ ने अपने सिंचाई के.यंत्र प्रत्येक महाद्वीप में. 
एक से लेकर एक'हजर एकड़ भूमि पर लगा रच्खे ' 
हैं। वो के रूप में की गई इस प्रकार की सिंचाई 
खेत को जलपूर्ति करने से अधिक लाभदायक हैं। 
इसमें पानी का खचे कम होता है; पानी के परिमाण 
की अच्छी देख-भाल की जा सकती है; पानी को बे * 
रोक-टोक बहने का।अवकाश मिलता है; य॑त्र के लग 
जाने पर मनुष्य द्वारा किया जाने वालाकाम कम हो 
जाता है; भूमि में गड्ढे नहीं बनने पाते; खाद-द्रव्य : 
मिलाना सम्भव हो जाता है ओर भूमि पर पपड़ी _ 

सूराख वाली नालियाँ:-- ऊपर से सिंचाई की : 
एक विधि में चलने फिरने वाले औजार काम आते . 
हैं। पानी की धार छोटे पहियों पर पड़ती है जिस 
कार ण॒ पानी पतली बौछार की भाँति गिरने लगता 
है। दूसरी विधि में लगभग ३०० फोट लंबे सूराख 


'वाले नत्नों का प्रयोग होता है | इन विधियों में 
"नालियों को मिलाया और अलग किया जा सकता 


है | नत्तियों की कतार भूमि के ऊपर हल्के तिपायों 


“पर बिछाई जाती हे ओर काफ़ी बारिश हो चुफने हे 2 


:हटा दी जाती है | 
तीन घण्टों में लगभग आधा इंच पानी बरसाया 
जा सकता है पर गति और बल्न आवश्यकतानुसार 
बदले जा सकते हैं। यदि पानी मिलता रहे तो इस * 
विधि की सभी कठिनाइयाँ दूर हो सकती हैं । 


अपने अन्न के शत्रु-चूहों से छुटकारा 


लेखक ;--रामचरण मेहरोत्रा. 


अभी कुछ दिन पूर्व समाचार पत्रों में यह 
समाचार छुपा था कि संयुक्त प्रांत के एक पश्चिमी 
नगर में सरकारी गोदाम में बन्द दस बोरे गेहूँ चूहेंत 
के नज़र हे। गए । पता नहीं कि समाचार में सत्यता 
का अंश कितना था, क्योंकि ऐसा सन्देह किया गया 
था कि गेहूँ चूहों के पेट में नहीं बरन चोर- 
बाज़ारी चूहें। के पेट में चला गया। कुछ भी यथा- 


थेता हो, हमारे देश में जहां कच्चे मकानों और 


खलिहानों की ही बहुतायत है, हमें इन दुष्ट कते- 
दंतियों (२०७७०।४७) से बड़ा ही कठु अनुभव प्राप्त 
है। यह हमारे अनाज को किस बुरी तरह से फेला 
देते हैं और उसे कितना गन्दा कर देते हैं। यह 
हमारे लिये नित्य ही की चचो है। १९३६ में जब 
युद्ध आरंभ हुआ, तो अन्न की कमी की आश्ढा 
से प्रत्येक देश ने अनाज का इकट्ठा करके रखने का 
प्रयत्न किया, क्योंकि युद्ध काल में हर देश को यह 
आशहक्ा थी कि पता नहीं किस दिन शत्रु उनके 
बाहर से आने वाली रसद के बन्द कर देने में 
सफल हो जाये। अधिक से अधिक अनाज खलि- 
हानों में बन्द किया जाने लगा, परन्तु यहाँ उनके 
अपने घर में उपस्थित एक दूसरे शत्र का सामना 
करना पड़ा ओर वे थे यह चूहे महाशय |! 


इस प्रकार चूहों से अनाज की रक्षा युद्ध के 
आरंभ में वेज्ञानिकों के लिए एक अनुसन्धान विपय 
बन गया । इच्चलेएणड के आक्सफोर्ड विश्वविद्यालय 
में महाशय चाल्से एलटन की सहायता से जीव 
विज्ञान वेत्ताओं का एक समूह कई बर्षो' स जड़ली 
जनावरों के स्वभाव का अध्ययन कर रहा था; युद्ध 
के आरंभ होते ही यह समूई देगा को इस नयी 
समस्या का हल करने में जुट गपा। इस समय 
तक इस समस्या को किसी ने भी बैज्ञानिक ढंग से 
अध्ययन नहीं किया था और चूडें। के बारे में बहुत 


सी किम्बदन्तियाँ प्रचलित थीं | उदाहरण के लिए 
लेग यह कहा करते थे कि चूहेदानी का हाथ से 
नहीं छूना चाहिए, बल्कि दस्ताने पहन कर छूना 
' चाहिए डउत्तकी यह धारणा थी कि चूहें की सूंघने 
कौशैक्ति बहुत तीत्र होती है और वे हाथ से छुए 
जालों में मनुष्य-गन्ध के पा उनके पास नहीं आते 
है । शीघ्र ही वैज्ञानिक अध्ययन ने यह स्पष्ट रूप से 
सिद्ध कैर दिया कि यह धारणा ग़लत है | इसका 
गुलत सिद्ध करना बड़ा ही आसान काये था; उन्हीं 
दशाओं में आधे जाल नंगे हाथों से रक्खे गए और 
आये दस्ताते पहिल कर | यदि उस धारणा में कुछ 
सत्यता हे।ती ते दस्ताने पहिन कर रक्खे गए 
जालों में ज्यादा चूहे फंसते | प्रयोग करने पर दोनों 
प्रकार के जालों में संदेव लगभग बारबर ही चूहे 
फेसते थे | इस प्रकार एक अनावश्यक निमू ल 
धारणा का अन्त हो गया। 
इस प्रकार वैज्ञानिक अध्ययन ने बहुत सी 
किम्बदन्ती के निमूल सिद्ध कर दिया | अब मुख्य 
समस्या यह सम्मुख थी कि किस प्रकार किसी 
स्थान में चूहें का पूर्णतयां समाप्त कर दिया जाये । 
किसी स्थन से चूहों के दूर करने के लिए दो मुख्य 
विधियाँ सदैव से प्रयोग हैे।ती रही हैं । (१) चूहे- 
दानी से चूहों के पकड़ना (२) विषैले पदार्थी के उप- 
योग से चूहों कों मार डालना | इन दोनों विधियों 
पर क्रमशः वेज्ञानिक ढड़ः से प्रयोग आरंभ किये 
गये। शीघ्र ही इतना तो स्पष्ट है गया कि प्रथम 
विधि से चूहे कभी भी पूर्णतया किसी स्थान से दूर 
नहीं किये जा सकते | आरंस में तो चूहेंदानी के 
प्रयोग श्ष काफ़ी सफन्नता पिज्ञती है, परन्तु शीघ्र ही 
चूहे इनसे बचना सीख जाते हैं. । इसके अतिरिक्त 
चूड़ो। की बृद्धि बड़ी तेज़ी से होती है। एक वार में 
लगभग ८ बच्चे होते है ओर २२ दिन की गर्भा- 
वबस्या के बाद वे पैदा देते हें। लगभग १ सप्ताह 
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घोंसलों में माँ बाप की देखरेख में पल्त कर वह स्व- 
तन्‍्त्र है| जाते हैं और लगभग ३-४ महीनों में उनमें 
उत्पादन शक्ति आ जाती है । इस श्रकार चूहीं की 
आवादी वड़ी शीघ्रता से बढ़ती रहती है और जब 
किसी स्थान में चूहेदानियाँ काफ़ी समय तक लगा 
तार प्रयोग में लाई जाती हैं ते शीघ्र ही चूहे के 
पकड़े जाने को गति और उनकी वृद्धि गति में एक 
साम्य स्थापित हा जाता है। प्रायः यह साम्य स्थछ- 


पिद होने पर चूहें!। की आबादी को संख्या आस्म 


की आबादी की एक तिहाई हे।ती है। इस प्रकार 
करना असम्भव है । 

दूसरी विधि विषेले पदार्थो' से चूहों को मार 
डालने की है यद्यापि इस विधि में भी कठिनाइयां बहुत 
अधिक हैं। तथापि कार्यकृुशलता से काम करने 
पर इस विधि से किसी स्थान को चूहों से पूर्णतया 
साफ़ किया जा सकता है। इस विधि के प्रयोग में 
अथम कठिनाई तो यह है कि स्वभावतः चूहे बड़े ही 
रूढ़िवादी होते हैं | उन्रके लिये यदि अस्व॒भाविक ढंग 
से कुछ विषैले पदार्थ खाने पीने की वस्तुओं, जैसे 
शुधा आदा आदि में मित्रा कर उनके लिये डाल 
दिये जायें तो आरस्म में तो वे उस प्रकार की वस्तु 
के पास आयेंगे ही नहीं । उनके इस व्यवहार 
को कुछ लोग उनकी कुशाप्र बुद्धि का परिचायक 
मानते हैं परन्तु यथार्थता में यह व्यथहार उनके 
स्वभाव की खद़िवादिता को प्रदर्शित करता है । 


क्रमशः वे उस नये बातावरण से परिचित हो उन [ 


वरतुओं को चखेंगे सी, तो आरम्भ में प्राय: बहुत 
स्यून सात्रा में खायेंगे | इससे यह फल होता है कि 
थोड़ी स्री मात्रा में विष खाने पर वह मरते तो नहीं 
और स्लाथ ही साथ बह किसी प्रकार यह जान जाते 
हैं कि अम्क पदार्थ से उनको पीड़ा होती है या कष्ट 
होता है और वे उस विष तथा खाने पीने की उस 
वस्तु से बचने लगते हैं | इस प्रकार यदि वही विष 
उसी प्रकार काफ़ी समय तक उपयोग किया जाये तो 


चूहे उससे परिचित होकर उसके-पास फटकते भी 


' चूहंदानियों के प्रयोग्न से चूहें के पूर्णतया समाप्त 


नहीं ओर इस प्रकार शीघ्र ही यह विधि असफल हो 
जाती है।इस कठिनाई को दूर करने के लिए 
आरम्भ में दो युक्तियां सोची गई । पहिली युक्ति तो 
यह थी कि ज्यादा विषैल्ले पदाथ उपयोग किये जाये 
जिससे कम से कम मात्रा में भी वह अपना प्रभाव 
दिखा कर चूहों की जान ले सके | इस विधि से 
'मुख्य आशंका यह रहती है कि कहीं धोखे से घर 
के पालतू जानवर उसे खालें या वह किसी असाव- 
वानी से घर के खाने आदि में मिल जाय तो बहुत 
हानि पहुँच सकती है । दूसरी युक्ति यह थी कि 
जिस वस्तु में मिल्ला कर यह विष डाले जायें वह चूहों 
को इतने भ्रिय हों कि वे उनका लोभ संबरण न कर 
सके, कम से कम युद्ध काल की. खाद्य पदार्थो' की 
तंगी के कारण यह युक्ति कभी भी प्रयोग में न लाई 
जा सकती थी। इसलिये इन युक्तियों से ज्यादा 
अच्छी किसी युक्ति की खोज में वैज्ञानिक लग गये 
ओर शीघ्र ही इस प्रयास में उन्हें सफलता भी मिल 
गई । 
इस युक्ति के खोज में वैज्ञानिकों को चूहों के 
स्वभाव तथा आदतों का बड़ा गू ढू अध्ययन करना 
पड़ा। इस अध्ययन से उन्हें मालूम हुआ कि चूहे 
अपने खाने की खोज में अपने घोसलों से प्रयः २-३ 
फर्लाज्ञ के फासले पर जाते हैं और ध्यान से देखने 
पर उनके मार्ग का पता लगाया जा सकता है| अब 
यदि इस मारे पर विषेले पदाथ की गोलियां डाल 
दी जायें तो आरम्भ में तो वह इनसे बचते हैं,परन्तु 
बाद में इन्हें खाने का प्रयत्न करते हैं और जैसा कि 
ऊपर लिखा जा चुका है कुछ चूहे तो इस प्रकार 


- अवश्य मर जाते हैं, परन्तु शीघ्र ही और चूहे उस 


बिबर तथा जिस खाद्य पदाथ में वह विष मिला था 
दोनों से बचने लगते हैं | इस्र प्रकार बह विष अब 
बेकार सा हो जाता है | इस कठिनाई को दूर करने'के 
लिये उन्होंने यह युक्त निकालो कि चूहों के मार्ग में 
किश्ली खाद्य पदार्थ उदाहरणाथे गँदे आदे की गोलियाँ 
या रोटी आदि सादी बिना बिष की डाल दी गई 
ओर चूहे इन्हें खाने लगे। कई दिन चूहों. 
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को इस प्रकार के खाने से अभ्यस्त कर अब किस्री 
दिन सहसा ही .उनके उसी रोज्ञ के खाद्य पदार्थ में 
विष मिला दिया. गया। चूहे इस खाने से अभ्यस्त + 
होने के कारण उसे नि्संकोच पर्याप्त मात्रा में खा! 
जायेंगे और इस प्रकार उस आबादी के लगभग 
८००१००% चूहे समाप्त हो जाते हैँ | इस विधि में तेज 
विषों की भी अवश्यकता नहीं पड़ती । साधारणतया 
जिंक फास्फाइड और संखिया दो विष मुख्यतः इस 
कार्य के लिये प्रयुक्त होते है । 


इस प्रकार चूहों को समाप्त कर देने में वैज्ञानिकों 
को बड़ी सफलता मिली- शायद्‌ तुम यह सोच रहे 
होगे कि चूहों को आबादी मालूम किस प्रकार की 


अपने अन्न के शन्न-चूहों से छुटकारा . 
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जा सकती है कि यह कटद्दा जा सके कि अमुक विधि 
से लग-भग ८०% चुहे मर गये। इस काय के लिये 
महाशय चिट्ठी ने बड़ी ही साधारण विधि को 
प्रयोग किया । चूहों की जनसंख्या गिनने के लिये 

उनके खाने के लिये कोई पदाथ छोड़ दिया जाता है 

साधारणतया इस काय के लिये गेहूँ का प्रयोग 
किया जाता है ओर चूहों को कई दिन तक उसे रोज 
खाने को दिया जाता है। धीरे-धीरे सब चूहे वह गेहूँ 
खाने लगते हैं और गेहूँ की खपत उच्चतम्‌ शिखर पर 
पहुँच कर स्थिर हो जाती है। अब' किसी प्रयोग के 
पहिले और बाद यादि इस स्थिर खपत को नाप लिया 
जाये, तो आसानी से यह बताया जा सकता. है कि 
उस भ्रयोग में आबादी के कितने प्रतिशत चूहे मरगये | 


८... आय 


प्रसिद्ध निम्नो वेज्ञानिक-डाक्टर कार 


निग्नरो जाति ने यदि प्रथम श्र शी के प्रगतिशील 


साहित्यकारों को जन्म दिया है तो उसे इस बात का मो 


अभिमान है कि उसने संसार के सव श्र प्ठ वैज्ञानिकों 
में से एक को जन्म दिया है। अमरीका के स्वश्र छ 
कृषि रसायनाचाय डाक्टर जाज वाशिंग्रटन काबर 
4 एक गुल्लाम निग्नी माता-पिता की सनन्‍्तान थे | कृषि- 
' रसायन में उनकी खोजों की आज सारी दुनिया में 
कृद्र है । कृषि अनुसन्धान शाला में काम करते हुये 
डाक्टर काबर को अनेक अदूभुत बातों की जानकारी 
हासिल हुईं | जिन चीजों को व्यथ' खममझ कर फेंक 
दिया जाता है उनसे अनेक उपयोगी वस्तुएं बन सकती 
हैं इसका पता डाक्टर काबर ने लगाया | 
डाक्टर कावर मंगफली पर प्रयोग कर रहे थे । 
मगफली अतिरिक्त भोजन के रूप में इस्तेमाल 
होती है। किन्तु डाक्टर काबेर ने उसकी ३०० प्रकार 
की डपयोगी बस्तुए बनाने की योजना बनाई । 
उससे उन्होंने पनीर, कैण्डी, काफी, अचार, तेल, 
शेबिंग लोशन, रहद्भ, चरबी, लाइनोलिअम, आटा, 
नाश्ते के अनेक पदाथ, साबुन, फेस पाउडर, शैम्पू, 
छापेखाने की स्थाही और इब्जनों का तेल आदि 


वस्तुए तय्यार करने के उपाय ढंढ़ निकाले । शकर- 
कन्द में से डाक्टर काबर की तीज बुद्धि ने १०० 
प्रकार की वस्तुए बनाने की कला खोज निकाली । 
इससे उन्होंने-मैदा, लेई, सिरका,; जूते की पालिश, ' 
स्याही रजक्, राब आदि पदाथ तेय्यार किये। ्ञकड़ी से : 
डाक्टर कार्बेर ने सज्शमरमर बना लिया। काई और 
गिरी हुई पत्तियों सेउन्होंने बड़ी उम्दा खाद बनाई | 
गोबर से वानिश बनाने में सफल हुये । मिट्टी से 
उन्होंने कई प्रकार के फेस पाउडर बनाये । 
अमरीकी मोरों कावश चलता तो डाक्टर 
कावेर की अद्भुत खोजें दुनिया के सामने प्रकट 
हीन हो पातों। सन १८६४ में जब वे केवल छे 
'सप्ताद के थे गोरे डाकू उन्हें और उनकी माँ को रात 
को उनके जमेन मालिक के खेत से उठा ले गये। | 
जमन ने एक हजार रुपये कीमत का एक रेस हासे 
देकर माँ-बेटे को वापस प्राप्त किया। १० वर्ष की 
'अबस्था में काघर ८ मील दूर एक स्कूल में जाकर 
पढ़ता था और अतिरिक्त घण्टों में मजदरी करके 
अपना पेट भरता था । मजदरी करते हये आयोवा 
स्टेट कातजे से काब र से २४ बे की अबस्था सें 


श्श्ष] 





एस० एस-सी० की डिगरी प्राप्त की | सन्‌ १६६८ में . 


उनन्‍्ह अलबामा में टस्केगी इंस्टीय ट में अध्यापक 
की जगदह्ट मिली । इस संस्था में वे अपनी मृत्यु के 
समय सन्‌ १६४३ तक रहे | 
डाक्टर काव र ने अलबामा की लाल मिट्टी से 
नीला, गुज्नाबी और ल्ञालरक़ बनाने की तरकीब 
निकाल ली | प्राचीन मिख्री जिस विधि से पक्के रह 
बनाते थे वह ज्ञान भी डाक्टर काब र ने खोज 
निकाला । अनेक कम्पनियों ने डाक्टर काव र को 
अपने यहाँ लाखों रुपये साल पर नोकर रखना चाहा, 
लेकिन उन्हों 
मुफ़्त ही किसानों कोदिया करते थे। सन १६४० 
में उन्होंने अपनी समस्त सम्पत्ति सावेजानिक हित के 
लिये दान कर दी | 
सन्‌ १६१६ में व रायल सोसायटी के सद्स्य- 
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इनकार कर दिया। वे अपनी सलाहें 


| भाग ६६ 


बनाये गये और सन्‌ १६३९१ में उन्हें सब श्रे घठ रूज- 
बेल्ट मेडल प्रदान किया गया । सन्‌ १९५४ में 
उन्हें डाक्टर आफ साइन्स की उपाधि मित्नी । 
काबर न केवल बेज्ञानिक ही थे बल्कि अपने 
समय के महान चित्रकार भी थे । यदि वेज्ञानिक 
अनुसन्धानों ने उनकी कीर्ति पर अधिकार न कर 
लिया होता तो वह अपने समय के सब श्र ष्ठ चित्र- 
कारों में होते | उन्होंने अपने चित्रों के लिये मूँ ग- 
फली के छिलकों का कागज, मिट्टी की स्याही और 
भूसे के फ्रेम बनाये । 

गत ४ जनवरी सन्‌ १६४८ को अमरीका के: 
पोस्टल विमाग ने डाक्टर काबेर की स्मृति में तीन 
सेए्ट का पोस्टल टिकट जारी किया था| 


( विश्ववाणी से ) 


---+-जअं802:+--- 
बाल संसार 
प्राकृतिक राडर-चिमगादड़ 


राडर के युद्धकालीन उपयोगों ने उसका नास' 
हर कान तक पहुँचा दिया 


पतले पतले तारों से भी बिना लड़े उड़ते रहते हैं। 


है । राडर का सिद्धान्त :वह अंधेरे" में अपने सामने की रुकाबटों का किस 


बड़ा ही सरल है । यदि हम किसी मैदान में खड़े हो | प्रकार पता त्गा लेते हैं यह जीव विज्ञान-वेत्ताओं के 


कर चिल्लाएं तो हमको प्रतिध्वनि; सुनाई देगी । अब 
घदि हम अपने चिल्लाने तथा प्रतिध्चनि के अपने 
कान तक आने का अन्तकौल्लीन समय नाप लें और 
उस दिशा का पता चल्ञा लें कि जिससे प्रतिध्यनि 
रही है, तो हम चतला। सकते है. कि वह पदार्थ 
जिससे गजकर हमारी आवाज़ लौटी है, कितनी दर 
है आर किस दिशा:में है | दूरी की गणना, हक सें 
आवाज़' की गति तथा अन्तकोत्नीन समझ की 
सहायता सकी जा सकती है। राडर में सी इसी 
सिद्धान्त पर गाडियां-सतरगें फंकी ज्ञाती है और उनके 
प्रनिध्चनि से आने वाले हबाइ जहाज़ या और किसी 
बश्तु का पता लगाया जा सकता है। 
क्या तुमने कभी यह देखने का प्रयत्न किया है 
चिसगादड़ निविड़ अंधकार में भी किस प्रकार 


लिए एक दीघेकाल से कठिन समस्या रही है। 


अन्धेरे में आँख का उपयोग असम्भव होने के 


"कारण, शायद वह अपनी सुनने की शक्ति का ही 


उपयोग करते होंगे ओर राडर के सिद्धान्त ही पर. 


“किसी तरह से अपने मार्ग में आने वाली बाधा का 

“पता पा जाते होंगे। इस स्पष्ट सुझाव को मान लेने 
०० कर, आ (्‌ः है ले पी] 

' में केबल एक ही कठिनाई है कि चिमगादंड़ों की यह 


शक्ति इतनी टीब्र होती है कि वह एक मिलीमीटर 
मुटाई के तारों से भी बचकर निकल जाते हैं। 


। स्पष्ट है कि जितनी सी पतली तथा सूक्ष्म वस्तु का 
' पता लगाना है।, उतनी ही अधिक कम्पन-गति (7-० 
[ €य००७7०५) वाली ध्वनि चिमगादड़ को पेदा करना 
पड़ती होगी। पशुओं के कान की सनने की शक्ति 
. साधारणशुत्तवा ३०--२०,००० कृम्पनशति वाली ध्वनि 


भाग ६६ ] 





बाल संसार 


[ ११६ 


के लिए होती है। साधारण गणना से पता ध्वनि से भी प्रभावित हाने की शक्ति रखते हैं । 


लगाया जा सकता है कि १ मितल्लीमीटर के तार का 


इन वैज्ञानिकों ने चिमगादड़ों के स्वभाव तथा 


पता लगाने के लिए इससे कहीं अधिक, लगभग” उनकी राडर शक्ति के बारे में और भी अनुसन्धान 
४०००० कम्पन-रति वाली ध्वनि का -प्रयोग करना- किये। बेठा हुआ चिसगादड़ इन तीत्र-कम्पित ध्वनियों 


पड़ेगा। इतनी अधिक कम्पनगति वाली ध्वनि मनुष्य 
भी अपने कानों से नहीं सुत सकते ओर सान- 
बिक कणेशक्ति से ज्यादा कम्पन गति वाली ध्वनि 
को तीत्र-कम्पन ([7]7880770) का नाम दिया गया 
है । अब यह प्रश्न उठता है कि कया चिमगादबड़ों सें 
इस तीत्र कम्पित ध्वनियों को समम लेने की शक्ति है 
और साथ ही साथ क्या वे इस प्रकार की ध्वनि 
पैदा. भी कर सकते हैं ? इन सब प्रश्नों कां अध्ययन 
कुछ ही बषे पहिले अमरीका में सहाशय गैलमबोस 
तथा प्रिफिन ने आरम्भ किया | 


गेज्लमबोस तथा ग्रिफिन ने उड़ते हुए चिमयादड़ों के 
साथ माइक्रोफोन लगाया | माइक्रोफोन द्वारा ध्वनि 
के कम्पन को विद्यत्‌ विधियों से कैथोडकिरण आस्सी 
लोग्राफ पर अक्लित किया जा सकता है| इस ग्रकार 
उन्होंने पता लगाया कि चिमगादड़ों में ३०००० 
से ७०००० कम्पत गति वालों ध्वनि पेदा करने 
की शक्ति होती है।अब तो इस विपय में आश्चर्य 

गे मालूम होता की वह ४०,००० कम्पन गांते वाली 
ध्वनि के द्वारा ? मिज्ञीमोटर सेठाई तक के महीन 
तार का पता चला तें। दूसत प्रश्त उनके कान की 
शक्ति के अजुमान के बारे में था कि क्या चिमगाइड़ 


इस तीत्र कम्पित ध्वन्िियों को सुनने को सी शक्ति 


रखते हैं। यह तथ्य एक्क दीघषेकाल से मालूम था कि 
जव ध्वनि कान के पर्देपर पदतों है तो बसों में 
बिजली पेदा होती है | गेलम्बोस ने चिमगाइड़ को 
वेहोश करके उसके कान की सुनने वाली नप्त में 
बिजली का एक तार लगाया और दूसरा तार शरीर 
के किसी भी दसरे भाग में, अब किसी दसरे चिम- 
मादड़ ही द्वारा या कृत्रिम रूप से तोब़-कम्पित-व्यनि 
पैदा की गई तो इस तार के घेरे में बिजली के उत्पा- 
इन से स्पष्ट हो गया कि चिसगादड़ तीज्र-कम्पित 


को बहुत कम निकालता है; जब वह उड़ना आरम्भ 
करता है, तो शुरू में तो सेकिण्ड में २०-३० फिर 
४०-६० बार तक ध्वनि पेदा करता है। ज्योंही उसे 
अपने मार्ग की किसी बाधा का पता चलता है वह 
तेज़ी से ध्वति पेदी करने लगता है, क्योंकि जैसे-जैसे 
बह बाध[ के निकट पहुँचता है, बाधा से प्रतिध्वनि 
के लौटने में कम समय लगता है और इस प्रकार 
तेज़ी से ध्वनि निकालने पर भी दो ध्वनियों में पर- 
सस्‍्पर विपन्न नहीं होता ओर इस प्रकार चिमगादड 
वाघा का ठीक से पता चला कर उससे अंधेरे सें 
भी बच लेता है; ठीक यही विधि राडर में भी प्रयों- 
गित होती है। 

अब केवल एक प्रश्त रह जाता है कि यदि यह 
धारणा यथाथे है तो चिमगादड़ों की बोलने या सुनने 
की शक्ति बन्द कर देने से उनकी यह शक्ति भी जाती 
रहना चाहिये। इस प्रश्न के हल करने के लिए प्रयोग 
किये गये हैँ। यदि १ मिल्लीमीटर दूरी के क़ई तार 
केबल ३० सेण्टीमीटर की दरी पर लगाये जाये तो. 
देखा गया ।क ब्रत्येक १०० उड़ान से लगभग ६४ 
वार चिसगादड़ इन तारों को सफलता पूर्वक बचा 
कर सिकल जाते हैं | अब यदि उनकी बोलने की 
शक्ति या कर्य-शक्ति को बन्द कर दिया जाये तो 
अत्येक १०० उड़ान में वे क्रेवल ३५ बार इन बाधाओं 
से बच कर निकल जाते हैं। इस प्रकार यह स्पष्ट 
हो गया कि चिमगादड़ीं को इस शक्ति का रहस्य । 
उनकी कण-शक्ति से ही है। कितनी आश्वय की बात 
है कि चिसगादड़ ऐसे छुद्र प्राणी को प्रकृति ने कैसी 
अयूभुत शक्ति दो है! केवल एक प्रश्न रहा जाता 
है कि प्रकृति. का कोरे कार्य ध्येय रहित नहीं होता 
-+वचिमगादड़ों को इस विशेष शक्ति की क्या और 
क्यों आवश्यकता है, यह प्रश्न अभी तक हल नह 
हो पाया हे ४ 





प्रश्नोत्तर 


श्री मोहनलाल मेहता, आगरा काड लिवर- 

 आर्येल को सुगन्धित तथा स्वादिष्ट बनाने की त्रिधि 
पूंछते हैं । 

पहले तेल की बुरी बास नीचे लिखी विधि से 

निकाल देनी चाहिये:--१०० भाग तेल लेकर उससे 

४ भाग पिसी काफ़ी व ३ भाग ऐनीमल चारकोल 

. मित्राकर १४०१ फैरनहैटं तक गरम करो। समय- 


. समंय पर हिलाते रहो और फिर ५ दिन तक रखा - 


रहने दो और मोटे कपड़े खे छान लो | इस प्रकार 
उसमें काफ़ी का स्वाद व बास आजायगी । 


अब उसमें नीचे लिखी चीजें मिलाई जा सकती 


हैं जिसमें काड लीवर आर्येज् स्वादिष्ट हो जायगा । 


कुमारी न ० ०१ स्राम 
* सैकरीन ० ०४ प्राम 
वेनीलीन ० १० ग्राम 
ऐलकोहल ४" ४० ग्राम 
नीबू का तेल ह ४५" ०० आराम 
पिपर भेश्ट ९ ०० ग्राम 
निरोची का तेल ९" ०० थाम 


काड लिवर आयल १००० ० ० ग्राम 


श्यामा चरणजी, कानपुर-सिगरेट पीने से हाथ 
में तम्बाकू के धब्बे पड़ जाते हैं. उनको छुड़ाने की 


विधिपूछते हैं।... 
हार्डड्रेज़न पर ऑक्साइड ३३ भाग 
पानी १३ भाग 
 अमोनिया | भाग 
पाइन नीडिल आऑयल है भाग 


पिछली दो चीजें मिलाकर हिलाहये और बाकी 
को फिर मिलादीजिये । अंधेरे स्थान में रंगीन 
बोतल में रखनो चांहिये | इसको लगाने से दाग छूट 


जाबेंगे । । ह 
- श्याम सुन्दर जी गुप्त साइट्रिक व टारठेरिक 
ऐसिड की परीक्षायें पूछते हैं । 


अम्त के उदासीन धोल 'में कैजसियम 
क्रोराइड का घोल मिला कर कुछ देर हिलाने से 
टारट्रिक अम्ल में अवक्षेप आजायगा परन्तु 
साइट्रिक अम्ल में काफी देर उबालने से ही अवक्षेप 
आवेगा। ' 

टारट्रिक अम्ल का उदासीन धोल सिलवर 
नाइट्रेट के असोनिया युक्त धोल से चाँदी प्रथक 
करके एक शीशा सां बनादेगा । 


कब 0 





राष्ट्रपिता महात्मा गांधी के निधन पर विज्ञान 
परिषद्‌, प्रयाग ने निन्‍्मलिखित प्रस्ताव' स्त्रीकृत 
किया:+- 

“विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का यह विशेष अधि- 
वेशन- राष्ट्रपिता महात्मा गांधी के रोमाश्कारी 


निधन पर अत्यन्त खेद प्रकट करता है| महात्मा जी 


हमारे देश ही के नहीं प्रत्युत मानव जगत्‌ की विभूति 
थे और उन्होंते हमारे परतन्त्र देश को स्वतंत्रता 
प्रदात की ।सत्य ओर अहिसा के सिद्धान्तों का उन्‍्होंन 





7] हर ध्य 
[६ ध्ट के ३: है 07० हा 0 १5० "कप पर, आरा नया आप एम 
की कर न टी * हैं अर का अप 420 थे का कि है 20722 है: 
शट न १ का तह 4 पा: 
हम 440. 7 थे & ० ३६१० ००४०० _ ५ >कआयती ८, ७५ «| >आको शक, +<-4 ४:६7 ५ के. था बी ४ 








में एक नवीन एवं मौलिक प्रयोग था.। महात्मा जी को 
हिन्दी भाषा और वैज्ञानिक साहित्य से पेम था। 
उन्होंने अपने जीवन में प्राकृतिक उपचारों के सम्बन्ध 


में अनेक प्रयोग किये । उनका ससंस्त जीवन ही सत्य 


का एक प्रयोग था और इस दृष्टि से ये उच्चकोटि के 
आदश वैज्ञानिक थे। उनके इस निधन के अवसग 
पर परिषद्‌ के हम सब सदस्य उनके प्रति अपनी 
श्रद्धात्जलि भेंट करते हैं और आशा करते हैं कि 
देश उनके प्रदर्शित सत्य और अहिंसा के मार्ग का 


३ 


अनुसरण करेगा 
हा ६४ 22220: 657 070८: 47:7 4 ! 
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विज्ञान परिषद्‌ की प्र 


१--विज्ञान प्रवशिका, भोग १-..विज्ञान की 


परारमस्मिक बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन- 


ले० श्री रामदास गौड़, एस० ए० और प्रो 
सालिगराम भागेव, एम० एस-सीं० | 
२--चुम्बक-...हाइंस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
लेखक० ग्रो७ सालिगरास भाग्व, एम० 
एस-सी०; सजिल्द ||) 
३--मनोरजक रसायन-इसमें रसायन विज्ञान 
उपन्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, 








६--शुरुदेव के साथ यात्रा-...हाक्टर० जे० सी« 
_ चासू की यात्राओं का लोकप्रिय बन; ।-), 
१०--केदार-बद्री यात्रा --केदारनाथ और बढ़ी 
नाथ के यात्रियों के लिये उपयोगी, ।) 
९९ “ज्षो ओर वनिस्पति--लोकप्रिय विवेचन-- 
ले० श्री शद्भरराब जोशी, ।) 
१९२--मनुष्य का अहार-...कौन-सा आहार सर्वों- 
त्तम है--ले० बैद्य गोपीनाथ गुप्त: | 


हे बा बिक ७ के 
सबके पढ़ने योग्य है--ले० श्रो गोपालसरवरूप (३--सुबंशकारी-..क्रियात्मक--ले० श्री गंगाशंकर 


. भार्गव, एस० एस-सी०, १॥), 

४--श्र्य सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी 
“विज्ञान भाष्यः--प्राचीन गशित ब्योतिष 
सीखनेका सबसे सुलभ उपाय--प्रष्ट संख्या 
१२१४, १४० चित्र तथा नकशे--ले० श्री 
महावीर असांद श्रीवास्तव बी० एस-सी०, 
एल० टी०, विशारद, सजिल्द; “दो भागोंमें, 
सूल्य ६)। इस भाष्यपर लेखककों हिन्दी 
साहित्य सम्मेलनका १२००) का मंगल्लाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 


५--पबैज्ञानिक प्रिमाश--विज्ञान की विविध 
शाखाओं की इकाइयोंकी सारिखियाँ--ले० 
डाक्टर निह्ाालकरण सेठी, डी० एस स्री०; ॥), 


5$--समीकरण मीर्मांसा-.गणितके एस० ए० के 
विद्यार्थियोके पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर 
द्विवेदी; प्रथम भाग १॥), द्वितीय भाग | [--), 

७--निर्णायक (डिटमिनेंट्स)--गशितके एस० 
ए० के विद्याथियोंके पढ़ने योग्य--ज्ञे७ प्रौ० 
गोपाल कृष्ण गर्दे ओर गोमती प्रसाद अग्लि- 

. होज्री बी० एस-सी« ॥) 

<--बीजज्यामिति या शुजयुम्म रेखागशित-- 
इंटरमीडियेटके गशितके विद्यार्थियों के लिये--- 
ले* डा० सत्य प्रकाश, ढी० एस-सी०; १) 


पचोली; ।) क्‍ 
१४--रसायन इतिहास--इल्टरमीडियटके विद्या 
थियों के योग्य--ले० डा० अत्माराम ढी० 
एस-स्री ०; ॥॥) 
१४--विज्ञान का रजत-जयन्ती अक्ढ--विज्ञान 
परिषद्‌ के २४ वर्षका इतिहास तथा विशेष 
लेखोंका संभह, १) 

१६ -फल-संरक्षण--दूसरा परिवधित संस्करण 
फ़ल्ोंकी डिब्बाबंदी, सुरब्बा, जैम, जेली; 
शरबत, अचार आदि बनानेको अ्रपू्व पुस्तक _ 
२१२ प्ृष्ट; २५ चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद 
डी० एस-सी० और श्री बीरेन्द्र नारायण 
सिंह एम० एस-सी०; २) क्‍ 

१०--व्यड्भ-चित्रणु--(काटून बनाने की विद्या) 

.... ले० एल० ए० डाघस्ट; अनुवादिका श्री 
रत्नकुमारी, एम० ए०; १७४ घृष्ठ, सैकड़ों 
चित्र, सजिल्द; २) 


१८--मिंट्टी के बश्तन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे 
बनते हैँ, लोकप्रिय--ले० श्रो० फूलदेव सहाय 
वर्मा; १७५ पृष्ठ; ११ चित्र, सजिल्द, १॥) 

१६--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडंल का सरत 
चरणणुन--ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ 
पृष्ठ; २४ चित्र, सजिल्द; १॥) 





नवीन और पुराने सभी ढंगोंका व्योरेबार 
ब्शन । इससे कोई भी पा लिश करना सीख 
सकता द्वे-लें० ढा० गोरखप्रसाद और 
शीरामरत्न सटनागर, एस ८, छू०, 
४१ चित्र, सजिध्द: १॥), 
२११--उपयोगी चुशखे तरकीयें ओर हुनर-- 
सम्पादक डा० गोरखग्रसाद ऑर डा: सप्य 
प्रकाश । आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २६८ 
पृष्ठ, ६६८०० चुसखे, १०० चित्र, एक एक 
: उसे से सेकड़ों रपये बचाये जा सकते हैं| 
प्रत्येक गरहस्थके लिये उययोगी; मूल्य अजिल्द 
२) सजिल्द २॥), 35 «8 


२१२५--कऋलम-्पेबन्द--ले० श्री शंकरराव जोशी, 
२०७० प्रष्ट ४० चित्र, मालियों और कृषकोंके 
लिये उपयोगी: सजिएद; :॥) 

२३--जिल्द्साज्ञी--क्रियात्मक और व्योरेवार । 
इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते हें, 
ले० श्री सत्यज्लीवन वो, एम० ए०, १८० 
पृष्ठ, ६२ चित्र, सजिल्द २) &ु 

२४--त्रिफक्षा--दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक 
वैद्य और ग्रहस्थके लिये--ले० श्री रामेशवेदी 
आयुर्वेदालंकार, २१६ प्रृष्ठ, ३ चित्र, एक 
रड्भीन, सजिल्द २।), 

२४--तैरना--तैरना सीखने ओर डूबते हुए लोगों 
को बचाने की रीति अच्छी तरह सममायी 
गयी है | ले० डाक्टर गोरखग्रसाद, पृष्ठ १०७ 
मुल्य १); 

२६---अंजीर--लेखक शी रामेशवेदी आयुर्वेदा 


करके हैं? आबम गा 
श्ष्शप्प प्च्र्ट, 


५ ४.) 


ञ् 


हा अनु 
के 


लंकार-अंजीर का विशद-बणशन और उपयोग 


करनेकी रीति पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य ॥), 
वह पुस्तक भी गुरुकुल आयुबव द महावियदा- 
लय के शिक्षा पटल में स्वीकृत हो चुकी है। 
२७--सरल विज्ञान सागर ग्रथम भाग --सस्पादक 
डा० गोगरख प्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक 


2 कील 5, ही हा्शा ्ँ णे 23० 
भाषा में जंतुओंदे बशिचित्र . संसार, पेड़एीधों 


२०--लुकड़ों पर पॉलिश--पॉलिश करने के 


मं २९2, 0, 3४८ 


की अचरज भरी दुनियां, सूर्य, चन्द्र और 
तारोंकी जीवन कथा तथा भारतीय ज्योतिष 
के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन हैं । विज्ञान 
के आकार के ४४० प्रष्ठ और ३२० चित्रोंने 
सजे हुए अन्य की शोभा. देखते ही बनती है । 
सजिल्द सूल्य ६) 


श्ट--वायुमणडल की सक्ष्म हवायें--ऐेल डा० 


सन्त प्रसाद टंडन, डी० फिल०; मूल्य ॥) 
२१६०-खाद्य आर स्वास्थ्य--ले० डा ऑंकार. ... 
नाथ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल्द८; 
सूल्य ॥|) द 

हमारे यहाँ 
मिलती हे।-- | 
१--विज्ञान हस्तामल्कू--ले०--स्थ८ रामदास 
गौड़ एम० ए०, भारतीय भाषाओं म॑ अपने 
ढ'गका यह निराला अन्ध है। इसमें सीधी 
सादी भाषा में अठारद विज्ञानों की रोचक 
कहानी है| सुन्दर सादे और रंगीन, पौने 
दो सौ चित्रों से सुसल्जित है, आजतक की 
अदूभुत बातों का मनमोहक ब्ुन है, विश्व 
विद्यालयों में भी पढ़ाये जानेवाले छिषयोंका 
समावेश है, अकेली यह एक पुस्तक विज्ञान 

की एक समृची लैजरी है। मूल्य ३) 

२--सोर-परिवार -_लेखक डाक्टर गोरख प्रसाद 
डी० एस-सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी 

पुस्तक ७७६ प्रृष्ठ, ४८७ चित्र (जिनसें ११ 
रगीन हैं 2 मूल्य १२) के 
३--मारतीय वज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों 
की जीवनियाँ--ले० श्री श्यामनारायगा कपूर, 
सचित्र ३८० प्रष्ठ, सजिल्द, मूल्य ३॥) 

अजिल्द रे) है 

४--वैक्युम ब्रक--ले० श्री ओकारनाथ शर्मा।. 
यह पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों 
इस्॒न-ड्राइवरों, फोरमैनों ओर केरेज एग्ज़ा- 
मिनरों के लिये अत्यन्त उपयोगी है। १६० 

पृष्ठ: ३? चित्र जिनसें कई रह्जीन हैं, २), 


नीचे लिखी पुस्तक भी . 


 विज्ञान-परिषद्‌, बेली रोड, इलाहाबाद 
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भाग ६६ ] सम्बत्‌ २००४, मार्च, १६४८ [ संख्या ६ 


प्रधान संपादक 
श्री रामचरण मेहरोत्रा 


विशेष सम्पादक 


डाक्टर सब्यप्रकाश डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर गोरख प्रसाद श्री श्रीचरण वर्मा 








( 
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वेज्ञान 


हा ७ आई 
४ 
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पक 





५ 
) 
५ 








विज्ञान-परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र हा 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादूध्येव' खल्विमानि भूतानि जायनते। 
विज्ञानेन जातानि जीव॒न्ति, विज्ञान प्रवन्त्यभिस॑विशन्तीति || तै० ४० ।३॥४। 


भाग ६६ | 








»« ( अनुसन्धान पत्रिकाओं की भाषा' 


सम्बत्‌ २००४, माच, १६४८ 





[ संख्या ६ 
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( लेखक-.श्री राहुल संक्षत्यायन | 
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साहित्य सम्मेलन बम्बई के अध्यक्ष श्री राहल सांकझृत्यायन जी ने भारतीय वैज्ञानिकों के अनुसन्धानों का बृतान्त' 
हिन्दी तथा अन्य प्रांतीय भाषाओं में छपने की आवश्यकता की ओर हमारा ध्यान आकर्षित किया है। 
हिन्दी में एक वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिका की बहुत ही आवश्यकता है। इस ओर साहित्य सम्मेलन 
का ध्यान-आकर्ित कर राहुल जी ने हिन्दी की बड़ी सेवा की हैं। 
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जहांतक पढ़ानेका सम्बन्ध है, हिन्दी भाषा तो 
१६४८ से युनिवर्सिटियों में पढ़ाने का माध्यम बन 
सकती है। रही अलुसन्धान की बात, तो उसके लिये 
विश्वकी कोई एक भाषा पर्याप्त नहीं है। फिजिक्स में 
ही जो नये नये अलुसन्धान हो रहे हैं, वह सिफ 
अंग्रेज़ी ही में नहीं हैं, बल्कि फ्रेंच, जमेन और रूसी 
भाषाओं में उनका बहुतसा भाग छपता है 








है; जिसे 
जाने बिना कोई अनुसन्धानकर्ता अपने विषय का 
नवीनतम ज्ञान नहीं रख सकता ओर कितनी ही बार 
अनुसन्धान हो चुकी समस्यापर बृथा मत्था मारने की 
गलती कर सकता है। इसलिये जहाँतक अनुसन्धान 
का सम्बन्ध है; उसकेलिये तो हमारे विद्वानोंको 
अंग्रेज़ी ही नहीं; दों-एक ओर भाषाओं के समझने 








न्ज्ज्ज्ज्ज्स्स्त्न्स््ज्स्ज्स्सर 














भर का ज्ञान होना आवश्यक है, जैसा कि दूसरे 
देशों में देखा जाता है । 
यही नहीं, बल्कि हमारे यहाँ साइंसके संम्वन्धमें 
जो अनुसन्धान हों उनको विदेशी विद्वानों तक 
हँचाने का कोई प्रबन्ध करना होगा । इसपर शायद 
कोई कह उठे, कि तब तो अनुसन्धान की पत्रिकाएँ 
आजकी तरह अंग्रेज़ी में निकलती रहनी चाहिये। 
लेकिन मेंने तो किसी देश में नहीं देखा, कि वैज्ञानिक 
अनुसन्धान बाहरवालों के जानने के लिये किया 
जाय | आज दुनिया में सबसे अधिक वैज्ञानिक 
अनु सन्‍्धान-सम्बन्धी संस्थाएँ और कार्यकर्ता सोंवि- 
यत्‌ रूसमें है, किन्तु वहाँ सभी प्रकारके अनुसन्धान 
सम्बन्धी लेख रूसी भाशा में छापे जाते हैं।पावलोफूने 


+ ञ० भा० हिन्दी साहित्य सम्मेलन बम्बई के अवसर पर अध्यक्ष पद से दिये गए भाषण का अंश 


कभी नहीं सोचा, कि अपने गवेषणा-सम्बन्धी पत्रों 
को रूसी छोड़ किसी अन्य भाषा में लिखे। आजभी 
वहाँ एक से एक द्ग्गिज पंडित साइंसकी हर शाखा 
में काम कर रहे हैं और उनके गवेषणात्मक लेख 
रूसी भाषामें ही छपते हैं। हाँ, किन्हीं किन्‍्हीं लेखों 
का संक्षेप अंग्रेज़ी, फ्रेंच या जमन में से किसी एक, 
में दे दिया जाता है, और किसी किसी लेख का 
बाहरवालों के फ्रायदे के लिये पूरा अनुवाद भी 


छपता है । लेकिन वहांवाले जानते हैं कि हमारा सब 


से पहला काम है, अपने देशवासियों में अधिकसे 


अधिक साइंसका प्रचार करना । आखिर १०० में से 
£६ पाठक अपने देश के ही तो होते हैं। अंग्रेज़ी भाषा 
में लिखने पर हम एक विदेशी पढ़ने वाले के लिये 
' लिखते हैं और हैं: का ख्याल छोड़ देते हैं । इसलिये 
में तो समझता हूं, कि अनुसन्धान पत्रिकाओं को 
हिन्दी में निकलना चाहिये, इसी तरह बंगाल आदि 
प्रान्तों में गवेषणापत्र वहाँ की भाषा में हों । यदि 
बँगला, उड़िया, पंजाबी, गुजराती और दक्षिण की 
भी भाषाएं अपनी अनुसन्धान-पत्रिकाओंको अपनी 
भाषाओं ओर नागरी अक्तरोंमें निकालने लगें, तो 
इससे दूसरे सापा-भाषी बहुत लाभ उठा सकते हैं । 
यदि ऐसान भी हो सके, तो भी हिन्दी में ऐसी 
अनुसन्धान पत्रिका तो ज़रूर होनी चाहिये, जिसमें 
प्रथक-प्रथक्‌ या अनेक साइंस-सम्बन्धी ऐसे महत्त्व- 
पूर्ण लेखोंको छापा जाय जो कि दूसरी भाषाओं 
की पत्रिकाओं में निकले हों । अनेक साइंस के 
धति महत्वपूण लेखोंको रूसी, अंग्रेज़ी, जमेन 
आर फ्रेच संस्करणों में निकाला जाय, जिससे कि 
हमारी गवेषणाओं को बाहर के विद्वान भी जान 
सके | में यह भी कहूँगा, कि गणित और साइंसके 
संकेत-चिह्न हमें अन्तरोष्ट्रीय स्वीकार करने चाहिये, 
जैसा कि रोमन लिपिसे भिन्न लिपि रखनेवाली 
रूसी भाषाने किया है। 

आजकल की दुनिया में साइंस विधाता है। 
'विधाता ही नहीं, वह कतो, धो, ह॒र्ता, त्रिमूर्ति है। 
परमाणु-बम्बने उसे त्रिशूलधारी शंकरसे भी अधिक 


% विज्ञान, माचे, १६४८ & 


दीन 3 न न नस नल ++ 93 + ८८८०८ पक + मनन नम «न +++ ८ ८>+>८म++न 3० ++++ >> 


[ माग ६ ६ 


भयानक सिद्ध कर दिया है। और भर्ता तो 
है ही । आज दुनिया का यह सारा वैभव साइंस 
का ही वरदान है । साइंस के भयंकर रूप को 
देखकर कितने निबंल-हृदय घबड़ा उठे हैं और 
शाप दे देकर उसे शान्त करना चाहते हैं। भस्मासुर 
ने भी धोखा देकर वरदान लेलिया था, पर भस्मासुर 
को स्वयं भस्म होना पड़ा । साइंस के वरदानको दुरुप 
योग किया गया है सही, किन्तु वही दुरुपयोग क्‍यों 
जापान के विरुद्ध किया गया ? क्यों नहीं उसे जर्मनी 
के विरुद्ध किया गया ? इसीलिये कि चर्चित्र ओर 
हमेन दोनों जानते थे, कि जबतक उनके परमागु- 
बम्ब जमनी के एक-दो नगरों को ध्वस्त करेंगे, तब 
तक जमनीके उड़ंतू-बम्ब बेक्टीरिया, गैस, और क्‍्या- 
क्या बला लाकर इंगलैंड पर उड़ेल देंगे | इसी डरके 
सारे उन्हेंने हिरोशिमा को पसंद किया, क्‍योंकि असे- 
रिका और इंगलैंडकी भूमिसे बहुत दूर रहने से 
जपान कोई वैसा भयंकर प्रतिशेधथ नहीं ले सकता 
था। और शायद ऊँच-नीच जातिका भी ख्याल काम 
कर रहा है। । कुछ भी हे। परमारु-बम्ब लड़ाईमें तभी 
व्यवहार में आयेगा, जब कि दुनिया पर प्रभुत्व 
जमाने को इच्छावाले सत्ताधारियोंकी हियेकी फूट 
गई हा, और वह दूसरों के असशुनके वास्ते अपने 
सबनाशके लिये तैयार हों। भयंकर जहरीली गैसोंके 
निकलनेपर भी अभीतक' इसी डरसे युद्धमें उनका 
प्रयोग नहीं किया गया--हिटलर जैसा नृशंस पागल 
भी नहीं कर सका; ते अब यह आशा नहीं रखनी 
चाहिये, कि पूजीबाद परमारु-बम्बकी सहायता से 
द्ग्विजयकी तीसरी लड़ाई छेड़ेगा । 
साइंस संहार से बहुत अधिक सृष्टि करने की _ 
क्षमता रखता है । ३०-३२ लाखकी आ/बादी के फिन- 
लेडके शहरों को उतने से ज्यादा आबादी के मुज़फ़्फ़र- 
पुर ओर दरभंगाके ज़िलोंसे मिलाइये, ते इस रहस्य 
के जानू जायेंगे, कि कैसे इतनी थोड़ी आबादी के 
रहते भी पाँच-पाँच, छ-छ तल्लेकी अट्टालिकाओं वाले 
पचासों शहर बहाँ बसा लिये गये हैं और आज वहाँ 
बंगलों, सड़कों, रेलों, कारखानों आदि के रूप में 
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अपार सम्पत्ति सारे देशमें बिखरी पड़ी है। अगर 
केवल हाथ और पुराने युगके हथियारों का सहारा 
लेना होता, तो वह भी हमारी तरह की मोपड़ियोंमें 
रहते | सच तो यह है, कि हमारे देशकी भी दरिद्रता 


दूर करमे का एक ही रास्ता है, जिसे कि साइंस हमें 
बतलाता है । इसीलिये आज्ञ हिन्दी-साहित्यको 
अपने देशको साइंसके प्रशस्त पथपर चलने के लिए 
साधन बनकर आगे आना है । 


...0#.त््म्प्घध्धम नी: कक... 
है. हिन्दी भाषीं ब्प्रोर हिनाम-पदडति (ज70मांठो 0%०700०ै३प७७) द है. 


.[ लेखक- श्रीचम्पत स्वरूप गुप्त, गुरुकुल काँगड्ी, सहारनपुर ] 


पा ला बल ला सी भी आम अर अमन अमल मम अमदक सीवमिक सम पलक 
द्विनाम पद्वति तथा वर्गी करण के शब्दों को हिन्दी भाषा में अनुवाद करने के विषय में आजकल बड़ा विवाद हे । 
विद्वान लेखक ने इस विषय में अपने मत को व्यक्त किया है। थे लैटिन भाषा के शब्दों को ज्यों के 


त्यों लेने के पक्ष में नहीं ६ क्योंकि इससे हूपान्तरों के बनाने में कठिनाई होती है । लेखक आभारी 
॒ होगा यदि इस बारे में पाठकगण अपने मत उसे भेजने को कृपा करें । 


शी 


साधारण हिन्दुस्तानी मेंढक का जीव-विज्ञानीय 


नाम “'मण्डूक व्याप्रीय” ( िवत5 धरंठशं॥ ) है । 
साधारण अंग्रेज़ी मेंढक का नाम 'मण्डूक अशाश्वतः 
(२67४8 [०७77707वा79) है। “मण्ड्ूक भोज्य* (२७॥१8 
०850पौ७०४०5७) और "“मण्डूक श्यामता ( रिव्णव 
2एव7०ए॥0०7७ ) मेंढक की अन्य जातियां हैं । 
नाम रखने की यह पद्धति जिसमें प्रत्येक जाति के 
जन्तु या पौदे का नाम वैज्ञानिक भाषा में दो प्रथक 
शब्दों द्वारा सूचित किया जाता है ह्विनाम-पद्धति 
कहलाती है । यह पद्चति स्वीडन के एक प्रसिद्ध 
विज्ञान-वेत्ता लिनियस ( [/7736प3)ने चलाई थी | 
इस पद्धति के अनुसार श्रत्येक प्रकार के जीवित 
प्राणी के वैज्ञानिक भाषा में दो नाम होते हैं। एक 
उसका गणनाम (67७7० 7377०)और दूसरा 
उसका जाति नाम (8700070 '78776) है । उसका 
पूरा नाम लिखने में गणनाम पहिले और जातिनाम 
बाद में लिखा जाता है । 

पाश्चात्य भाषाओं में इन नामों के मूल ख्रोत 
लैटिन या यूताती भाषा हैं । उनमें गण और जाति 
नास दोनों का रूप लैटिन के अनुसार तथा उद्भव 


लैटिन या यूनानी भाषा से होता हैं। कभी-कभी 
स्थानों या व्यक्तिय्यों के नाम लैटिन प्रत्यय लगाकर 
रख दिये जाते हैं | गणनाम अधिकतर संज्ञा होता है 
ओर बड़े अक्षर ((०[४[०] ७(७7)से लिखा जाता 
है। जातवि-नाम अधिकतर विशेषण होता है और 
छोटे अक्षर से लिखा जाता है। उदाहरण के लिये 
राना टिग्रीना ओर राना टेस्पोरेरिया आदि नाम 
ऊपर दिये जा चुके हैं । 

लेटिन या यूनानी भाषाओं से लिये गये वर्गीक- 
रण के नामों के विषय में यह कहा जाता है कि वे 
अन्तराष्ट्रीय हैं । इसलिये बहुत से चिद्वानों का मत है 
कि उनको ज्यों का त्यों ले लेना चाहिये । किन्तु 
हमारा इससे मत भेद है। पाश्चात्य भषाओं में 
ये नाम अवश्य खप सकते हैं, क्योंकि उन भाषाओं 
के मूल स्रोत लैटिन और यूनानी भाषाएं हैं | परन्तु 
इन नामों को ज्यों के त्यों ले लेना हिन्दी भाषा की 
प्रकृति के सबंथा विरुद्ध है। हिन्दी भाषा का मूल 
स्रोत संस्कृत भाषा है, अतः अपनी भाषा के पूरे 
विकास के लिये यह अत्यन्त आवश्यक है कि हम 
लैटिन या यूनानी भाषाओं को अपना क्षोत न बना 





१२४ ] & विज्ञान, माचे, १६४८ & [ भाग ६६ 
कर संस्कृत को ही यह स्थान दें । ० (('5प्त०5) के लिये 'सपुच्छी', इकुअस(800७७98) 


इसके अतिरिक्त एक बात और भी है | यदि 
वर्गीकरण के नामों के लिये अपनी भाषा के शब्द न 
रकखे जायें तो बहुत से साधारण पारिभाषिक 
शब्दों के भी लैटिन या यूनानी भाषाओं के रूप 
में ही रखना पड़ेगा । ऐसा करने से हमारी 
भाषा में एक भयानक संकट उत्पन्न हो जायेगा 
जो कि किसी भी भाषा की उन्नति के लिए किसी 
प्रकार अभीष्ट नहीं हा सकता। उदाहरणाथे 
यदि अभीबा ( (8770878 ) के लिए “बविपयोसी', 
अपेाडा (००००३ ) के लिए “अपदी', कोडेटा 





के लिए 'तुरंग', कोरडेटा (07070०98 ) के लिए 
लगुडीः आदि शब्दों को नम रक्‍्खा जाये तो हम 
विपयोसीय गति ( 87708]20व6-70787767/[ ), 
मिथ्या-पाद (78प780०.००0), तुरंग पुच्छिका 
((-5ठप्रठ5 ०वणयं०3) ,एष्ठलगुड (7000 (४9070) 
आदि साधारण शब्दों का भी प्रयाग -न कर सकेंगे । 

इन सब कारणों से स्पष्ट है कि वर्गीकरण के 
नामों के लिए भी- हमारी भाषा में अपने ही शब्द 
होने चाहिये । 


-+ किशन 


“८ आ९ प्रकृति में रसायन का महत्व 246० 





[ लेखक--डा० पृर्था वाथ भार्गव, बनारस हिन्दू युनिवर्तिटी | 
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लेख में डा० प्रथ्वी नाथ भार्गव जी ने दर्शाया है। 
पह्॥इ॥॥॥॥इ॥॥॥इ॥7 इुा॥॥॥॥ ह॥॥॥0 00 0॥॥ ए हऔ॥007 8॥07 हए॥॥#॥॥0 ह॥॥॥6_8॥॥0ा केक व 00 ्षप॥ 


प्राचीन काल के रसायनज्ञ जल तथा वायु को 
मौलिक तत्त्व कहते थे तथा जीव जन्‍्तुओं के हेतु 
इनकी बड़ी आवश्यकता समभते थे। किन्तु अब 
हम' लोग इस बात से भलीभांति परिचित हैं कि 
जल तथा वायु तत्त्व नहीं हैं, परन्तु जल एक यौगिक 
है तथा वायु एक मिश्रण । इन दोनों से जीवन संब- 
नन्‍धी गति तथा पृथ्वी के धरातल पर होने वाले 
अन्य परिवतेनों का घनिष्ट सम्बन्ध है । 
यदि हम वायुमण्डल की वायु की ओर दृष्टि 
डालें तो हमें ज्ञात होगा कि इसमें लगभग हई भाग 
नाइट्रोजन (४०5७7) है तथा दे भाग आक्सी- 
जन ((>5एक०7) है। नाइट्रोजल एक अत्यन्त 
अक्रिय तत्त्व है इसलिये थह अन्य तत्त्वों से कम 
संयोजित होता है। श्वसन, दहन तथा गलने सड़ने 
में इसकी कोई क्रिया नहीं होती, है। यह निश्चेष्ट होने 
पर भी भूमि के कीटाणुओं के प्रभाव से दूसरे तस्वों 


से संयोग कर बृज्ञों के हेतु लाभदायक यौगिक 
बनाती है। यह केवल प्रणाली तथा बद्धिजू पदाथ 
ओर उपजाऊ भूमि में ही किसी न किसी यौगिक के 
रूप में नहीं वरन्‌ रछक्क, विस्फोटक पदाथे, सुगंधित 
वस्तुओं, ओषधियों तथा अन्य योगिकों में भी 
मिलती है । 

इन दोनों गैंसों के अतिरिक्त वायुमण्डल में और 
भी अन्य रसायनिक अक्रिय गैसें हैं| इनमें से 
प्रथम निष्क्रिय गेंस आगेन (375०४) है जे! वायु 
की एक प्रतिशत मात्रा से तनिक ही अधिक है। 
यह गैस विद्युत्‌ लट्टओं के निर्माण में प्रयोग होती 
है | हीलियम (्ि&ण४) भी एक अन्य निष्क्रिय 
गैस है जे अभिज्वाल्य न होने के कारण अमेरिका 
में वायुयानों में भरी जाती है। इसकी मात्रा वायु 
और सूरये में तथा प्रथ्वी पर क्लीबाइट नामक दुलभ 
खनिज पदार्थ सेसम्मिलित बहुतकम है, परन्तु कनाडा 


क 
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तथा युनाइटेड स्टेट्स के ऊष्ण सोतों में अधिक है। 
यद्यपि यह हाइड्रोजन से भारी है किन्तु इसके 
अशभिज्वाल्य न हेने से ओर वागाल्िक बल्न में से 
इसके न निकलने के कारण इसे वायुयानों को भरने 
में प्रयोग करते हैं।अब हमें नियान (7७०7) 
नामक तृतीय निष्क्रियँ गैस पर ध्यान देना चाहिये; 
वायु का १/१००,००० भाग नियान है। यह प्रकाश 
के नियन काँच ताल बनाने में प्रयोग की जाती है। 

विद्युत्‌ संचालित नियन वाल में इसका ग्रकाश लाल 

रह का होता है । इस रज्क के प्रकाश का उपयाग 
या ते सड़कों पर अथवा हवाई अड्डों में वायुयानों 
के उतारने के हेतु होता है| इस प्रकार आगगन से 
परिपूर्ण ताल में पीले बेक्ननी रह्ढः का प्रकाश होता 

है, हीलियम ताल में उज्जवल तथा पारद वाष्प नाल 
में नीला | इन अक्रिय गैंस के अतिरिक्त वायु में दो 

आंर- निष्क्रिय गैसें हें--क्रिपटन ([(०ए[/०7) तथा 

जीनन ( ४०४०7 ) | थे भी वायु में अति सूक्ष्म 
मात्रा में हैं और इसलिए किसी उद्योग सें इनका 
उपयोग नहीं हे। लकता है । 

बायु में क्रियाशील आक्सीजन की सात्रा उस 

के आयतन का पाँचवाँ माग है। यह अन्य पदार्थों 
से शीघ्र संयोग करके उनके यौगिक बनाती है। 
मनन्‍्धथर आक्सीकरण का उदाहरण लोहे पर जन्ज लगते 
से ज्ञात होता है और शीघ्र जारण का दहन से। 
कायला, लकड़ी तथा तेल इत्यादि के दृहन से इनके 

मूलतत्त्वों के आक्साइड बनते है। मनुष्य तथा 
जीव जन्तुओं के श्वसन सें इनका उपयोग हे।ता है। 

अन्य यनन्‍्त्रों के समान जीव यन्त्र को भी भाज 

पदार्थ के इंधन के रूप में जलने से काय शक्ति प्राप्त 

हे।ती है। भोजन से हमारी शारीरिक ऊतियां बनती 

हैं और इनमें से कुछ का मन्धर दहन हाता है।. 
क्योंकि मांस में छाइड़ोजन तथा काबेन हे, इसलिये 

दहल से जल तथा काबेन ढ्वि आक्साइड बनते हैं 

ओर हमारे फेफड़ों में से इनका निकास होता है । 

यह तो हमें ज्ञात हो चुका है “कि कार्वेल द्ि 

आक्साइड श्वसम द्वारा वायु में प्रदान देती है। 


“७ प्रकृति में रसायन का महत्त्व & 
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श्वस्तनन क्रिया में आक्साइड फेफड़ों में से हेकर रक्त 
द्वारा हमारे सारे शरीर में पहुँचती है और ऊतियों 
के आक्सीकरण से प्राप्त कार्बन दविआक्साइड फिर 
रक्त द्वारा फेफड़ों में से वापस हेकर सांस द्वारा 
वायु में बाहर निकलती है | मनुष्य को आक्सीजन 
की सबेदा आवश्यकता होती है ओर इसकी मात्रा 
उसकी पेशियों की कायन्वित शक्ति पर निभेर है | 
परिश्रम के समय मनुष्य को प्रति मिनट एक गैज्न 
आक्सीजन की आवश्यकता होती है, परन्तु विश्राम 
के समय केवल अद्ध गैलन ही । साधारण सांस में 
मनुष्य के फेफड़े में लगभग पाँच पिंट वायु रहती 
है और फेफड़े न तो अपनी धारिता तक सम्पूरे 
परिपूर्ण छोते हैं न प्रति सांस में खाली ही।इंस 
प्रकार प्रत्येक श्रास में एक पिंट से कैम वायु शरीर 
में प्रवेश करती है और फेफड़े की गेस से मिश्रण 
होकर लगभग एक पिंट से कम गैस खास द्वारा 
निकलती है । यदि हम गहरी श्वास लें तो शरीर में 
तीन पिंट ओर अशििक वायु प्रचूषित की जा सकती 
है जिससे फेफड़े में नो पिंट वायु हो जाय, परल्तु 
पूर्ण रूप से श्वास छोड़ने से केवल सात पिट वायु 
निकाली जा सकती है और इस प्रकार फेफड़े में दो 
पिंट वायु रह जाती है । प्राकृतिक श्वास द्वारा निष्का- 
सित गैस में काबन ट्विआक्साइड की मात्रा चार 
अथवा पाँच प्रतिशत हेती है, परन्तु यह श्वास की 
गहराई, गति तथा रक्त द्वारा फेफड़े को प्राप्त काब॑न ढ्ि 
आक्साइड की मात्रा पर निर्भर है। विश्वाम के समय 
जब पेशियों से कार्बन द्वि आक्स[ाइड अधिक नहीं 
बनती है, लगातार श्रसन क्रिया से फेफड़े की गैंस 
में इसकी मात्रा कम हे। जाती है और इसके परि- 
णास स्वरूप निष्कासित गैस में भी। इससे अनि- 
च्छलाकृत ख्वसन क्रिया से सम्बन्धित पेशियां अस्थायी 
रूप से क्रिया रोक देती है, जिससे थोड़ी देर तक . 
खास रुक जात! है | इसलिये पनडुब्बे गहरी श्वास 
सम्बन्धित व्यायाम करते हैं । 

वायु में काबेन द्वि आक्साइड जीव जन्तुओं के 
खास से, दैनिक इंधन जलने से तथा प्राणी और 
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उद्धिज्‌ पदार्था' के गलने सड़ने से प्राप्र होती है । 
इसलिये प्रथ्वी पर पदार्थोषौ के गलने सड़ने से यह 
उपजाऊ भूमि में भी पाई जाती है। कहीं कहीं 
पृथ्वी के छिद्रों में से यह निकलती है और कहीं 
कहीं यह गढ़ों में एकत्रित होकर कण्ठरोध वायुमर- 
डल बनाती है। यह विषैज्ञी नहीं है किन्तु श्वास हेतु 
निष्फल है और दहन की पोषक भी नहीं है। श्रोट्रो- 
डेलकेन में जहाँ यह गैस ठंढक के कारण दो तीन 
फीट के स्तर में जम जाती है, छोटे छेटि जीव 
जन्तु शीघ्र मर जाते हैं। मनुष्य के हेतु वहाँ कोई 
सझ्ूडूट नहीं है जब तक वह भूमि पर न लेटे | वायु 
के दस सहस्र भागों में यह केबल तीन भांग है और 
अधिक नहीं बंढ़ती है। इसका कारण यह है कि 
' हरे हरे वृक्षों की पत्तियां क्लेरोफ़ील द्वारा सूर्य के 
प्रकाश में इसे निरन्तर लेती रहती हैं| कारबेन, 
हाइड्रोजन, आक्सीजन से रचित कार्बोहाइड्रेट 
((857०007एकःवा99) वृक्षों में अधिकांश में हे।ती 
 हैं। कार्बोहाइड्रेट सेलूलेज़ ((.2]]0]०08७), स्टाचे 
(95727) तथा शकरा (50097) के रूप में प्राप्त 
होते हैं। बृक्षों में इनके सलेषण की विधि अभी हमें 
पूर्ण रूप से नहीं ज्ञात हुईं है किन्तु इससे हम भली 
भांति परिचित है कि वृक्षों की जड़ द्वारा प्रचूषित 
जल तथा पल्चव द्वारा प्राप्त काबेन दि आक्साइड के 
संयोग से पहिले जारक तथा फ़ारमलडीहाइड बनती 
हैं । इसके उपरान्त फ़ारमलडीहाइड के प्रभूजीन 
(7200ए77०7४४०(४00) से कार्बोहाइड्रेट बनता है 
तथा शेष जारक वायु में मित्तल जाती है । इस संस्ते- 
षण क्रिया में चाहे जे। मध्यवर्त्ती विधि हो परन्तु 
इससे हम परिचित हें कि सूर्य के प्रकाश में ही 
पत्तियों में स्टाचे की रचना होती है, न कि अन्ध- 
कार में तथा शेष आक्सीजन स्वतन्त्र रूप से वायु 
में मिल जाती है। 
अस्वस्थ मनुष्य के कमरे में से रात्रि में पुष्पों 
के गमले हटाना आवश्यक नहीं है क्योंकि रात्रि में 
वृक्षों द्वारा वायु का प्रचूषण अत्यन्त तुच्छ होता है । 
इसलिये यह विचार निराधार है कि रात्रि-में वृक्षों में 


, # विज्ञान, साचे, १६४८ & 
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से एक विषैज्ञी गैस निकलती है | उदाहरणाथ यदि 
कोई मनुष्य रोगी के कमरे में रहे और उससे कुछ 
मिनट तक बात करे तो वह रात्रि में रखे हुए पुष्पों 
के गसमलों से अधिक आक्सीजन लेगा तथा श्रसन 
द्वारा काबंन द्वि आक्साइड की अधिक मात्रा 
छेड़ेगा । का 

यदि हम प्रथ्वी की चट्टानों की ओर ध्यान 
दें तो ज्ञात होगा कि इनका ज्ञय कार्बन द्वि 
आक्साइड के कारण ही होता है| काबन द्वि आक- 
साइड जल में अधिक विलेयशील है और इससे मन्द 
अम्लीय विज्ञयम बनता है। जब यह विलयन 
शिलाओं पर से होकर बहता है तो इनका ज्ञय होता 
है। कार्बेन द्वि आक्साइड साधारण ताप वथा दबाव 
पर जल में परिमाण के अनुपात में विलेय हे।ती है। 
इसलिये जल जैसे जैसे वर्षा के रूप में गिरता है, 
इस “*स को विलेय करता है। जब यह जल ऐसी 
भूमि पर से होकर बहता है जहाँ प्राणि तथा उद्धिज्‌ 
पदार्थी के सड़ने से कार्बन द्वि आक्साइड उत्पन्न 
होती है तो जल इस गैस को अधिक विलेय करता 
है ओर जैसे जैसे यह विलयन भूमि के आंतरिक 
भागों में से हेकर नदी में बहता है, यह इस गैस से 
अनुविद्ध हा| जाता है | ऐसे अम्लीय विज्ञयन में 
शिलाओं के पोटेशियम ([?0582ंप ) तथा 
सोडियम (500#ए%) कार्बोनियों (2879०४9७४) 
के अतिरिक्त अन्य कार्बोनेट भी बाईकार्बोनेट 
(0087स्‍00798/6) बनने के कारण धुज्न जाते 
है । यही कारण है कि शित्नाओं के स्‍तर का भाग 
ऐसे विलयन में विलेय हो जाता है तथा विलयन 
दरारों में से बहकर गुफाओं का क्षय करता है। जब- 
कैलशियम बाईकाबोनिट का विलयन समुद्र में पहुँ- 
चता है तो सामुद्विक जीव जन्तु इसे अपनी खोल 
बनाने में प्रयाग करते हैं । इन विगत खोलियों द्वारा 
सामुद्रिक भूठतल पर कैलशियम छिलकों की कीचड़ 
जमने से ऐसा ज्ञात होता है कि. आगामी भूतत्त्व 
सम्बन्धी युग में कभी न कभी सागर में कैलशियम 
पहाड़ी दृष्टिगोचर होंगी । 
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& प्रकृति में रसायन का महत्त्व & 


[ १२७ 





जब कैलशियम बाई कार्बोनेट विलयन शिला 
की दरारों में से टपकता है ते गुफाओं को छतों पर 
एक बाँद के वाष्पीसवन से कैलशियम कार्बोनेट का 
स्तर जम जाता है तथा शेष बँदों के भूतल पर 
गिरने से भी स्तर बनता है । इस प्रकार एक स्तर 
के ऊपर दसरा स्तर जम जाता है जिससे छुत पर 
से निज्ञम्बित तथा फ़श पर से चढ़ते हुए ओर पार- 
स्परिक स्पश करते हुए स्कम्म (59]5076 दे ७04- 
]557779) बन जाते हैं जिन पर छत संभलती है। 
ये श्वेत स्कम्म केलशियम तथा मेगनीशियस (१/७०- 
४७४ ०७४०) कार्बोनेट के बने होते है, परन्तु कहीं 
कहीं इनमें लाहा, ताम्र ((/०७०.७7) तथा क्रोमियम 
((97०77707४) के योगिकों का कुछ रघ्ज' दृष्टिगाचर 
होता है। ऐसे स्कम्भ बेलजियम के ग्रोट्टीोज आफ 
हान ((#०णा068 ० 5०) वथा गलेण्ड की 
चेहदार (()७७०४०) गुफाओं में अधिक है ।. इनकी 
उत्पत्ति की गति, कैलशियम बाई कार्बीनेट विल्यन 
की मात्रा, संकेन्द्रण तथा वाष्पीवभन पर निर्भर है। 
यह ता भ्ती भाँति ज्ञात है कि किसी स्तर की आयु 
उसकी आधुनिक उत्पत्ति की गति से नहीं ज्ञात हो 
सकती है परन्तु वैज्ञानिकों ने अनेक ग्रयत्नों के उप- 
रानत यह परिणाम निकाला है कि कैलशियम स्तर 
दूस वर्ष में एक इंच की गति से जमता है । 

ठीक इसी प्रकार भाप उत्पन्न करने वाले इंजन 
में कैलशियम कार्बोनेट की पते जमती है। इच्जन में 


कैलशियम बाई कार्बोनेट के विलयन का गरम होने ' 


पर विबन्धन हावा है और इस प्रकार काबेन दि 
आक्साइड स्वतन्त्र रूप में निकल जाती है तथा 
कैलशियम कार्बोनेट ब्वायलर अथवा भाप उत्पन्न 
करने वाले यन्त्रों में जमजाता है।पत के ताप केलिए 
कुबाहक हेने के कारण इञ्जन में अधिक इंघन का 
उ्यय हाता है और भाप भी यथेष्ट मात्रा सें नहीं 
बनती है ! पते के जमने से यन्त्र के नाल की आंत- 
रिक परिधि कम जो जाती है। कभी कभी नाल पते 
के गरम देने पर बढ़ने से चटख जाता है अथवा 
- पर्त के कारण बन्द होकर फट जाता है| इच्जजन में 


अस्थायी तथा स्थायी जल दोनों का उपयाग होता 
है | अस्थायी कठार जल्न (७ऋाएणावाए 7वापे 
श्वां०/ ) से साबुन रगड़ने पर फेन शीघ्र नहीं 
बनता है। इसका कारंण है कि ऐसे जल में बिलेय 
कैल्शियम तथा मैगनीशियम ( ]/७५॥७अंपा॥ ) 
बाई कार्बोनेट घुले हे।ते हैं. जिसके क/रण साबुन के 
रगड़ने पर फेन शीघ्र नहीं बनता है । ऐसे जल 
की उबालने से यह लवण काबेनिटों में परिणित 
हो कर जल से प्रथक हो जाते हैं। यही कारण 
है कि जल शुद्ध करने के लिये पानी को उबालते 
है और इस प्रकार अस्थायी कठारता हटाते 
हे ) जल की स्थायी कठारतां (6४४४०7७४/ (80« 
37०88 ) जल में केलशियम तथा मैगनीशियम 
(5०]0॥8/७) सलफ़रेट तथा क्‍्लोराइड के कारण ही 
है। इससे प्रकट है कि इंजन में केबल अस्थायी 
कठोर जल से द्वी पते नहीं जमती है परन्तु स्थायी 
कठोर जल द्वारा भी क्योंकि केलशियम तथा मैगनी* 
शियम सलफेट उष्येश जल्न में कम विलेय होने से 
'इंजन के नाल में अवक्षेप के रूप में जम जाते है। 
कार्बन द्वि आक्साइड को दबाव के प्रभाव से 
जलमें विलेय कर वातीय जल (१७/8ा6०0 भ्रव/०७8) 
बनाते हैं। दबावद्वारा प्रभाव युक्त जलसे परिपूर्ण 
ओर त्वक्षा (००7१) से बन्द बोतलों में बातीय जल 


बनाते हैं। बोतल की त्वक्ञा हटाने पर दबाव के 


कम होने से गैस के बुलबुले तीत्रता से निकलते हैं। 
कारन द्वि आक्साइड से अनुविद्ध जल का उपयोग 
सोडा जल्ष तेयार करने में होते है किन्तु इसमें सोडा 
नहीं होता है। उन्नीसवीं सदी के अन्त में सोडा जल 
दो लट्ट ओं से बनी सेल्टजेज्ञीन (58॥2096706) 
नामक बोतल में ऊपर के लट्ट में कैलशियम बाई 
कार्बेनिट तथा टारटेरिक अम्ल और नीचे के लट्टू 
में जल की किया से बनाया जाता था। बोतल्न को 
उल्लटने पर इस क्रिया में काबन द्वि आक््साइड बनती 
थी । इस बोतल की शिखिपिधा (807 ०००७) के 
लीवर को दबाने से गेंस तरल कों ऊपर ढकेल्न कर 
तीत्रता से बाहर निकल्नती थी। अधुनिक काज्न में 


१९८ ] 


सीडलिटज (5०0] क्षोद का प्रयोग करते हे जो 
टारटैरिक अम्ल तथा क्ञारातु बाई काब नेट से वनाया 


जाता है | यह गैस शकरा से मदिरा बनाने के हेतु 


किण्वत्त विधि द्वारा आल्कोहल (2[0000!) में परि- 
शणित होते समय अत्यधिक मात्रा में उत्पन्न होती 
है। यही कारण है कि जब मद्रा की बोतल की 
शिरिवपिधा खोलते हैं तो एकत्रित गेंस तीत्रता से 
निकलती है। 


काबन द& आक्साइड का उपयाग अमन बुक्कान 
वाले यन्त्रों में भी होवा है। यह ऐसे यन्त्रों में केल- 
शियम कार्बोनेट पर गन्धकाम्ल की क्रिया से तैयार 
होती है। आधुनिक. यन्त्रों में इन पदाथों के सन्च' 
फेन उत्पन्न करने वाली साबुन तथा अन्य शवत 
तरल बर्तुएँ भी मिश्रित करते हैं. जिससे इस गैस 
के सह्ग उड़ती हुईं तरल की बँदें अग्नि पर फेन के 
रूप में जम जाती हैं और अप्नि बुक जाती है | 


कार्बन द्वि आक्साइड को-७#८ श० तक ठढ! 
करने पर हम तरल में परिश्ित कर सकते है, किंतु 
साधारण तापक्रम पर तो केवल दबाव के प्रभाव 
से ही गैस को तरल में परिशित करने के लिए 
जितना ऊँचा तापक्रम होगा, उतत्री ही आवक दावब 
की आवश्यकता होगी। इस प्रकार १४ डर ताप- 
क्रम पर लगभग ४२ वायमण्डल दबाव से गेंस तरल 

परिशित हो जाती है, परन्ठु ४० श० लापक्र 

के उपरान्त चाहे जितना अधिक दबाव क्‍यों न हो 
मैस तरल में कदापि परिणत न होगी । इस शे२ श७० 
तापक्रम को इस गैस का सड्डूट तापक्रम ((.॥॥० 
8] ७फछा००/वप८७ ) कहते हैं| आक्सीजन का 
सक्कुट तापक्रम ११६? श० है और नाइट्रोजन की-- 
१७६"श० | हीलियम का सह्लूठ तापक्रम--२६८ श० 


& विज्ञान, मा्चे, १६४८.७ 
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किन्तु हम इसे तरल में नहीं परिणत कर सकते हैं 
क्योंकि इतने नीचे तापक्रम तक हम इसे ठ ढा नहीं 
कर सकते हैं। काबेन द्वि आक्साइड, अमानिया 
(277770775) वथा सलफ़र द्वि आक्साइड (50) 
707०725 096) ऊँचे सक्कुट तापक्रम वाली गैसे 
हैं और इनका उपयोग ठ'ढा करने के लिए उपयोगी 
प्रतिकत्ताओं के रूप में करते है | क्योंकि इनमें से 
कार्बन द्वि आक्साइड ही गंघहीन तथा अत्यल्प विषैल्ी 
गेंस है, इसलिए जहां गेंस के चूने से श्वास घुटने का 
डर रहता है, इसे ही ठंडा करने के हेतु अयोग करते 
हैं। जब काबन दि आक्साइड तरल का बीरे घीरे 
वाष्पीभमवन होता है तो ग्रचूषित उध्मा से कुछ तरल 
हिम समान॑- श्वेत ठोस पदाथ में परिणत हो जाती 
है । इसी भाँति जब दबाव प्रभावयुक्त काबेन द्टि 
श्राक्साइड तरल से परिपूर्ण लोह रम्भों (०ए॥४- 
0७78) को उतल्नटकर टोंटी द्वारा तरल को किरसिच 
के थेले में डालते हैं, तो थैले में हिम समान श्वेत 
ठोस पदाथ ज्ञम जाता हैं| ठोस काबन ह्वि आक- 
साइड के ठप्पे 5'ढा करने के प्रतिकत्ताओं के रूप में 
बाजार में बिकते- हैं । इनको शुष्क हिस” भी 
कहते है। 

वायु में इन ठप्पों का वाष्पीभमवन बिना पिघले ही 
हो जाता है । हम इन ठप्पों की बिना दबाव डालें सुग- 


| मता से स्पर्श कर सकते है। इसका कारण यह है 


कि इस गेंस की कुबाहक मिल्‍ली हमारे चमेंकों 
अधिक ठ'ड से बचाती है। इन ठप्पों पर हाथ से 
दबाव डालने पर भिल्नियां टूट जांयगीं तथा हाथ 
पर जले हुए घाव के समान छाले पड़ जॉयगे | 

इस प्रकार हमें ज्ञात होता है कि ग्रकृति में ही' 
नहीं- वरन संसार की ग्रत्येक क्रिया में रसायन का. 


महत्व है। 


हु नेत्र के कुछ रोग ओर उनकी चिकित्सा« 


[ लेखक--कब्रिराज वागीश्वरो प्रसाद पाठक जी० ए० एम० एस० | 


नेत्र के पारदर्शी स्व॒रों में कनीनिका ((07795) 
प्रथम स्तर है। इस स्तर का नामकरण भिन्न भिन्न 
आचार्यो ने स्वच्छ मण्डल या कर्णिका किया है। 
यह पटल (स्तर ) स्वच्छ कांचबत्‌ पारदर्शी है। 
प्रकाश की रश्मियाँ इस कनीनिका के माध्यम से 
गुजर कर तेज: पटल ( २०४४9 ) तक जाती हैं । 
अतः: यह अथम पटल दृष्टि शक्ति के लिये अत्यन्त 
आवश्यक है। श्वेतपटल ( (.5मांध7र0098 ) से 
यह दन्तुराकार पेशीमय जाल से संयोजित है। 
बाहयत: इस पर हंष्टिपात करने से यह पटल कृष्ण 
या पिछुल वर्ण का अवभाखित होता है, परन्तु 
: बस्तुतः यद्द कृष्ण या पिज्नलल वरण का नही है वल्कि 
इस स्तर के नीचे का स्तर तारा ( ?(०>] ) और 
उपतारा ( [७५ ) का वश ऊृष्ण या पिड्ल है,जो 
इसके पारदशित्व गुण के कारण इसी स्तर का वर्ण 
ज्ञात होता है,। अतः कनीनिका को कृष्ण बर्णो 
सममभना भ्रम मात्र है। स्वस्थावस्था में कत्नीनिका 
गोलाकार और रक्त प्रणाली विही न रहती है। इस 
पटल का निर्माण अत्यन्त सक्ष्म चार स्तरों से हुआ 
है जो नग्न नेत्र से अहृश्य है, । यद्यपि यह पटल 
स्वयं शोणित प्रणाली रहित है तथापि इसका पोषण 


चर बा हे (६ छ 
अपने आस पास में बिखरी हुई श्वेत्त पटलीय 


रसापन्िियों ((.ए०४०४०।४०४) के पाषक रस के - 


: द्वारा होता है। शोशित प्रणाल्री के इस अभाव से 
लाभ च््द न रे दे ता >> न्द्र्टः शो रे, 
जल्ाभ ब हानि दोनों ही हैँ। लाभ यह है कि शो शिव 
का कप हज: (५ 
ख्ोवाभाव से पारदशकता विद्यम|न रददतों है।हानि 
यहहे कि शोशित स्रोताभाव से कनी निकासदा धर्षण 
योग्य बनो रहती ४, यधा-पोयकी (]५5०॥४०साठो 

(्‌ः र्‌ हे ? 
बत्मशकरा ( (#'वगापौवा ॥03 ) और अन्यान्य 
वत्मे गत रोगों के कारण कनीनिका पर सदा घषणश 
होने सेसब्रन शुक्र ((07766] ए!०७/ ), अब्रनशुक्र 


( (०776वों ०75०॥।ए ), धुमत्व ( 87008 ) 
आदि उपद्रव सहज में प्राह्रभूत हो जाते हैं । 


कनीनिका या कृष्ण गत रोगों के विषय में गतांक 


मे प्रकाश डाला गया है । जिनमें सत्रन शुक्र 
( (07४७०) थध]०७० ) प्रधान है। जिसके भेद 
निम्न हैं-- 

() (3]7प77008 प०87) यह ब्रण भी सत्रण 
शुक्र का प्रधान सेद्‌ है । इसके अनेक भेद लक्षणा- 
नुसार किये जाते हैं। इस सत्रण शुक्र को अत्यन्त 
संक्रामक माना ज्ञाता है । यह दीन परिवार के बच्चों 
को पाँच से दश वर्ष की अवस्था तक ज्यादा होता है 
जो सदा अस्वच्छ दशा में पालित होते हैं। बालकों 
की जल ग्रंथि बढ़ी हुईं पाई जाती है । इस कनीनिका 
त्रण में नेत्रों में प्रकाशासहिष्णुता अत्यधिक होती 
है। नेत्रच्छदों में रक्तिमा, शोथ और उत्तेजना विही- 
नत्व दोष दशनीय हैं। बालक नेत्र खोलने का पूर्ण 
प्रयत्न करने पर भी नेत्र खोल नहीं पाता और 
बन्द नेत्रों में अश्रुख्ताव या कीचड़ के अन्दर विद्य- 
मान रहने से ब्रण की दशा खराब होती जाती है । 
नेत्रच्छदोत्थापिका शलाका (2ए७।७/) से नेत्र खोलने 
पर कनीनिका के किसी भाग पर अपारदर्शी धब्बा 
या कहीं पर छालारूप ब्रण मूल रक्तबाहिनियों के 
सहित देखा गया है ! 

चिकित्सा--बालक को जल्द से जल्द औषधा- 
लग मे प्रवेश कराकर नेत्र विज्ञानवेत्ता की देख रेख 
में उचित उपाय करना चाहिये । नेत्रों को प्रतिदिन 
कृमिपन्न विन्‍्तयन से प्रच्छालन कर मलहमस का प्रयोग 
करना चाहिए। रोगी के पथ्य पर ध्यान रखते 
हुये सदु विरेचन वलवद्धक द्रव्यों का प्रयोग 
लाभदायक हे। आवश्यकतानुसार नेत्र को प्रतिदिन 
गरम स्नान कराया जाता है । चिकित्सक की राय से 


१३० | 


& विज्ञान, मार्च, १६४८ & 
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आँखों पर पट्टी या हरा शेड व्यवहार में लावे। नेत्र 
को गरम स्नान कराने क्ले लिये (चाय की चमचा से 
१ चममा सेन्घव लव॒श या बोरिक एसिड लेकर 
२२ ओऑंस परिध्रत जल मिलाकर क्ृमिन्न विलयन 
बना लेबे ), बक्र यन्त्राकार पात्र ((770778) को 
प्रयोग में लावे। यदि शोध और बेदना का प्राबल्य 
हो तो बोरिक कौटन को गरम जल में डाल जल « 
निचाड़ कर सेंक करना श्रेष्ठ है | 


[6760० प०७7--यह सत्रण शुक्र कनी- 
निका पर वृक्ष की शाखा में प्रशाखा की तरह ए 
ब्रण के वाद दूसरा ब्रण सटा हुआ पाया जाता है| 
किसी संक्रामक ज्वर या अन्यान्य रोग की दोचेल्या*- 
बस्था एवं अस्वच्छता के कारण यह आवाल वृद्ध 
को होता है | इसशण का मूल कारण फंगस नामक 
जीआरु समूह हैं। इसके सभी लक्षय नेत्रामिष्यर्द- 
बत्‌ हेते है 

ओपषधि:--बरण के किनारे के नष्ट करने के लिए 
विशुद्ध मद्यसार का प्रयोग किया जाता है। प्रति- 
दिन नेत्र स्नान कराकर पीत मरहम (४८।)०७ 0॑* 
॥/77677) का व्यवहार श्रेष्ठ माना गया हे | 

(००5७) कनीनिका शाथ-- कनीनिका के 
सम्पूर्ण भाग में प्रदाह का होना कनीनि प्रदाह 
( ए०/578 ) कहलाता है। प्रदाह की अवस्था 
में ब्र॒ण नहीं हाता। परन्तु प्रदाह के सभी लक्षण 
बतमान रहते हैं । कनीनिक प्रदाह का प्रधान भेद 
बाल्यावस्था में ज्यादा पाया जाता है। यह रोग 


बालकों की अपेक्षा बालिकाओं के अधिकतर होता 
कभी कभी यह एक परिवार के कई मनुष्यों को 


सक्रासत करता है| इस अंदाह का अधान कार 


पैत्रिक उपदंश ((/०४०]०7४०ं) 5ए2!99) हे।ता है! 
(5ए४77/079) लक्षण--कनीनिका अदाह के दो 
भेद ग्राय: देखे जाते हैं; यथा तीत्र और माध्यम | 
तीत्र भेद में प्रदाह के लक्षण उग्ररूप घारण करते हैं| 
नत्रों में बेदना का प्रावल्य, कनीनिका पर घ॑धलन्नापन 
ओर रक्त स्लोतों का वततमान हो जाना इसका खास 
दर्शनीय रूप है| रोगी चार से छे दिलों में पूरा 
अन्धा है| जाता है | माध्यम भेद में आँखे थकी 
हुई प्रतीतद्वाती है | कनीनिका पर भूर रह के धब्बे 
दिखलाई पड़ते है और दृष्टि धु घल्नी हे। जाती है। 

ओपषणधि--नेत्न परीक्षा कराकर शोगनिर्णाय 
करना प्रथम कतज्य है। अविलम्ध याग्य नेत्र वेद की 
देख भाल में चिकित्सा हानी चाहिये। रोगी के रक्तका 
(५.२.) उपदंशायरक्त परीक्षा कराकर सल्वासेन 
(४.8.8.) का पूरा कोर्स देना आधुनिक मत से लाभ- 
प्रद माना गया है। रक्त परीक्षा पुन: पुनः कराकर 
उपदंश के विष का नष्ट करने का यत्न करना श्रेष्ठ है। 
प्राचीन मत से इसके लिये अभी कोई फलदा- 
यक ओपधि नहीं जं॑चती; यदि हे। ता पाठक बृन्द 
बत॑ंलाने की दया दशोवें। आयुर्वेदीय मत से सेम- 
लयुक्त औषधियों का अ्रयेग मेंने किया था जिससे 
डउपदंशज विष नष्ट द्वाने में सहायता मिलनी, परन्तु 
पूर्ण सफलता न होने से डाक्टर की शरण लेनी 
पड़ी । क्रमशः 


****« गणितीय शब्दावली की समस्याये 


$फ२ कफ के 


$%$%% की श 
$$%$७ ९७ 
$९% ७ 


[ लेखक--श्री डा० ब्रज मोहन ] 
” छह 


(४६) मूलबिन्दु-यह्‌ शब्द (पंत) और 


709 (० 7०58४ 00070[79/68) दोनों के लिये 
प्रयुक्त हो रहा है! इस में श्रम की संभावना तो बहुत 
नहीं है, परन्तु हम लोग [0793] ]706७ फो आदि 
रेखा कहते हैं| अतएव, यदि ?0]७ को “आदि बिन्दु! 
कहा जाय तो अनुपयुक्त न होगा। इस प्रकार()00- 
[0 और ?08 के लिये दो प्रथक शठ्द नि्धाौरित हो 
जायूँगे। ?०]७ के भी कई अथ हैं जो निम्मलिखित 


शब्दों स प्रकट हो जायेंगेः-- 
70]6 (१(७१5प7७8) पोत्न 
7?0]6 (587070777) ध्रत 
ए09७ 5००9 ?०0]:7 ध्रव और धवदी 
?06 (०8 #फपशणटा079) धरृवविन्दु 


हमें बहुत बार ऐसे वाक्यों का प्रयोग करना 
होगा जिनमें उपरिलिखित एक से अधिक शब्दों का 


प्रयोग करना “पढे जैस:-- 


3 2586 ० [70[297 0070०728075 

४8057 8५० [78 798प040 008 
०पांझंत8 (१8 4798 72ए 770वप्रजंगव . 

अतएव, यदि उपरिलिखित शब्दों के लिये प्रथक 
शब्द निधारित दो जायें तो अच्छा होगा। पाठक 
इन शब्दों पर विचार करें:-- 

)707670807 (र्ण 50 8व०्ठा0०0). घात 

[प्म०78ं07 (रण 2०908) विमा (र ) 

788 * कं7र७70907व] 82608 भैविम- 
बरिसा (२) 


7097 ७४७६४७०7०07 

7087 ॥7757078 

(४७), विस्तार--यह शब्द 
हो रहा हैः-- 


9268, >ंएहठ०79800, "िछएवाशं070, हि" 8- 


छड०20, 07.04 प०॥0०7 


द इन श्रर्थों में प्रयुक्त 


श्रुवी चतुष्फलक 
मु त्रिभुज 


3 | 


70]०(०६ ?0]% 0007'ठ7०68) आदि बिन्दु एशएव्एते विस्तारण 
इस सम्बन्ध में कुछ और भी शब्द ध्यान देने एडएव्गत०० विस्तृत 
योग्य हैं।-- एकव्पआ6 : विस्ताये 
ह 70|]47 23५5१8 ध्रुव चअक्ष ज>]0878707॥ विश्तार 
?0]57 20070/79/98  कोणोय नियामक +,>%७70 वितन्‌ ( र ) 
70|57 7)887708 कोणीय दूरी #जा867 064 वित्तत 
70०67 #वष्व7०00. कीणीय पसम्ीकरणु #ज्ाछ907॥ वितान 
?0]5लपफ प्रुवीयता एहा87/ विताति 
ए०]क० एथ्पण ध्रुवी सूची ?/000०8 बढ़ाना, बधेन 
70]क7 7808७ प्रुवी समतल 7700 084 वर्धित 
7097 ० प्रुवी माला 828 परिसाण 
पठ्शठव्यांवे 7077... स्पश प्र वी (४८) आकाश-्यह शब्द 59508 और 9ए 


दोनो के लिये प्रयुक्त हो रहा है। इस प्रकार हम 
निम्नलिखित वाक्य का अनुवाद कर ही न पायेंगे:-«- 


क्‍2088 87808 ७हा०ए0 98ए०४त० (78 


इसके अतिरिक्त इस वाक्य “थाकाश गौल है,! 
का कया अथ निकलेगा[ः-« 


११२ |] 


& विज्ञान, मार्च, १६४८ # 
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४७७ ४८ 48 70प7वे ? 
अथवा 59308 8 70प्रण्रत॑ ? 
स्पष्ट है कि इन दोनों शब्दों के लिये प्रथक 

पर्याय निर्धारित करने पड़ेंगे | एक प्रस्ताव इस प्रकार 


् लकपाक 
कै 


७): आकाश 
59908 बरिमा (२) 
/080] पा० 80808 परम वरिमा 


वरिमा नित्षेप 
वरिभा केन्द्रपथ 


[0808 ०79३००८७8 
(08086 ०७7४0 ० 0७8 


90206 ८घ्ाए87 वरिंमा धारा 
90006 05778 वरिमा वक्र 
(_ए0]0 82508 चक्रीय दरिमा 


)7067807 ० 859908 बरिमा कीविमा 


[47987-8.9009 परावरिसा 
55ठ508-8 बरिया सहश 
59508 ]00प8 वरिसा निधि 


5]2408 (776 टप्रश्त७ "वरिमा-काल वक्र 

0०05808 [एवए87880 उत्तरित वरिसा 

(४६) कुटिल--यह शब्द तीन झअर्थों में प्रयुक्त 
हो रहा है 

[00-00.5747, 878५, 70/प०0ए9 

प्रगट रूप से प्रथम दोनों अर्थो' में कोई भेद 
नहीं दिखाई देता । परन्तु इनमें वास्तविक अन्तर है। 
जब हम कहते हैं | 

9 894 0८१0 ३87७ [प्र० 98०७ ]768 

तो इस वाक्य में तो 8:8७ के स्थान पर ]09 
००]0)578/ भी कह सकते हैं। इससे वाक्य के अथ 
में कोइ अलच्तर नहीं पड़ेगा | परन्तु अब तनिक इस 
बाक्य पर विचार कीजिए:--- 

[.& (08; ०७8, ७९०, (070 96 [097 ०07- 
एपाएछ09 707-007]व7व7 गएवांद्ा।ं 988, 

इसका अथ यह है कि चारों रेखायें एक ही सम- 
तल पर स्थित नही हैं । परन्तु इनमें से कोई सी भी 
दो रेखायें समतली द्वोंगी क्योंकि वे संगामी (009. 


०५०७४ ) हैं | अतएव, प्रत्यक्ष है कि इस वाक्य 
में इस ११००)-०००57४व7० के स्थान पर 86७ नहीं 
कफहू खकते | अतः इन दोनों शब्दों के लिये भिन्न 
पर्याय निर्धारित करने दी होंगे । 

. शब्द ।०४५०७४ तो एक दूसरी ही विचार-धारा। 
का द्योतक द्ैे। अतएव इंसके लिये भी एक निन्र 
शब्द निश्चित हो जाय वो अच्छा हे । मेरे तत्सम्ब- 
न्‍्धी प्रस्ताव ये हैं;--+ 


[00 00]0570%द7' असमतली 
5०ण विषमतली 
ए0#फप०78 कटिल 
40/४ए00०0४ए कुटिलता 


(५०) गाल - साधारण बोल चाल में इस शब्द 
के दो अथ हैं। जब हम कहते हैं “कमरा गोल है! 
तो उसका अर्थ हाता है 'कमरा वतुल है । परन्तु 
जब हम कहूत है कि 'दुनियां गोल है? तो उसका 
अथ 'बतु ल' नहीं, 'गोलाकार! होता है। यह शब्दा- 
बली भ्रामक है। अंग्रेजी शब्द २०५7० में भी यही 
दुविधा है | २०प४०३ 9७57 का अथ है “बतुल 
मांग” परन्तु २०पात॑ 3097 का अथ है गोला- 
कार काय!। 

एक बात और भी है| कुछ लोग “गोल? का 
577०7/७ के अथे में संज्ञा रूप में भी प्रयाग करते 
है । संस्कृत में यह प्रयाग ठीक हो सकता है परन्तु 
हिन्दी में तो इस शब्द का प्रयोग विशेषण रूप में 
हैँ। बहुप्रचलित है | इस शब्द का संज्ञा रूप *गोलाः 
है | उसी को चलने दिया जाय । 

में तत्सम्बन्धी कुछ शब्द यही देता हूँ:-- 

0]207878 गोला 

57७४० ०३। गोजीय (|, 67 9७7 वांग7५5 

704 87767). (२) 

577७7 ०३] गोलाकार (४5४09 ॥7७ 

803]0७ ०3 8[7787'6) 

0]27७7708) 8700]७9 गोलीय कोश 

0]07877098] 804 पर गोल्लाकार काय 

377७7 096) ०0074]74/68 गोलीय नियामक 
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गोलीय दूरी 
577७705) 50888 गोलीय आधिक्य 
957#6ण०३) ?॥पप्रोपाा। गोलोय दोलक 
5०9७7 2८8] २०णौ७॥७ गोलीय लुण्ठज 
577७४०३व) 59000/ गोलीय शकल (२) " 


677027708) )287)0७8 


गोलीय खंड 
गोलाकार कबच 


597670व) 98पगरध्या। 
65>7967908) 508)॥ 


89>0677०8) 'प०07०2०४४/ए गोलीय 

 त्रिकोशमिति 
800७008] 2076... गोलीय कटिबन्ध 
२०प४वे [287008 मण्डल नाच 
(068 रिएपशात परिक्रमा करता है 
70फप्रणते रठ979 मण्डल पत्र 


अब्त में में कुध शब्द अपने दृष्टिबिन्दु के सम्ब- 
ल्‍थ में कहना चाहता हूँ। मेरा विचार है कि किसे 
भी पारिभाषिक बिंषय की शब्शवली ८ए+ दो दिन 
या एक दो वर्ष में नहीं बना करती, वरन्‌ उसका 
क्रमिक विकास हुआं करता है। अग्ेज्ी. की वेज्ला- 
निक शब्दावली जिस रूप में आज हमें दिखाई देती 
है, दो चार वर्ष नहीं वरन्‌ दशाब्दियों के विकास 
का फल है । में दो एक उदाहरण देकर अपना तात्पये 
पष्ठ करता हूँ। 
अंग्रेजी का एक शब्द ["36४ांपा० लीजिए । 
एक समय इसका अथे था 'एक ऐसा चतुभुंज जिस 
की कोइ भी दो भुजायें समानान्‍्तर न हों ।” आज भो 
अमरीका के कुछ भागों में इसका यही अथ्थ लिया 
जाता है। परन्तु सारे ब्रिटिश साम्राज्य में और 
भारतबंष में इसका प्रचलित अथे है "एक ऐसा चतु 
भज जिसको दो भुजायं समानान्‍्तर हों?। राजनीति 
के चेत्र में शब्द (.०।00ए पर बिचार कोजिए | 
झाज स ४० वर्ष पहले इसका अर्थ था बह प्रदेश 
जहाँ अंग्रेज जाकर बस जाये: 'अथौोत्‌ जिसे हम 
हिन्दी में “नई बस्ती? कहते हैं | परन्तु आज यह शब्द 
. एक विशिष्ट प्रकार को शासन प्रणाल्ी-का द्योतक दो 
गया है। जिन प्रदेशों की आज इम [0777707 


अथवा (.0]०89 के नामों से संबोधित करते हैं उन 
सब के लिए किसी समय अकेला शब्द 00)07ए 
प्रयुक्त होता था | परन्तु आज इन दोनों शब्दों के 
अरथों में वास्तविक अन्तर पड़ गया है। 

इसी प्रकार समस्त भाषाओं में ओऔरसमसुत 
विषयों में शब्दों के अथो में हर फेर होता रहता है । 
दीघ काल में ही इन अर्थो' में सूक्ष्म भेद निश्चित 
दो पाते हैं। आज दमारी वैज्ञानिक शब्दाबली अपने 
शैशव काल में है। कोई नहीं कद्ट,सकता कि प्रोढ़ाव- 
स्‍था प्राप्त करने में उसे कितना समय लगेगा। में यह 
कहने के लिए तैयार नहीं हैँ कि “गणितीय शब्दावलों 
के विषय में सुके जितना विचार करना था; कर चुक! 
अब मेरे बिचारों में कोई अब्तर नहीं पड़ सकता।” 
मैं यह बात सिद्धान्तों के विषय में नहीं कह रहा, 
वरन्‌ विशिष्ट पर्यायो' के विषय में क£ रहा हूँ। मुझे 
शब्दावली पर कार्य करते हुए दार पाँच वर्ष हो गए 
हैं। कुछ पर्यायों के विषय में मेरे विचार प्रति दर्णे 
बदल जाते हैं। जहाँ कद्दीं मुझे कोई पयोय पिछले 
पर्याय से अधिक सुन्दर, सरल और उपयुक्त दिखाई 
देता है-यदि पिछला पर्याय बहुम्रचलित न हुआ 
तो--मैं उसे तुरन्त अपना लेता हूँ। यदि पिछला 
पर्याय बहुम्रचलित हुआ तो उस पर अधिक सोच 
बिचार कर निर्णय करना पड़ता है। 

मैं दो एक उदाहरण यहां देता हूँ। जब मैंने 
प्रयाग की भारतीय हिन्दी परिषद्‌? के लिये गणितीय 
शब्दावली पैयार की थी तो निम्नलिखित पर्याय 
निश्चित किए थे : 


[एफ््तापंदाएं निश्चिल 
(+09797097/ समचल 
(/077893॥प987/ प्रतिचल 


डा० रघुनीर ने अपनी शब्दावली में इनमें से 
पहिले और तीसरे शब्दों के लिए तो थही पर्याय दिए 
हैं परन्तु दूसरे शब्द के लिए 'सहदतः३१ नि्धारित कियां 
है | मुझे यह शब्द समचल' स॑ अधिक उपयुक्त 
दिखाई पड़ा । मेंने इसे तुरन्त स्वीकार कर लिया । 
अतएव इस लेखमाला के पाँचवे लेख में मेंने यही 
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ब्द्‌ 'सहचल? (:0ज5/75ण्ा के लिए दिया हे । 

एप्ाठापांत के लिए प्राचीन शब्द था 'सूचो 
स्तम्भ! । मुझे यह शब्द लम्बा और अनुपयुक्त 
दिखाई देता था। अतएव मेरा बिचार था कि 
?एठापांद के, लिए अरबी शब्द दृरम” अपना 
लिया जाय जो सरल और सुन्दर है। परन्तु पीछे 
से प्रचीन बन्‍्थों में ही एक अन्य शब्द 'स्तुप' दिखाई 
पड़ा जो मेरी सम में उन दोनों -शठ्दों से अधिक 
उपयुक्त है । अतएब अब मेरा बिचार है कि ?ए78* 
व लिये अदा शिष्य रखते किया जाय इसे 
प्रकार के बिचार परिवतन सद्वनहीं रह सकते। यह तो 
संक्रमण काल की द्वी विशेषता हैं| इस परिवतंन युग 
में एक ही शब्द के लिए भिन्न-भिश्नलेखक भिन्न-भिन्न 
पर्यायों का प्रयोग करेंगे। वैज्ञानिक जनता उनमें से 
चुन-चुन कर उन्हीं शब्दों का प्रचलन करेगी जो 
अधिक उपयुक्त होंगे। अस्त में ऐसे ही शब्द रह 


6. ५ 
& विज्ञान, मांच, ९६४८ # 
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ज्ञायेंगे | शेष पर्याय मृतप्राय हो जायैगे। जब ऐसा 
समय आ जायगा , तत्पस्चात्‌ पर्यायो' में और कोई 
हेर-फेर करने का प्रश्न ही नहीं रहेगा | 

अतः इस लेखमाला में दिए गए सारे शब्द 

ज म्ान्न हें। मेरा यह दावा नहीं है कि यही 
पर्याय सर्वात्तम हैं अर्थात इनसे अच्छे पर्याय बन 
ही नहीं सकते | में तो इन्हें केवल प्रस्ताव रूप में 
गशितीय जनता के सम्मुख रखता हूं। पाठक गण 
अपनी पुस्तकों और लेखों में अन्य पयोय अवश्य ही 
देंगे। मेरे और अन्य लेखकों के ऐसे समस्त पर्यायों 
में स ज्ञो अधिक उपयुक्त होंगे वही अधिक चाह हैं- 
गे और खरा सिक्‍का! कहलायेंगे | शेष सारे पर्याय 
'खोटे सिक्‍के! की,भांति छोड़ दिए जायेंगे। यदि 
ऊपर दिए हुए पयायों में से दो चार भी ऐसे निकले 
जिन्हें गशितीय जगत ने अपना जिया तो में अ 
परिश्रम कोसफल समभू गा । 





55७९ यांत्रिक चित्रकला 2२ 
नकशे घर की कार्यवाही 


लेखक--भ्री ऑंकारनाथ शर्मा, आगरा, 


नकशे घर में क्यः होता हे (--यंत्रोंके आविष्कार 
ओर विकास से लेकर निर्माण चित्रों की तेयारी तक 
का काम नकशे घर में द्वी हुआ करता है। यंत्रों 
का आविष्कार अकसर कई व्यक्तियों की सम्मिलित 
प्रतिभा और प्रयज्ञों का फल हुआ करता है और 
कभी-कभी किसी व्यक्ति विशेष का भी । बड़े कार- 
खानों में होते वाले किसी आविष्कार का बुनियादी 
उसूल या तो कोइ अनुभवी यांत्रिक चित्रकार को 
सूकता है, या मुख्य यांत्रिक, या फोरमैन अथवा 
' उ्यवस्थापक को और जे ऋपने विचारों को फ्री रेण्ड 
चित्र द्वारा किसी कागूज़ पर व्यक्त कर देते है । इस 
के बाद उस फ्रीहैन्ड चित्र के आधार पर ओजारों 
ह्वारा एक सही संगम (.3886777]ए ) चित्र 


बनाया जाता है जिससे भिन्न-भिन्न पुरी के आकार 
अर चाल आदि का उचित आपेक्षिक (6]57७8) 
ज्ञान हो सके ओर अंत में जब बह रचना 
([26४ंक्ञ)) मंजूर हो जाती है तब उसी नकशे के 
आधार पर उस यंत्र के निर्माण चित्र बनाये जाते हैं 
जिनकी सद्दायता से उस यंत्र का वास्तथिक निर्माण 
किया जाता है। जो लोग उपरोक्त प्रकार की रचना- 
ये और आविष्कार किया करते हैं और करने की 
योग्यता रखते हैं उनका समय बहुत कीमती होता है 
ओर वे स्वरचित और आविष्कारित यंत्रों के निर्माण 
चित्र बनाने के लिएभी समय नहीं दे सकते |अतः वे 
अपने विचार फ्रीहैन्ड चित्र बनाकर ही, अपने अधि- 
कारस्थ यांत्रिक चित्रकारों को समझा देते हैं । और 
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वे यांत्रिक चित्रकार उक्त रचना का स्वोगीय 
विकाश पूबे निर्धारित सिद्धान्तों के आधार पर करते 
हैं। और वे भी फिर आवश्यकता पड़ने पर फ्रीहैन्ड 
निर्माण चित्र बनाकर औज़ारों द्वारा सही निर्माण 
चित्र बनाने और ट्रेस करने का काम छोट दरजे के 
यांत्रिक चित्ञकारों ( [707 275प्रश्री॥87797 ) 


को दे देते हैं । 


नवीन यंत्र रचनाओं के विकास का प्राथमिक काये।- 


किसी यंत्र का निर्माण किस उद्द श्य स किया 
जा रहा है ओर उसकी बनावट किस प्रकार की है! 
इन बातों पर ही उसकी रचना के विकास का काय 
निर्भेर हैं। जिन यंत्रों और ओऔजारों की बनावद, 
. आकार ओर कार्य अ्याली बहुत सरल हं।ती हैँ उनकी 
रचना करते समय बहुत थोड़ा साही समय और 
दिमाग खर्च करना पड़ता है | लेकिन डनको उपयोग 
में लाते समय उनके मसिन-भिन्न भागों में कितना- 
कितना और जैसा चांप (37855) पड़ेगा और उनकी 
मजबूती किस प्रकार से की जावे इस बात का सही 
सही हिसाब लगाना आवश्यक दोता हैं। बांका 
उठाने का एक हाथ-क्र न, जिसमें किरों ओर घुरों को 
कई पंक्तियाँ लूगी हुई होती हैं. और जिनमें एठाव 
ओर मुड़ाव (07800 वएठत ०४०४०) चांप 
पड़ते हें, इस बात का एक अच्छा उदाहरण है। 

एक दूसरी जाति के यंत्र वे हैं जिनमें पृवाक्त 
उदाहरण में बताये यंत्र की जैसी मजबूती का हिंसाव 
नहीं लगाना पड़ता, उन्हें. चलाने में बहुत ही कम 
शक्ति खचे द्वोती है।अतठः उसके भिन्न-मिन्न पुज्ञा 
में इतना कम बत पड़ता है कि उनको मजबूती का 
हिसाब लगाना व्यथे सा हैं; लेकिन उनकी प्राथेमिक 
रचना और काय प्रणाली को स्पष्ट करना बड़ी उल 
भन का काम होता है | उदाहरण के लिये जोड़ और 
बाकी करने के यंत्र को ही लीजिये। उनके पुजीकी 
चाल ओर काय साधारण दिमाग बाले व्याक्तियों को 
काफी चक्र में डालने वाला होता है । 

शक्ति उत्पादन करने बाले यंत्रों की रचना के बिकास 
को करते समय एक दूसरे ही प्रकार के प्रश्नों को इल 


करना पड़ता है। उदाहरण के लिये किसी वाष्प इंजन 
की रचना को ही लीजिये, इसमें स्वेपपरि इस बात्त 
पर ध्यान देना पड़ता है कि वह इंजन कम से कम 
इंधन और जल के ख्े में अधिक से अधिक शक्ति 
किस प्रकार उत्पादन करे अथवा प्रति अश्व सामथ्ये 
कम से कम वाष्प किस प्रकार खच करे ? 

यदि पानी डठाने वाले पवप अथवा किसी प्रकार 
के हवा को संकुचित करने वाल्लि य॑त्रों की रचना करनी 
है तो देखना पड़ता है कि उनकी गतिविधि (00678 
(070 ) सम जा जो भीतिक नियम अन्तहित है उन 

र॒ उचित विचार किया जावबे। 

यंत्र रचना का एक ओर विभाग है जो कि उप- 
राक्त विभागों से बिलकुत्त ही निरात्ा हैं। इसमें हम 
जन यंत्र ओर ओज़ारों का निर्देश करना चाइने हैं जो 
कि अकसर यंत्र निर्माण ऋरन वाले कारखानों के 
काम में आते हैं जैस खराद मशीन, टरेट खराद, 
चूड़ी काटनकी मशीन, चरमा मशीन, मिलिंग मशीन 
इत्यादि ओर उनके स्लाथ में काम आने वाले 
ग्ोजार इत्यादि | इस प्रकार के यंत्र ओर औजारों 
की रचना करने वाले कों यंत्र निमौाण कला और 
विशेष कर यंत्र घर के काम का विशेषज्ञ दोना 
चाहिये । 

उपरोक्त वन से पाठकों स्पष्ट हो जायगा कि 
कोई भी यांत्रिक चित्रकार यंत्र शास्त्र के सब विभायों 
में त्रिशेषज्ञ नहीं हो सकता, क्योंकि प्रत्येक विभाग की 
कन्ता का बहुत ही विस्तार हो चुका हैं और उस 
बिषय का विज्ञान उच्चकोटि पर इतनी जल्दी पहुंच 
जाता है कि साधारण मनुष्य के लिये बहुत ही गहन 
ओर दरुह हो जाता है । इसी लिये जेसे कि डाक्टर 
लोग सरजरी अथात्‌ चीर फाड़ के काम में किखों 
एक अंग के ही विशेषज्ञ हुआ करते हैं. उसी प्रकार 
यांत्रिक चित्रकार ओर यंत्र-शाख्री क्ोग भी किसी एक 
विषय के ही विशेषज्ञ हुआ करते हैं। उदाहरण के 
लिये, यदि कोई यांत्रिक चित्रकार स्वयंचालित यंत्रों 
( 300०76८ा०0 7780४7४957ए ) की रचना में 
निपुण है, तो कोई इंजन और शक्तिषत्पादन करने 
वाले यंत्रों की रचना में निपुण है, तो कोई विद्य॒त यंत्रों 
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में निपुण है तो कोई कारखाने के यंत्रों (१/80)7० 
[00]8) को रचना में निपुण है ओर कोई जिग- 
फिक्श्बर ओर गेज्चों की रचता में निपुण है इत्यादि । 
अत: खब प्रकार के यंत्रों की रचना में कोई एक 
व्यक्ति कभी भी निपुण नहीं दो सकता और जो 
लोग अपने की ऐसा कहते ऑओर सनकी देंये यंत्र 
रचना के विशेषज्ञ नहीं है बल्कि दुसरे यंत्र रचना 
विशेषज्ञों की बबाई हुई (डिजाइनों) रचनाओं की 
' नकल करने वाले और उनके आदेशों के अनुसार 
रचनाओं का विकास और नकशे बनाने बाले हैं। 
इन लांगों को जूनियर ड्राक्टरस्मैन और ट्रंसर कहते 
। 
यांत्रिक चित्रों को बनाना ओर उन्हें समझना 
ऐसा ही है जैसा कि किसी भाषा को लिखना और 
पढ़ना सीखना। किसी भाषा को सीख लेने ही से कोई 
उस भाषा के विशाल ज्ञान भंडार और शास्त्रों का 
पंडित नहीं हो जाता । इसी प्रकार यांत्रिक चित्र 
बनाने ओर समभने की योग्यता प्राप्त करते ही कोई 
व्यक्ति यंत्र रचना में निपुण और यंत्र कला विशारद 
नहीं हो सकता | यह तो उस दरज पर पहुँचने की 
एक ग्राथमिंक सीढ़ी है । 
यंत्र रचना का आधार --- प्रत्येक य॑ंज की रचना 
कुछ सूचनाओं, आँकडों ([28[6 500 #90५788) और 
कुछ यांत्रिक-प्रयुक्तियों के आधार पर हुआ करती है। 
यदि वह रचना सवधों मौलिक होती हैं तब तो उन 
&। त्रिक प्रयुक्तियों फ्रीडेन्ड चित्र ही मुख्य आधार होते 
है और यांद नवीन रचना किसी पूत्र रचित यंत्र क 


परिष्कृत म्वरूप होती है तो उक पूर्व रचित यंत्र के 


चित्र ही मुख्य आधाग होते हें । 

कहे बार ऐसे खिन्न भी बनाये ज्ञाते हैं जिनके 
चित्र उपलब्ध नहों मै हट शब्दों का निर्माण करते 
समय चित्र नहीं बनाये गये थे अधौत्‌ उ८. यत्र का 
निर्माण बिना चित्रों के ही किया गया था। 
अतः इस प्रकार के यंत्र के पहिले फ्रीहरूड चित्र 
बना लिये जाते हैं और उन फ्रोह्टेन्ड चित्रों वी सहा- 


ह /च 


यता से निर्माण चित्र सही-सद्दी बना लिये जाते हैं । 
कई अनुभवी यांत्रिक चित्रकार बिना प्राथमिक फ्रीहैन्ड 
चित्र के ही, केवल अपने अफसर के आवदेशानुसार 
कुछ यंत्र और ओऔजारों की रचना कर डालते हैं। 
उदाहरण के लिये जिग और फिक्श्द रों की रचना को 
ही लीजिये । इस में केबल इतना द्वी बता देना काफ़ी 
है कि अमुक पुजों अमुक सशीन पर अम्ुक प्रकार 
से बनाया जायगा; बस इसी सूचना के आधार पर 
सब कुछ कर लिया जाता है | 


यंत्रों की रचना के विकास का क्रम;+--जेव 

कि किसी नवीन यब्त्र की रचना का विकास किया 
जाता है; तब सब से पद्धिले उसका एक सद्भजम चित्र 
तैयार किया जाता है क्‍योंकि उसके द्वारा याँत्रिक 
को उसके भिन्न भिन्न पके और भागों का पार- 
स्परिक सम्बन्ध, आकार और फासले आदि मालूम 
पड़ जाते हैं, जो कि उसकी तफसीलवबार रचना में 
बड़ी सहायक होते हैं | यद्द सद्गम चित्र यन्त्र की 
रचना के विकास की प्राथमिक सीढ़ी होता है, इस- 
लिये यदि यन्त्र का बृहद आकार उसमें वाधक न 
हो तो जहां तक दो सकता है इस चित्र को पूण 
आकार का ही बनाया जाता है | 


पूण आकार का सज्भम चित्र (488677]ए 
[775५7[0) बनाने का खास फ्रायदा यह होता है कि 
इसकी सद्दायता से यन्त्र रचियता प्रत्येक पुजे की 
आपेक्षिक स्थिति और उनके बीच में रहने वाले 
फासलों को प्रत्यक्ष देख लेता है, ओर खास कर उन 
यन्त्रों में जिनमें कि कई पुर्ज एक दूसरे के आस पास 
चलते रहते है, इस चित्र से उसे अपनी रचना का 
विकास करने में बड़ी सहायता मिलती है। यदि 
यन्त्र इतना बड़ा हुआ कि बह पूण आकार में 
एक कागज्ञ पर नहीं दिखाया जा सकता तो वह कई 
काभजों पर टुकड़ा में दिखाया जाता है, जब यह भी 
नहीं सम्भव होता तो लाचारी से पेमाने को आवश्य- 
कतानुसार छोटा किया जाता है। 
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जब यह सद्गम चित्र तैयार हो जाता है तब 
यन्त्र रचियता उस यन्त्र को और उसके अत्येक पुर्जे 
को बड़ी कड़ी आलोचनात्मक निगाह से देखता है 
ओर फिर प्रत्येक पुर्जे के निमाण चित और विवरण 
चित्र तैयार करता है. अथवा अपनी देख रेख में 
अपने सहकारियों से करवाता है। 

यदि आवश्यकता समभी जाती है तो तैयारी 
विभाग के लिये नये संगम चित्र भी तेयार किये 
जाते हैं जिनमें स्पष्टतया दिखाया जाता है कि कौन 
से पुर्जे कहां कहां ओर किस प्रकार लगेंगे। इस 
उद्देश्य की पूत्ति करने के लिये पूर्वोक्त सज्भम चित्र 
को ट्रेस कर के ही, जो कि अकसर पेन्सिल द्वारा 
बना रहता है, कारखाने में भेज दिया जाता है; 
लेकिन ऐसा करना सदेव सम्भव नहीं हो सकता 
क्योंकि एक तो वह सद्भम चित्र बहुत बड़े पेमाने पर 
बनाया जाता है ( पूरे पेमाने पर ), जिसके कारण 
बहुत बड़े कागज़ों को कारखाने के तेयारी विभाग 
में सम्हालना बड़ी असुविधा जनक हो जाता है, 
वे नकशें जल्दी फट जाते है ओर अधिक कांग़रंज 
खर्चे होने के कारण मँहगा भी ज्यादा पड़ता है। 
दूसरे वह चित्र यन्त्र रचियता के उपयोग के लिये 
ही बनाया जाता है अत: यह आवश्यक नही जो 
कुछ बातें उसमें दिखाई यई है सब की सब ही 
निर्माण विभाग के लिये उपयोगी हों अथवा जो 
जो बातें निमौण विभाग के लिये आवश्यक और 
उपयोगी होती हैं वे सब ही इस चित्र में बताई गई 
हों । अतः निर्माण विभाग के लिये एक दूसरा ही 
संगम चित्र कुछ छोटे पैमाने पर बना दिया जाता 
है जो कि साधारण आकार के कांग़ज पर बन सके 
ओर उसके सम्हालने में वहां कोई दिक्कत न हो । 
यह दोठे आकार का सक्षम चित्र बनाते समय इसे 
भिन्न भिन्न पूर्जा' के निर्माण चित्रों में दिये गये 
नामों के आधार पर बनाया जाता हे ओर प्राथमिक 
सद्भम चित्र की जहां तक हो सके सहायता नहीं ली 
जाती । ऐसा करने से निर्माण चित्रों की कई गलतियां 
मालूम हो जाती है. क्‍योंकि गलती होने पर उनके 


& यंत्रिक चित्रकला & 


श् 


११७ 


आधार पर बनाये पुर्जो' की आक्ृतियां नकशे पर 
एक दूसरे में भमल्ली भाँति नहीं बेठती इस प्रकार से 
उन गल्नतियों के सुधार का अच्छा अवसर प्राप्त हो 
जाता है । 

तैयारी विभाग के लिये जो निर्माण चित्र बनाये 
जाते हैं उनमें अकसर मुख्य मुख्य नाम दिये जाते 
हैं। जेसे भिन्न भिन्न पूर्जो के शाफ़्ट या पिनों के 
केन्द्रों का फासला, पुर्जो' के बीच की आवश्यक छूट 
((]७३७८०7०७) और समाहत नाप (076७ तो! 
3॥72972078)आदि जिनकी कि वास्तव में तयारी 
विभाग वालों को यन्त्र जोड़ कर खड़ा करने में 
आवश्यकता पड़ा करती है। इस प्रकार के चित्र 
बनाते समय चित्रकार को सब पुर्जो' के सब छुपे हुये 
भागों को विंदु रेखाद्वारा प्रदर्शित करने की चेष्टा नहीं 
करनी चाहिये क्‍योंकि व्यथ' की बहुत सी इस प्रकार 
की बातें दिखाने से।नकशा दुसह हो जाता है। हां, यदि 
किसी ऐसे पुजें की स्थिति बताना आवश्यक हो जो 
कि साधारशतया दृष्टिगत नहीं हो सकता और उसका 
बताना तेयारी के दृष्टिकोण से अत्यन्त आवश्यक 
हो तो अवश्य ही बताना चाहिये। उदाहरण के 


' लिए. मान लीजिए कि कोई पुजा मशीन के फ्रेम 


के खोखले में भीतर की तरफ लगा है। अब यदि उप्चे 
हम पूर्ण रेखा द्वारा स्पष्ट बतावें तब तो यन्त्र कां 
एक दृश्य केबल उसी के लिए बनाना पड़ेगा और 
यदि किसी अन्य दृश्य में विन्द रखा द्वारा प्रद- 
शित करदें तो बह फालतू दृश्य बनाने की व्यर्थ की 
मेहनत बच जावेगी । 

सज्ञम चित्रों से मिलते जुलते ही रूपरेखा चित्र 
भी हुआ करते है जे। कि सूची पत्रों में छापे जाते 
हैं।इन में सी खास खास नाप और कुछ पूर्ण दिखाये 
जाते है जिसका उद्देश्य आहक को यह बताना है कि 
वह सशीन किस प्रकार से बेठाई जायगी और 
मशीन के कारखाने में पहुँचने के पहिले उसकी बुनि- 
याद किस प्रकार ओर किस नाप में तयार कर 
लेनी चाहिये ओर बुनियादी बोल्ट किस किस 
जगह किस प्रकार लगाने चाहिये। रूपरेखा चित्र 
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बनाने का दूसरा उद्देश्य यह बताना भी होता है 


कि उस यन्त्र का उसके आस पास के सामान से क्या 
सम्बन्ध है और उस की क्‍या स्थिति है। इसका 


तीसरा उद्देश्य मशीन के उपयोग क॒त्ता को उस 
मशीन के भिन्न भिन्न पुर्जी' के पहिचानते में सहा- 
यता देना है, इस उद्देश्य की पूर्ति के लिये पुर्जे पर 
चित्र में कोई संख्या अथवा संकेताक्षर लगा देते है, 
जिसे देख और पहिचान कर उपयोग कत्तो वही 
फालतू पूर्ज मंगवा सकें। मेंगवाते समय लिंरा पढ़ी 
में पुर्जें के नाम और पूर्ण विव रण देने की आवश्य- 
कता नहीं होती बल्कि उसका नम्बर लिख देना ही 
काफी होता है । 


निर्माण चित्र अथवा तफसील चित्रों के 


बनाने की कब आवश्यकता पड़ती हे -- 
जब कि कोई मशीन या ओऔज़ार इतने पुर्जो' का 
मिल कर बनता है कि यदि उन सब को एक ही 
नकशे में एक साथ लगा हुआ बतायां जाय तो वे 
सब घुल मिल हो जावें ओर अच्येक पुर्जे की बना- 
बट जुदा जुदा समझना कठिन हो जाय तब प्रत्येक 
पुर्जे का निर्माण चित्र या तफसील चित्र जुदा जुदा 
बनाना आवश्यक हो जाता है । निम्नलिखित लाभों 
को दृष्टिकोण में रख कर यह चित्र बनाये जाते 
हैं :-+ 

१--एक कागज पर एक ही पूजे का चित्र 


बनाना[|$-- 

(क) जब एक कागज पर एक ही पुजका चित्र 
बनाया जाता है तब अकसर उस कागज का आकार 
१२”% ?८” अथवा ६”%९२०” रखा जाता है ऐसा 
करने से उस कांग़ज़ के पकड़ने ओर सम्हालतने में 
आासा!नी पड़ती है । 

(ख) साधारण पेसाने पर उस पर्जे की सब 
बारी कियां साफ साफ दिखा दी जाती है। यह पेमाता 
अकसर पूरा या आधा हुआ करता है। 

(ग) जब एक नकशे पर बहुत से पुजे दिखाये 
होते हैं तब कारीगर का ध्यान उनकी तरफ बॉँट 


जाता है, जिससे नकशे को पढ़ने में गलती होने की 
सम्भावना रहती है और जब एक नकशे पर एक 
ही पुर्जा दिखाया जाता है तब गलती हेने की संम्भा- 
बना बहुत कम है जाती है । 

(घ) इन छीटे-छोटे नकशों कोपुट्ट पर भी 
चिपका कर कारखाने में कारीगरों के उपयोग के 
लिये भेजा जासकता है और एक ही नकशा आदेश 
पत्र के साथ एक विभाग से दूसरे विभाग में और 
एक कारीगर से दूसरे कारीगर के पास चलता रहता 
है और उसे कारीगर लोग अपनी-अपनी मशीनों 
ओर मेजों पर रख कर स्वतंत्रता और आसानी से 
काम करते रहते हैं | यह सुविधा बड़े नकशे में कर्भ 
नहीं हो सकती है । । 


(२) एक बड़े काग़ज़ पर पूज्ी के तफसील- 


चित्र प्रथक प्रथक बनाना--यह उस समय किया 


जाता है जब कि एके ही विभाग में निर्माण होने वाले 
पुर्जे एक ही नकशे में दिखाये जाबे | उदाहरण के तोर 
पर कहा जासकता है कि जैसे ढलाई खान में दल 
कर तयार होने वाले लोहे के पुर्जे एक कागज पर 
दिखाये जावें, इस्पात के पुर्जे दूसरे कागुज पर, पीतल 
के पुर्जें अलहदा कागज पर, तांबे के पुर्जे और पाइप 
आदि और कागज पर, टीन की चद्दर के पूर्जे अन्य 
कागज पर ओर गढ़कर बनने वाले पुर्जे अन्य कागज 
पर इत्यादि [| | 
कई बार तयारी विभाग की सुविधा के लिये 
पुर्जे मध्य रेखाओं के हिसाब से भी एक ही नकशे 
परन्तु जुदा-जुदा:' तफसील बार बनादिये जाते - 
हैं जैसे कि गीयर बकस की तफसील बनाते समय 
ऐसी जरूरत पड़ जाती हैं। अथातू विभिन्न पूर्जे 
उसी स्थिति में चित्रित किये जाते हैं जिस प्रकार से 
वे पूरी मशीन आदि पर फ्रिंट किये जाते हैं और उन 
की आपेक्षिक स्थिति वेसी ही होनी चाहिये जेसी 
की पूरी मशीन पर लगाते समय होती है । उदा- 
हरण के लिये कह सकते हैं कि यदि कोई नट किसी 
बोल्ट या घुरी पर लगता है तो नकशे में उसे उसी 
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& निम्न श्रेणी के दो उपयोगी खनिज & 
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घुरी या बोल्टः की मध्य रेखा पर लगाना चाहिये 
ओर वह भी उसी सिरे की तरफ़ जिस पर कि वह 


नननतल>+-नन्‍-म मम: 


८63 निम्र श्रेणी के दो 


लगाया जाता है । यदि कोई विशेष लाभ दिखाई दें 
तो इन नियमों की तोड़ा भी जा सकता है। 
(क्रमशः ) 


उपयोगी खनिज 7)... 


( कमेड़ और -गेरिक ) 


[ लेखक--श्री मकरन्द ढौंडयाल |] 


. अकृति की रसायन शाला-भूगर्भ में उत्पन्न 
हुईं यह खनिज एक विशेष प्रकार की कोसल 
मिट्टी है जिसकी जननि केवल पवेत-श्रेणियाँही 
हैं और न कि खम भूमि । यह प्रायः कुमाऊँ-प्रदेश 
की प्रत्येक पर्वत माला में उपलब्ध है। कदाचित 
अन्य गिरि-ऋ खलाओं में भी प्राप्त हो | 

रंग “इसका रह हलकी हरीतिमा लिये हुए 
अथवा कृष्ण आभायुक्त सफेद रजत के समान होता 
है | परन्तु जब जल में घोल कर उपयोग किया 
जाता है तो बिलकुल श्वेव दिखलाई पड़ता है। 

कडो रता--इसको कठोरता न कह कर कोम- 
लता कहना उपयुक्त होगा, क्योंकि यह खानों से 
निकलते पर प्रायः शीतऋतु के मकक्‍्खनसे अधिक 
कंठोर नहों होता है । सूखने पर इसकी कठोरता०- ४ 
से०-६ के अन्तगत रहती है। .. 

* पावस ऋतु में बषों की अधिकता से इसकी 
कोमलव! मक्खन के समान हो जाती है जिसके 
कारण इसकी खान अपने ऊपर के महि-भार को 
नहीं सहन कर सकती है और इसी लिये वहुधा 
इसकी खानों के आस-पास की भूमि ऊबड़ खाबड़ 
रहा करती है और कतिप्य स्थानों रे इस ऊबड़ 
खावड़ से इसकी खामे' सद्दा के लिये लुप्त हो 
जाती हैं । 

कमेड़में जल को अपने खींच. कर समा लेने 
की शक्ति शक्ति हेती है। यह बडुधा जल खातों 
के पास था झँचे स्थान पर बहने वाली सरित तटों के 
दुलुए स्थानों में उपलब्ध होता है। बरसात में खानों 


से इसके द्वाथ ही से बिना किसी कुदाल के मजे से 
निकाला लाया जा सकता है, परन्तु गर्म-ऋतु में जब 
यह सूख जाता है तो अपने लिचलिचे गुण के 
कारण कुदाल या इसी प्रकार के अन्य खोदने के 
असख्र से ही निकाला जा सकता है । क्‍ 
रासायनिक संगठन--रईंसमें ससिलिकेट, 
कैलशियम, तथा कार्बन का मिश्रण मिलता है । 
परन्तु किस मात्रा में कौच तत्व मिलता है यह ठीक 
हों कहा जा सकता क्योंकि इसको अनेक प्रकारें 
मिलती हैं। 
यद्यपि कमेड़की अनेक किसमें उपलब्ध है; 
परन्तु विशुद्ध और सत्य कमेड़,की खाने अधिक नहीं 
है । विशुद्ध कमेड़ रेव, लोह, केकड़, अश्रक आदि 
से रहित होता है । अंगुलियों से स्पशे करने पर 
कोमल सा प्रतीत होता है ।अंगुलियों के बीच रख 
कर मसल दीजिये, एक गु दगुदी सी अ्र॑गुलियों के. 
अगर पोर पर अनुभव करेंगे और मसलले में मानों 
गीला साबुन या मक्खन की टिकिया आप बिना 
प्रयास के मसल रहे है। 
गन्धू--ईसमें एक प्रकार की कार्बनीय गन्ध 
सी आती है जो चुने की मान्ति गले में खरखराहद 
पैदा करने बाली नहीं होती । ' 
खान--अहधथा बड़ी नहीं होती है। कमेड़ 
पर्व से लगा हुआ मिलता है; क्रिस्टल रुप में नहीं। 
यह एक उपेक्षित खनिज हैं. अन्यथा मकानों की 
सफ्रेदी के लिये यह एक सुन्दर वस्तु है। चूने में 
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चिपचिपाहट नहीं है परन्तु इसमेंचिपचिपाहट की 
एक सात्रा उपांस्थित है | 


९ ०० 


उपयोग-- "बे ता 
योग देखे गये हैं :--- ्ि 
(१) पट्टी पर लिखने वाले बाल कज्ञा के बालक 
इसका गाढ़ा घोल बनाकर, पट्टियों पर सुन्दरता से 
लिखते हैं |यद्यपि इस काये के लिये बालक किसी 
भी भ्रकार के कमेड़ का उपयोग करते है; परन्तु जब 
अच्छे कमेड़ से पाटी पर लिखा जाता है तो अक्षर 
सरलता पूर्वक नहीं मिटते। जब हॉलन्हें। कपड़े या 
किसी वस्तु से रगड़दिया जाता है तब वे मिट तो 
जाते हैं परन्तु उनकी छाप स्पष्ट तया पढ्टी पर पड़ी 
ही रह जाती है। 
(२) ग्राम निवासी अपने मकानों में चूने के 
इसे इतते सक्ेदों करते हैं। मकान पहिले मिट्टी 
से पोत दिये जाते हैं और मिट्टी के सूख जाने के 
_ पश्चात्‌ कमेड़ की सफेदी कर दी जाती है जिससे 
मकान चूने सेपुते मकानों सेंकम सुहावने नहीं लगते 
हैं। गर्मी के दिनों में तो ये मकान अधिक ठण्डे 
रहते हैं । वषो-पानी अथवा अन्धड़ की चोटों को 
खाकर भी इसकी सफेदी एक साल तक टिक ही 
जाती है | 
(३) ओऔषध--- के रूप में भी इसे बतोी जाता 
है | पित्त विकार के कारण यदि कहीं पर सूजन 
अथवा फोड़ा हो गया हो (तो उस स्थान पर 
बाह्य रूप से प्ञास्टर आफ पेरिस की भाति पट्टी 
बांध देने से ८० प्रतिशत लाभ दिखाई देता है और 
जब इसका प्रभाव ऐसे रुग्ण स्थान पर होने लगता 
है तो बहुत शीत्र होता है। कहीं गिर कर चोट लग 
गई हो या किसी हल्के विपैले जन्तु ने काट खाया 
हो तो उस स्थान पर उक्त प्रकार की पढ्टी बाँधने से 
आशा जनक लाभ मिलता है। पशुओं के ऐसे रोगों 
के लिये तो यहं एक सुन्दर औषध है । 
प्रीष्म ऋतु में साधारण ज्वर में जब अधिक 
प्यास लगती है तो इसका जल निसार कर प्यास 
मिटाने के लिये कई ग्रामीण वैद्य देंते हैं । 


में इसके मुख्य तीन उप- 


७ विज्ञान, मा्चे, १६४८ & . 
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 गेरिक ( गेरू ) क्‍ 

यह एक विशेष श्रकार की लाल मिट्टी है जो 
भूगभे सें किन्हीं रसायन क्रियाओं से निर्माण होती ' 
है। गैरिक को प्रायः सभी लोग जानते हैं। हिन्दू 
योगी तो अपने बस्त्रों को इसी से रंगते हैं और उन 
"को इन बस्रों को धारण किये हुए लगभग सबही 


ने देखा होगा। 


जाति-- अ्द्यपि गैरिक्त की कई, जातियां 
मिलती हैं तथापि साधारणतया उनको दो प्रकारों में 
विभक्त कर देते हैं (१) कठोर प्रस्तर जाति और(२) 
कोमल सुनहली जाति । प्रथम कठोर जाति का 
गेरिक सेचलुमा, दानेदार अथवा बेडौल आकृति में 
पाया जाता है परन्तु कोमल जाति का गेरू पत्तेदार 
मिलता है| 
कटोरता-- सही के पेमाने पर गेरू की 
कठोरता ४ से ६ तक चली जाती है और कोमल की 
१ से अधिक नहीं होती है। इसका घनत्व ४ से 
तक मिलता है । / 
..._ रासायनिक संगढन।-- गैरिक लोह जनित 
वस्तु है। भूगर्भ में किन्हीं अदृश्य रसायन क्रियाओं 
के द्वारा लॉह आक्सिजन से मिल जाता है और 


 वैज्ञानिक्रों ने इसके विश्लेपण करने पर प्राय: ७०% 


लोहा और ३०% आक्सिजन पाया है। लोह और 
आक्सिजन के इस मेल को कहते हैं गेरिक । 
प्राय: दोनों जातियों में से कोमल गैरिक को 
अधिक मूल्यवान कहा जाता हे। कहते है कि इससे 
हीं कहीं लोहे के कारखाने शुद्ध लोहा भी प्राप्त 
करते हैं | 
खानें--इसकी खानें बहुधा पव॑तों में पाई 
जाती हैं, परन्तु लोह खानों के पास भी इसकी उत्पति 
होती है। बहुधा पवेतों में ऐसा देखा गाया है कि छोटे -: 
छोटे जल स्रोतों के समीप यह बफं-ग्लेशियर के 
समान एक रेड़ में पबतों से बाहर छिलका रहता है, 
उस समय यह गीली अवस्था में होता है। सूखने 


_  सुरभुरा गैरिक प्राप्त होता है। दुसरे प्रकार की 
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खानें जो देखी गयी हें वे भूमि की ४ से ४ गज गह- 
राई में तब प्रकट हो सकती हैं. -जन्नकि उसके ऊपर 
को मिट्टी जल स्रोतों से कट-कट कर प्रायः नष्ट 
अ्रष्ट हो जाती है और तब यह अपने दशनों को 
दे सकती है। इस प्रकार की खानों के सम्तीप बहुधा 
कृष्ण या साम्र वर्ण की चिपचिपी मिट्टी का बाहुल्‍य 


होता है ओर ऊपर का आवरण भी इसी प्रकार की* 


मतिका से बना होता है। . 
खानों में शैरिक दो प्रकार से पाया ज़ाता है। 


एक तो पर्त पर पर्त लगी सी और दूसरा बेडौल . 


अथव! सुडोल दाने या ढुकड़े परस्पर जुड़े हुए एक 
मंंगरी का रूप धारण कर भूमि में घँसे हुए। दाने- 
दार गैरिक को खान जब दिखिलाई देती है तो ऐसा 
जान पड़ता है मानों वह गये में चूर अपने मस्तक 
को ऊँचा उठाए हुए इधर उधर मभाँक रहो हो । 
रह --गैरिक तीन रंगों में पाया जाता है: 
(१) ऋष्ण-रक्त(२)गुलाबी-रक्त और (३) रुक्तन्‍बर्ण । 


पतंदार अर्थात्‌ कोमल गैरिक जल में शीघ्र घुल . 


जाता है परन्तु कपड़े रंगने अथवा किसी अन्य 
वस्तु के रहने पर वह रह्ल शीघ्र धुल जाता है और 
टिकाझ नहीं द्वोता, परन्तु कठोर गैरिक जब घोट 
कर जल में समिश्रण कर कपड़े रह् दिये जाते हैं 
अथवा किसी वस्तु के रज्ग दिया जाता है तो वह 
'रज्ज कुछ दिनों को टिकाऊ होता है। 

गैरिक का कोई ही अंश पारद्शक मिलता है 
अन्यथा. चमक दार होते हुए भी यह एक अपार- 
दर्शक्ष खनिज है। तोड़ते पर द्वटा हुआ भाग 
अधिक चमकदार होता है परन्तु धीरे धीरे कुछ 
काल में उस चमक को खो देता है । 

कठोर गैरिक के दानों के साथ कभी कभी 
बारीक अश्रक की रेती सी मिली पाई जाती है यह 
विशुद्ध गैरिक नहीं है। 

खुदान --कीमल गैरिक को किसी भी प्रकार 
के कुदाली से सरलता पूर्वक खेद कर टोकरियों 
में जमा.किया जा सकता है परन्तु कठोर 
गैरिक के लिये बढ़े पक्‍के कुदाल अथवा छेने 


& निम्न श्रेणी के दो उपयोगी खनिज #& 
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की आवश्यकता पड़ती है। गाढ़ी अबस्था में 
बहते हुए गैरिक को यों ही बटारा जा सकता है 
परन्तु इसके साथ मिट्टी ओर रेत का अधिक मिश्रश 
रहता है। खादने में जितना अधिक नीचे खोादा 
जायगा उतनी ही सुन्दर और विशुद्ध वस्तु प्राप्त 
होगी | 2 बे रे 

. उपयोग--+गरिक विविध प्रकार से उपयोग में 
लाया जाता है; 

(१) बैद्यक चिकित्सा शास्त्र में गैरिक को 
ओपषधि के लिये कार्य में प्रयोग किया जाता है। इसका 
गुण शीतल है और रक्त बाहिनी नसों के संकोच 
कर देने की शक्ति वाला है। इस हेतु इसको रक्त- 
पित्त, वमन, हिचकी, शीतपित, वात-पित्तज रोग 
जैसे निमे।नियाँ, रक्ताश, कुष्ट और शरीरस्थ स्वल्प 
विष निवारण के हेतु विभिन्न अनुपानों के साथ 
ओर विभिन्न प्रकार से शोध कर देते हैं । ऐसे पित्त 
प्रकोष जनित ज्वरों में जिनमें रक्त कण नष्ट होते , 
हैं और दाह अधिक रहती है चतुर चिकित्सक 
सुन्दरता से शोध कर अयोग करते हैं।.._ 

इसके शाधने की सरल रीतियाँ ये हैं कि गे- 
दुः्ध में पतंदार विशुद्ध कोमल गैरिक के दस बार 
भावना देते हैं (२) शुद्ध गो इत में गैरिक की लुगदी 
के हल्की आँच में भून देते हैं, परन्तु यह द्वितीय 
श्रेणी का शाधन शीघ्रता के लिये है अन्यथा यह 
अधिक प्रभाव शाली नहीं है। कर 

(२ ) गैरिक के कपड़े रंगने के कार्य में भी 
उपयेग किया जाता है। हिन्दू-योेगी इस कारये के 
लिये कठोर गैरिक का प्रयोग करते है। 

( ३ ) गैरिक से पीत-रक्त रंग बनाया जाता है। 
इससे लोग कमरों की दीवारों को भी अंशतः पोत 
देते हैं। यह कार्य केवल सॉदयेता के लिये किया 
जाता है। 

( ४ ) कतिपय लेहे के कारखाने गेरिक से लेहा 
निकालते हैं । 

(४) शीशों के प्रष्ट भाग में पालिस करने के 
काम में लाया जाता है । 
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(६) कपड़े के व्यापारी कपड़े के थानों पर 
मूल्य के चिन्ह को अंकित कर के लिये गेरिक 
पेन्सिल के बहुधा काम में लाते है । 


& विज्ञान, मा्चे, १६४८ & 


[ भाग ६६ 





(७ ) लकड़ी पर पालिस करने के लिए गैरिक 


को स्पिरिट अथवा तेल में मिल्नाकर प्रयाग में 
लाते हैं । 


७ - पे 7703-०7; (0 2:-:::7:“ अ ८: 


९» संख्याएं 2. 


, [ लेखक--श्री चब्द्रिका प्रसाद ] 
(गणित विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय) 


जब मसानव-विकास मर जिक अवस्था में था, 
उस समय भी मनुष्यों में “संख्या ज्ञान” अवश्य 
था । थोड़ी सी बस्तुओं में से एक कम करने से या 
एक बढ़ा देने से उन्हें पंतः चल जाता था। गिनने 
की क्रिया तो मनुष्य ने वहुत बाद में सीखी होगी 
पर इतना ज्ञान उसे बहुत पहले ही था कि बस्तुएँ 
घट गई है वा बढ़ गई हैं | 
.. यही ज्ञान कई चिड़ियों में भी पाया जाता है| 

'पर वस्तुओं की संख्या अधिक हो जाने पर वे 
घटना-बढ़ना नहीं जान पातीं। अधिकतर देखा 
- गया है कि चार अडों में से एक अंडा निकाल 
लेने पर उन्हें पता नहीं लगता | पर दो अंडे निकाल 
देने पर उन्‍हें पता चल जाता है ओर वे घोंसला 
छोड़ कर उड़ जाती हैं । 

२ 
गिनने की क्रिया सीखने में हमें उँगलियों से 

कितनी सहायता मिलती है, इस पर कदाचित ही 
आपका ध्यान गया द्ोगा। अब भी छोटे मोटे 
हिसाब लगाने में हम उगलियों की सहायता ले ही 
लेते हैं । बच्चे जेड़ बाकी सीखने समय डेंगलियों 
पर ही आरंभ में प्रश्न हल करते हें क्‍ 

: गिनने की क्रिया जब आरंस हुईं होगी, तब 
अवश्य ही उंगलियों की सहायता ली गई हेागी। 


यही कारण है कि आजकल की संख्याओं का. 


आधार १० है | संख्या १० के आधार सानने से 
गणित को कोई विशेष सुविधा नहीं है। इससे कहीं 
अच्छा होता कि आधार ?२ होता | शायद गणितज्ञ 


चाहते कि आधार ७ या ११ है।, जो कि अभाज्य 
संख्याएँ है। पर विधाता के कुछ और ही पसंद 
था। इसीसे “उसने मनुष्य के १० उँगलियाँ दीं । 
१८व्रीं शताब्द के अंत में फ्रांसीसी वैज्ञानिक 
बुफ़न ने विज्ञान-संसार के सामने यह प्रस्ताव रखा कि 
सब साधारण संख्याओं को बदल कर १९ के' 
आधार वाल्ली संख्याएँ रक्‍्खी जायें [इस प्रणाली में 
१२ को १० लिखा जायगा, २४ को २०,.. .१४४ को 
१००, इत्याँदि]। इसमें सुविधा यह है कि १२ चार 
'संख्याओं से विभाजित हो सकता है, जहाँ कि १० 
केवल दो ही संख्याओ से विभाजित हो सकता है। 
यही कारण है कि १ फुट में १२ इंच माने जाते हैं 
ओर गिनने में दजन का विशेष महत्व है। 
दूसरो और विख्यात गशितज लेग्ोज़ का कथन 
था कि अभाज्य संख्या को आधार मानने से 
धिक सुबिधाएँ हैं | इस रीति से प्रत्येक भिन्न को 
एक ही रूप में लिख सकेंगे जैसे आजकल ०३६ 
बराबर है ३६/१००, या १८/४० या ६/२५। यह 
कठिनाई अभाज्य आधार-(७ या ११ लेने से बहुत 
कुछ दूर हो जायगी | 
परन्तु चाहे कितनी ही सुविधाएँ इन नई पढ़ 
तियों में हों, जनसाधारण को तो एक आधार से 
दूसरे आधार बदलने में कठिनाई ही होगी । क्योंकि 
उन्हें सब जोड़-बाकी, गुणा-भाग फिर से सीखना पड - 
जायगा । कदाचित इसी कारण से अभी तक 
संख्याओों का आधार १० ही रह गया है। 
(३) 


आजकल करोड़ो की संख्या आप कुछ क्षणों में 


अंक. 
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लिखकर रख देते हैं, पर क्‍या कभी आपने यह 
विचारा है कि संखयाओं के लिखने की यह हुंद्र 
विधि कब और कहाँ निकली, और कितनी कठि- 
नाइयों के बाद । संख्या-लेखन की प्रचलित विधि के 
आविष्कार में भारतवर्ष का बहुत कुछ हाथ हे। 
प्रसिद्ध गशितज्ञ लाप्लास ने लिखा है: 

“दस चिह्ों८दहवारा सब संख्याओं को लिखने 
की बिधि निकालने का श्रेय भारतबषे को है । प्रत्येक 
चिह्न का एक अपना स्वयं का मान है ओर एक 
अपनी स्थित का मान है।यह गूढ़और प्रमुख 


विचार अब हमें इतना सरल लगता है कि हम 
इसकी विलक्षणता भूल जाते हैं।इसी सरलता 
के कारण ही गणित का उपयोगी आविष्कारों में 
प्रथम स्थान है । यह सौंचकर कि आकंमीडिस 
ओर अपोलोनियस जैसे बिद्वानों को भी यह विधि 
नहीं सूफी, हम समम सकते हैं कि यह कितना भारी 


आविष्कार था।” 
छ 

संख्याओं को लिखने की आवश्यकता तभी से 
पड़ने लगी जब मनुष्य को अपनी संपत्ति का लेखा 
रखने की आवश्यकता पड़ी | पहले लोग मिद्ठी, 
पत्थर या लकड़ी' पर चिह बना कर काम चत्ता 
लेते थे | 

इज्धलेर्ड में तो यह प्रथा बहुत दिनों तक चलती 
रही और १६वीं शताब्दि में जाकर समाप्त हई। 
वहाँ हिसाव रखने के लिये लकड़ी की छड़ियाँ रखते 
थे। इन छड़ियों पर खांचे बना कर मूल्य अंकित 
करते थे। छोटे छोटे खाँचों से ? पाउंड की रकम 
सूचित करते थे, उससे बढ़े चिह्नों से १० पाउंड 
आर बड़े चिह्नों से १०० पाउंड, इत्यादि । 

हिसाब रखने की प्रचलिन पद्धति के चल जाने 


के भी बहुत दिन बाद तक, लकड़ियों बाली यह 


& संख्याएं & 
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पुरानी प्रथा ईंगलैण्ड में चलती रही। पालियामेंट 

में भी इस पर प्रश्न उठा था। इसके बारे में अँग्रेज़ी 

साहित्य के प्रसिद्ध लेखक चाल्स डिकेंस ने बड़ा 
सुन्दर व्यंग किया है। 

.. “बहुत समय पहले लकड़ी पर निशान करके 
हिसाब रखने का बिलकुल असभ्य तरीका सरकारी 
खजाने में चलाया गया; हिसाब ठीक वैसे ही रक्खा 
जाता था जेसे राबिन्‍नसन क्रसो अपना कैलेंडर 
रखता था । हजारों खजांची, मंशी और आय-व्यय 

परीक्षक पेदा हुए और मर गये | फिर भी सरकारी 

कामों में ये निशान की हुई लकड़ियां चलती रहीं, 

गाया कि ये राज्य कीनींवहों।आरश्चय है कि जाजे तृती य 
केशज्यमेंकागज और कलम के युग में क्यों इस पुरानी 
रीति से हिसाब रखते हैं और क्‍यों नहीं इस विधि 
को बदल देते। सरकारी कमचारियों ने इसका वड़ा 
ही विराध किया। सन्‌ १८२६ में जाकर कहीं इस 
विधि को बन्द किया गया। १४८३४ में लोगों ने देखा 
कि इन लकड़ियों की गिनती बहुत है, तो प्रश्न उठा 
कि इन पुरानी घुनी और सड़ी हुई लकड़ियों का क्या 
किया जाय। ये लकड़ियाँ वेस्ट-मिन्सटर में थीं 
ओर यदि आस पास के गरीबों को जलाने के लिये 
बांट दी जाती तो सबसे सरल उपाय होता | पर ये 


लकड़ियाँ न तो पहले कभी उपयोगी सिद्ध हुई थीं 


ओर न कभी बाद में होने को थीं । सरकारी हुक्म 
हुआ कि इन्हें गुप्त रूप से जला दिया जाय सो इन्हें 
हाउस आफ लाड़ेंस के एक चुल्हे में जलाया गया | 
चूल्हे में इतनी अधिक लकड़ियाँ भर गई थीं कि 

गल-बगल आग लग गई। यही आग बढ़ कर 
हाउस आफ कामन्स में सी लग गई । दोनों ही 
भवन जलकर राख हो गये उन्हें फिर से बनाने के 
लिये इंजिनियर बुलाने पड़े; और बीसल्ञाख पोंड 
खच हो गये । 





(१) प्रोफ़ेसर अ० ना० व्हाइटहेड (१८६१- 
१६४७) 
दुख का विषय है कि प्रोफ़ेसर अलफ़ ड नाथे 
वहाइटेहड ओ० एम० का ३० दिसम्बर १६४७ को 
८६ वर्ष की आयु में स्वर वास हो गया।. 
महाशय व्हाइटहेड का जन्‍म १४ फरवरी सन्‌ 
१८६१ को रेम्सगेट में हुआ था। ट्रिंनिटी कालेज 
कैम््रिज से फ़ेलोशिप प्राप्त कर वह वहाँ लेकचरर 
होगये | इस के बाद उन्होंने यूनीवर्सिटी कालेज 
लन्दन, इम्पीरियल कालेज आफ़ सांइस तथा हैवड्ड 
यूनीवर्सिदी में सेवाएँ कीं | 
महाशय व्हाइटहेड ने विज्ञान तथा दर्शन के 
अध्ययन को समन्वय करने का जीवन पयेन्‍्त प्रयत्न 
किया | आज बिज्ञान की .बढ़ती हुई संकीख॒ता में 
इस कठिन प्रयास के साधक इने गिने लोग ही रह 
गये हैं | हम भारतीयों को तो व्हाइटहेड जी का 
परिचय मुख्यतः: उनकी पुस्तकों (0700888 व 0 
शिछवीए, 39086708 वात [76 770ठ607 श्र 


70, तथा 2805ए७४/प788 40958 “के द्वारा ही _ 


प्राप्त हुआ है। | । 
(२) वनस्पति थी का खाद्य-मूल्य+-- पते: 
स्पति घी के खाद्य सूल्य पर यूनीवर्सिटी कालेज 
आफ सांइस, कलकत्ता, इंडियन इंस्टोट्यूट आफ 
सांइस बद़लौर, न्यूट्रिशन रिसचे प्रयोंगशाल। कोनूर 
तथा ओद्योगिक रसायन विभाग बम्बई में अनुसं- 
धान करने के लिए एक बिस्तृत योजना तैयार की 
गयी है।इस याजना को बोडे आफ सांइटिफ़िक 
तथा इंडस्ट्रियल रिसचे ने स्वीकृत किया है ओर 
इसका अधिक भार वनस्पति मैन्यूफेक्चरस असोसि- 
येशन ने अपने ऊपर लेना स्वीकार किया है। 
(३) सिंचाई के खबित समुद्रजल:-- 
 काठियावाड़, राजपूताना तथा सिन्ध के रेगिस्तानों 
में सिंचाई के लिए समुद्र के जल को-सूर्य की किरण्णों 


वैज्ञानिक समाचार 





से खवित कर उपयोग में लाने की एक योजना बनाई 
(६ ५ 
गई है। 
नवानगर के जाम साहब ने पेरिस से पान 


, रिसचें इंस्टीट्यूटआफ एक्टीनालोजी? के डाइरेक्टर 


डा« जे० सैदमान को इस काय्ये के लिए निमंत्रित' 
किया है |प्राथमिक प्रयोग नवानगर में ही वहाँ 
उपस्थित एक “सोलैरियम” की सहायता से किये 


ज्ञायेंगे | । 


इस योजना के अन्तगत 'सोलैरियम? की सहा- 
यता से समुद्र के जल को उबाला जायेगा और फिर 
स्रवित जल को पाइपों द्वारा सिंचाई के लिये भेजा 
जायेगा | डा० सैदसान को ब्रिश्वास है कि यदि 
आवश्यक मशीन मित्ष सकी तो योजना ९१% वर्षों में 
पूर्णयता कायान्बित की जा सकेगी।.. 

इस योजना में नमक भी बहुत बड़ी मात्रा में 
उपलब्ध हो सकेगा | यह खाने के योग्य तो होगा 
ही, परन्तु साथही साथ बहुत से रासायनिक पदार्थों 
के उत्पादन काय्ये में भी लाया जा सकेगा । 


(७) बैद्युत्‌ रासायनिक अनुसन्धान के लिए 
दाल 4 

५ प न कप २ (5 ८ 

इंडियन रिसचे कोसिल के अन्तगंत दत्षिण 
भारत में एक बैद्युत्‌ रासायनिक अनुसन्धान शाला 
खोलने के लिए डाक्टर आर० एम० अलगप्पा चेति- 
यर से १४ लाख रुपये का दान दिया है । 


(५४)अन्तराष्ट्रीय भूगभ-विज्ञान की कांग्रेस का 

?८वाँ वार्षिक अधिवेशन लन्दन सें २४ अगस्त से 

१ सितम्बर सन्‌ १६४८ तक द्ोगा | इस अधिवेशन 
-का सभापतित्व प्रोफेसर एच० एच०७ रीड करेंगे । 

इस कांग्रेस का पूर्ण विवरण कांग्रेस के मंत्रियों 

से निम्न पते पर पँछा जा सकता है: जियालाजी- 

कल सखे एण्ड म्यूजियम, इक्जवीशन रोड, लन्दन 

एस० डब्नल्यू ७ 





अमर कल श्ध 
९ः कर 


इन से 


प्रिषद्क 

१--१६७७क वि० था १९१ 

की इस उहेश्यसे स्थापना हुई कि आरतीय भाषाओं 

में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान 

के अध्ययनकों और साधारणतः वैज्ञानिक खोजके 
काम को प्रोत्साहन दिया जाय | 


विज्ञान परिषद्‌ 





पार्दृद्ा संगटन 

२०>परिषदृस सभ्य होंगे | हिग्न निर्दिष्ट नियमों 
के अनुसार सथ्यगणश सब्योंमेंस ही एक सभापति 
दो उपसभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो 
मंत्री, एक सम्पादक और एक्क आंत्रुंग सभ्य निब[चित 
करंगे, जिनके हारा परिषद्‌की कार्यवाही होगी । 

खूकथ 
३२--अत्येक सभ्यकों ५) वार्षिक चन्दा देना होगा | 


हक 


प्रबेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना हीगा। 

२३-- एक साथ ७० छ० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये ब्रार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | 

२६--सथ्योंकी परिषद्के सब शष्विशनोंसें 
उपस्थित रहने का तथा अपना मत देनेका, उनके 
चुनावके पश्चात्‌ अरकाशित, परिषद्की सब पुश्तकों 
पत्रों, विबरणों इत्याद्िके बिना मूल्य पाने का-्यदि 
प्रिषद्के साथारण घन के अतिरिक्त +झी विशेष 
धन ले उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा 


-.३०><७आक9$:०००+---- 


ढ० श्री रंजन (सभापति) 
प्रो० सालिगराम भागब तथा डा० घीरेन्द् वर्मा ( उप-सभाषति ) 
डा० दोशालाल हुवे (प्रधान मंत्री) 
गे सह्ाबीर अल्लाद शीवास्तव तथा छा० रामदास तिवारी (मंत्री) 
की हश्मोहदन दास टंडन (कोषाष्यक्ष) 


७० ०-+- ० (3.०० ॥४०-५०० क 





१९--अलुसन्धान पत्रिकाओं की भाषा 
| आी राहुल सांकृत्यायन ] 


१२१ 
२--हिन्दी भाषा ओर हिनाम पहुति 
[ श्री चम्पत स्थरूप गुप्त ] १२३ 
३--प्रकृति में रसायन का महत्व 
| डा० पृथ्वी नाथ भागव | १२७ 
४--नेत्र के कुछ रोग और उनकी चिकित्सा 
[ कविराज बागीश्वरी प्रसाद पाठक]. १२६ 








मुद्रक तथा प्रकाशक--ए० बी० वसा, शारदा प्रेस, नया-कटरा-न्यथाग। 





पूत्र प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चोथाई मल्यमें 
मिलेंगी | 

२५७--परिषद्के सम्पणश स्वत्वके अधिकारी 
सथ्यवृन्द॒ समझे जायेंगे | 

पृष्ठ 

४“>गंणितीय शब्दावली की समस्याएँ 

[ डा० ब्रजमोद्दन ] ९ ११ 
६--यांतजरिक चित्रकला 

[ श्री ऑकारनाथ शर्मा ] १३४७ 
७--निम्न श्रेणी के दो उपयोगी खनिञ्ञ 

[ श्री मकरन्द ढॉड्याल ] १३६ 
८४-+-शाश्ठयाए 

| श्री चन्द्रिका प्रसाद | १७२ 
६««वेज्ञानिक समाचार 
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डाक्टर गारख प्रसाद श्री ओचरण वर्मा 
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परिषदृका उद्देश्य 
१--१६७% वि० या १५१३ इ« में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उह्देश्यसे स्थापना हुईं कि सारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा चिज्लान 
के अध्ययनको और साधारणुवः चैज्ञानिक खोजके 
काम को प्रोत्साहन दिया जाय । ह 


प्रिषद्का संगठन 
२--परिषद्में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ठ मिय्मों 
के अज्लुसार सभ्यगणश सभ्योंमेंस ही एक खम्नापति 
दो उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो 
मंत्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवा[चित 
करोगे, जिनके द्वारा परिषद्की कार्यवाही होगी 
हफयू 


२२- गत्येक सम्यको ५) बार्पिक चन्दा देना होगा | 


प्रवेश-शुल्क ३) दोगा जो सभ्य बनते समय केक्ल 
एक बार देना होगा | 


२३-- एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता ह& | 

६--सभ्योंकी परिषद्के सब अधिवेशनोंमें 
उपस्थित रहने कां तथा अपना सत देनेका, उनके 
चुनावके पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌की सब पुस्वकों, 
पत्रों, विवरणों इत्यादिके बिना सूल्य पाने का--यदि . 
परिषद्के साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष 
धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा 
पूच अकाशित पुस्तक उनको तीन-चोथाई मह्यमें 
मिलेंगी 


२७--परिषदूके सम्पण स्वत्वके . अधिकारी 


सध्यवृन्द सममके जायँगे। 
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का 


ए॥० श्री रंजन (सभापति) 


ओ० सालिगरास भागव तथा डा० घीरेल्द्र वर्मा ( उप-सभाषति ) 
डा० हीरालाल हुवे अधान मंत्री) 
श्री महाबीर अदाद श्रीवास्तव तथा ढा० रामदास तिवारी (मंत्री) 
श्री हरिसोहन दास टंडन (कोषाध्यक्ष) 














थक 

पृष्ठ . ४8 
१-- गांधी--एक मसह्दान बैज्ञानिक १७४५ ८--काष्ठ शिल्प १७१ 
२->सुथ्य कर्लफ ओर विश्वकिररों १४७ ६--कल् का संसार १७६ 
२०-विद्यत्‌ युक्त तथा कुछ चक्करदार आँधियोँ १४५१ १०--पार्थिव विज्ञान १७७ 
४०>काली मिरच १४६ ११--गणित मनोरंजन २१८६ 
४--पर्गकरण के सिद्धान्त १४६ १२“-चैज्ञानिक स्तमाचार १८६ 
६०“ट्विनाम पछति १६४ १३०-सूचना १६१ 
७--संसार की जन संख्या १६६ १४--न्षमा प्रार्थना १६२ 


बाप 2 पाध७०२७१२१ ४० 2प्रफ्थमताफरत+ 









6775 (शा 5 र5 कट र हि] 


(हा उस 
477 और! घ्व्य्य्य्ल्ड, 07९52 2] दम जा 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान वश्चेति व्यजाबात्‌, विज्ञावाद्ध्येव खत्वियानि भूवानि जायन्‍्ते | 


विज्ञानेग जातानि जीवन्ति, विज्ञान 


् 
थक 








भाग ६७ | 








सम्बत॒ २००४, अप्रेल-मई, १६४८ 


ब्रयन्त्यभिसंविशुन्तीति ॥ वै० 5० 8५ 


७५५०८०५४/ १७४९ क५८०९५५८०९००८२९५.०८ 








( लेखक-«श्री राज कुमार जैन बी० एस सी ) 


गांधी जी की असाम्यिक मृत्यु पर संसार में 
एक अंधेरा सा छा गया | संसार ने अपने बीच में 
से एक देव दत खोया, भारतीय जनता ने अपना 
हिलेषी; मित्रों ने एक अमूल्य शिक्षक; ओर अहिंसा 
ओर खत्य ने अपना महान प्रचारक | पर एक बात 
शायद दी कुछ पुरुषों ने महसूस को हो कि विज्ञान 
जगत से एक सच्चा वज्ञानिक् “ठ गया। गांधी जी 
के जीवन को बिविध दृष्टिकोण से जनता के सामद 
ल्‍्क्खा गया है, कोई उन्हें केवल शवेच्य कोटि का 
धर्म प्रवारक समझता है, कोई उन्हे | 
के रूप में देखता है, काई उन्हें पिछड़े हुए मल्दुष्यों 
का बक्कील , तो कोई उन्हें एक महान साम्यवादी-- 
इत्यादि । पछ मेंने उन्हें एक बेज्ञानिक के रूप में ही 
पाया है। 


यह वात दीक है कि विज्ञान जगत में गांधी जी 

[ विशेष स्थान नहीं था, बल्कि बहुत से लोगों का 
तो यह विचार है कि वे विज्ञान की उन्नति के 
विरोधी थे। कारण इसका यह है कि वे हाथ की 
बनी हुईं चीजों का ही उपयोग करते थे, एक लँगोटी 
आए एक चादर यह उनकी पोशाक थी । विज्ञान के 
हाग लोजी गयी इतनी ओपधियों को त्याग कर 
खदा प्राकृतिक चिकित्सा करते ओर करवाते थे। 
जहां सकता था विज्ञल्ली के प्रकाश का 
नियत करते थे । पर इस सब का उत्तर उन्हान एक 
वेज्ञामिक्र के यह पूछने पर कि क्‍या आप विजल्ली 
आदि का अयोग इस कारण नहीं करते कि आप 
वतंमान वेज्ञानिक जन्नति को बुरा सममते है,” यह 
दिया कि “नहीं, यदि आज विज्ञान इन चीड़ों को 


| 


तन 8 


१४६ ] 


७ विज्ञान, अप्रैल, मई, 
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इसे उबम और प्त्न बन हे कि पलक 


उनका उपयोग कर सके तो में उसका प्रयोग ही नहीं 
करू गा बल्कि उनका हादिक स्वागत करूँगा ।” 


क्या यह उत्तर उनकी विज्ञान के प्रति घृणा 
श्रकट करता है । यह तो विज्ञान को और अधिक 
उत्तेजना देता है कि वैज्ञानिक को निश्चल हा कर 
नहीं बेठ जाना चाहिए क्योंकि जो कुछ उसने 
अपनी गवेषणा से खोज निकाला है उसे अभी 
संसार के प्रत्येक प्राणी के योग्य बनाना है | 

यही नहीं,गांधी जी स्वयं भी एक वेज्ञानिक थे । 
वे स्वयं भी प्रयोग करते थे। और उनसे जनता के 
लिये ल्ञाभ दायक वस्तुएं निकालते थे । यह अवश्य 
है. कि उनके पास एक बहत बड़ी ओर आलीशान 
प्रयोगशाला नहीं थी और न उनके पास बहुत सारा 
प्रयोग करने के लिए सामान था परन्तु उनके लिए 
एक गोरब की बात है कि फिर भी वे अपने 
प्रयोग करते रहते थे। उनका क्षेत्र था प्राकृतिक 
चिकित्सा । उन्होंने सयय, स्नान, गोबर आदि का 
चिकित्सा मूल्य निकाला और उनसे ही वे अपनी 
ओर अपने भाइयों का इलाज करते थे । बा! 
की झृत्यु द्वोने पर उन्होंने प्राकृतिक चिकित्सा की 
उन्नांत के लिये घन एकन्रिव किया । डा० दिनशा 
मंहता बहुत असन्न हुए , क्‍योंकि अब उन्होंने सोचा 
कि इस श्रयोगशाल्ा में वे कार्य कर सकेगें पर 
गांधी जी ने कहा कि वे एक प्रयोग शाला नहीं 
बनाना चाहते जिससे केवल गिने चुने होग ही 
अपनी चिकित्सा करा सके, वे तो यह चाहते हैं कि 
प्रत्येक कृषक तक इसकी पहुँच हो ओर प्रत्येक 
भारतोय इससे ल्ञाभ उठा सके और उसी दिन से 
आपने कोचड़ की पुलटिस, भोजन व्यवस्था, जल 
'चाकत्सा, सूर्य स्नान, मालिश, व्यायास तथा योग 
आदि के प्रयोगों मे दना उत्साह दिखाना आरम्भ 
किया । हरिजन! सें उनकी इस विषय पर की हुई 
खोज मिल्ल सकती हैं 


यही नहीं, बे अपनी खोजों में समाज की 


अवस्था और आवश्यकताओं का सदा ध्यान रखते 
थे। जिस ससय संसार में मोज्य पदाथों का अकाल 
पड़ने लगा ओर उन्‍होंने देखा कि इसके कारश्य 
भारत को भी बड़ी कठिनाई सहनी पड़ेगी क्योंकि 
विदेशी प्रभुत्व के कारण यहां की पेदावार वैसे ही 


कम हो गई है, तो उन्होंने अपना ध्यान भोजन की 
सामग्री कछी ओर किया और इस विषय में उन्होंने 
गुठलियों पर अपनी खोज प्रारम्भ की। ओर उन्होंने 
देखा कि आम की गुठली का प्रयोग चूण के रूप 
में रोटी बनाने के काम आ सकता है। यही नहीं 
उन्होंने मूंगफली ओर अन्य भिन्न चीजों पर प्रयोग 
किया ओर दिखाया कि किस प्रकार से बे वस्तु 
उच्च भोज्य सामग्री के लिये प्रयोग की जा सकती - 
| 


/जः 


एक दूसरे रूप में गांधी जी तमाम 
वैज्ञानिकों से ही छँचे बेठते हें। विज्ञान का 
लक्ष्य सत्य की खोज है और यद्यपि विज्ञान 
को संसार दूसरे रूप में देखने लगा 
भी वेज्ञिनिक अब भी एक सत्य का पुजारी 
इस दृष्टिकोण से गांधी जी ही वैज्ञानिक की परि 
भाषा से पूर्ण रूप पूरे उतरते हैं | गांधी जी के जीवन 
के दिन सत्य के साथ प्रयोग करने में समाप्त हए 
ध्पर उनकी आहुति ने भी अन्त सें सत्य की विजय 
का बंका बजा दिया। उन्होंने सत्य का भ्रयोग माच- 
वीय जीवन के ,विभिन्न क्षेत्रों में किया और सब 
जगह अपने ग्रयोगों में सफल हुए | संसार के सामने 
उन्होंने सत्य और अहिंसा का आदर्श रक्‍खा । 


रा 


गांधी जी प्रत्येक बात का बड़े सूक्ष्म रूप से 
देखबे थे ओर यह लगभग असम्भव था कि उनकी 
हब कर ९ हक 5 
पेनी दृष्टि से कोई भी कमजोरी या अच्छाई बच 
जाय । यहद्दी कारण था कि वे इतने महान मनो- 
वैज्ञानिक हो सके । यदि उनके जीवन में वेज्ञानिक 
जीवन के बीज देखे जायें तो वह प्रत्येक ग्रकार से 
एक महान वैज्ञानिक ठहरते हैं पर जेखा कि हम 

५ बह हे वैज्ञानि # ५ भो 5 

सब जानते है कि उनकी वेज्ञानिक दृष्टि भौतिक ओर 
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५ रे 


विकास की ओर रही ओर इसी कारण इस बीसवीं 
शवाव्दी के सवभेष्ट वेज्ञानिक का नास किसी 
वैज्ञानिक पत्रिका में नहीं देखा गया 


रासयिनिक विज्ञान की ओर न जाकर सानवीय 


ग्शाद्ाए:5::4:5556:-: 


"इमस्टाइन का यह कहना विलकुल् ठीक है कि 
आगे आने वाली पीढियाँ यह विश्वास नहीं करेगी 
कि ऐसा पुरुष वास्तव में कभी इस प्रथ्वी पर 
जीवित रूप में चल्नता फिरता था ! 





श्री कुलदीप चन्द्र चड़॒ढा एम० एस० सो० (आनज स्कूल) 
भौतिक विज्ञान विभाग, ढी० ए० बी० कालेज, होशियारपुर 


आधुनिक विज्ञान की प्रगति, जहां संसार को 
एक महान्‌ विस्मय में डाल रही है, वहां बह चुप- 
चाप एक नया कथानक भी लिख रही है, जो उसके 
जिज्ञासुओं के लिए रोचकता का खोत है। विज्ञान 
ने जब अपने शेशव से यौवन में पदापण किया तो 
उसमें उन्‍्माद की कुछ मात्रा थी जिसके कारण उसने 
कुछ प्रचलित घारणाओ का उन्हें अन्धविश्वास कह 
कर मखोल जड़ाया | पर आज जब बह योबवन से 
प्रौदतका की ओर अग्रसर है तो उसकी अपनी 
ही अनुसन्धान उसे इस बात पर बाधित कर रही है 
कि जिम वबातोाओं को वह कपोल कल्पित का नाम 
दे चुका है, उनका अब स्वयं प्रचार करें। 

कुछ वर्ष पूव तक वैज्ञानिक की धारणा थी कि 
विविध ग्रहों और नक्षत्रों का प्रथ्ची से केवल 
परस्पराक्षेण मात्र का सम्बन्ध है तथा वहां से कुछ 
प्रकाश रश्मियां प्रथ्वी की ओर आती हैं | इसके विप- 
रीत, ज्योतिषी लोग, प्रथ्वी ही नहीं, पार्थिव मान- 
वों का भी व्यक्तिगत रुप से विविध ग्रहों और 
नक्षत्रों स सम्बन्ध जोड़ते थे इस सम्बन्ध को वेज्ञा- 
मिक एक कोरी शआ्रान्ति समझता था | पर अब स्वय॑ 
बैज्ञानिक के नवीनतम अवलोकनों ने सिद्ध कर 
दिया है कि कम से कम सूर्य का तो प्रथ्वी पर, पर- 
स्पराकपण प्रकाश तथा ताप के अतिरिक्त, अन्य भरी 
अनेक प्रकार से प्रभाव पड़ता है । सू्यथ ओर प्रथ्वी 
के इस सम्बन्ध का ज्ञान एक मनोरंजक्र सौर क्रिया 


की अनुसंधान से प्राप्त हुआ । यह क्रिया सूर्य कलंक 
(5970 590०8) के नाम से प्रसिद्ध है। 

ये सूर्य कंज्क क्या हैं और इनका पृथ्वी पर क्या 
प्रभाव पड़ता हैं; इसका छुपादय विवरण लेखक 
के सरस्वती में प्रकाशित एक लेख “सूर्य कलंक” 
(१) में दिया गया है। यहां केवल स्बल्प परिचय 
के रूप में हम प्रकट करना चाहते हैं कि सूय कलंक, 
दीप्िमान सूर्थे फे वन पर श्यामित्न से चिन्ह हैं 
जिनकी संख्या तथा विस्तार ११ वर्षीय चक्र में घटते 
बढ़ते रहते हैं । विज्ञ पाठकों ने इस क्रिया के प्रथ्वी 
चुम्वकत्व पर प्रभाव के विषय में अवश्य पड़ा होगा। 
इन कलेंकों का एक अन्य क्रिया पर भी जो अरु 
शक्ति के पश्चात आज के वेज्ञानिक संसार में खबसे 
अधिक महत्त्व रखती है--प्रभाव देखा गया है। 
यह क्रिया है विश्वकिरणों । 


विज्ञ पाठक जानते ही होंगे कि विश्व-किरण 
(20870 सि5ए७ ) अत्यन्त सूक्ष्म विधुत्कण हैं जा 
एव के किन्‍्हीं अज्ञात लोकों से हमारी प्रथ्वी पर 
तःण करते हैं। जब ये कण प्रथ्वी के धरातल 
से कुछ दूर ही होते हैं तभी से उन पर भू युम्बकत्व 
( 25078 '5576ांधा ) का प्रभाव पड़ना 
प्रासम हो जाता है। लम्बसान अवतरण करने वाले 
करों पर भू चुम्बकत्व का अभाव भूमध्य रेखा के 
देश में सबसे अधिक होगा ओर क्रमश: घटता हुआ, 
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घ्र॒वों तक पहुँचने पर नगण्य रह जायगा। किसी भी 
चुम्बकीय क्षेत्र का इससे समकोण बनाने वाले विश्व 
त्कश पर-यह प्रभाव होता है कि विद्युत्कणश का पथ' 
वक्रित हो जाता है। इस प्रकार के चुम्बकीय बल 
के क्रमशील प्रभाव से कम गति व शक्ति वाले विश्व 
किरण कण, पुनः वापिस लौट जाएंगे और केवल 
वही कण धरती तल को छू सकेंगे जिनकी शक्ति 
किसी परिमित शक्ति से अधिक हो । यह न्यूनतम 
शक्ति भी विभिन्न अज्ञांशों के लिए भिन्न-भिन्न होगी 
यथा भूमध्य रेखा पर सबसे अधिक और कमशः 
घटदी हुई ध्रुवों पर सबसे कम | “अतएव श्रुवों पर 
तो नगण्य शक्ति के कण भी अवतरण कर सकेंगे 
पर भूमध्य रेखा की ओर बढ़ते हुए विश्वकिरणों का 
अल्प शक्तिक अंश अधिकाधिक कटता जायगा | इस 
अकार विश्व-किरणों की संख्या भी श्र वों से भूमध्य 
रेखा की ओर जाते हुए कम होती. जायगी । अक्षांश 
ओर विश्व-किरणों के बाहुल्य के इस सम्बन्ध को 
साथ के चित्र की बिन्दुगत रेखा प्रकट करती है | पर 
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इस सम्बन्ध की जाँच करने के लिए जो प्रयोग किए 
गए, उनका परिणाम अभग्न रेखा प्रकट करती है । 
४४" के पश्चात्‌ प्रयोग ओर सिद्धान्त में जो अन्तर 
उत्पन्न हो जाता है उसके सम्बन्ध में दो सुझाव रखे 


जाते हैं। प्रथम सुझाव के असुसार वायुमण्डल्ञ के 


प्रभेदन के लिए, विद्य त्कण में एक विशेष न्यूनतम 
शक्ति का होना परम आवश्यक है; और गणनाओं 
द्वारा इस न्यूनतम शक्ति का परिमाण ४४५" की 
चरम शक्ति के बराबर है। अतएव इस शक्ति से कम 
शक्तिक करों का वायुमण्डल में ही शोषण हो 
जायगा। इस प्रकार ४४"से पश्चात्‌ सभी अक्षांशों 
के लिए चरम शक्ति बराबर है जिससे विश्वकिरणों 
की संख्या में कोई अन्तर उत्पन्न नहीं होता | दूसरे 
सुकाव के अनुसार, ४४" के अनुरूप चरम शक्ति से 
कम शक्ति वाले कण, सूथ के चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा 
पथ स विचलित हो जाते हैं। दोनों में से किस्री 
एक सुमकाव का मान लेने से समस्या का हल दे। 
जाता है। अस्तु । 
इस प्रकार भू चुम्बकत्त्व विश्वकिरणों के अवतरण 
का विशेष प्रकार से नियन्त्रण करता है। यदि भू 
चुम्बकत्त्व, समस्त अज्ञांशो पर, समान रूप से कम 
हो जाय तो विश्वकिरणों के पुत्र: प्रतिफल्ित करने 
बाला बल भी कम है| जायगा और विश्व-किरणों 
की संख्या में वृद्धि होगी। भू चुम्बकत्त्व के अधिक 
हे। जाने पर कदाचित उल्टा अभाव हेोगा। 


ऊपर हम निर्देश कर आए हैं कि सूर्य पर कलंकों 
के प्रकट होने ,पर भू चुम्बकत्त्व में भी परिवतेन 
हे।ते हैं। कभी-कभी ते बृहद्‌ परिमाण में आकस्मिक 
परिवर्तन देते हैं।इन आकस्मिक परिवतेनों को 


“चुस्बकीय तुफान”कहा जाता है । 


विश्व-किरणों और भू चुम्बन्त्त के उपयु क्त 
पारस्परिक सम्बन्ध के ध्यान में रखते हुए, यह 
स्वाभाविक ही था कि चुम्बकीय तूफानों के समय 
विश्वकिरणों की संख्या--परिवतेन का पर्यवेज्षण 
किया जाता। इंस सम्बन्ध में सर्वप्रथम १६३७ में 
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अवलोकन लिए गए। इन प्राथमिक अवलेकनों का 
श्रेय हैस व. डैमलमेयर ( २) तथा फोरबश (३ ) 
का है। दोनों वर्गों के परिणामों ने संकेत किया-- 
ओर यह एक महत्व पूर्ण संकेत था कि चुम्बकीय 
क्षेत्र के घटने के साथ-साथ (अथवा अधिक पूर्णतया 
चुम्बकीय क्षेत्र का क्षति रेखा अंश ) विश्व-किरणों 
की संख्या भी घटती है। यह निष्कर्ष साधारण 
 आारणा के विरुद्ध था | क्योंकि जैसा हम ऊपर 
अकट कर चुके हैं, चुम्बकत्त्व के सामान्य रूप से 
कम होने पर विश्व-किरणों की संख्या बढ़नी 
चाहिए | 

इन प्रयोगों से यह आशंका जागरित हुई कि 
विश्व किरणों के अवतरण पर चुम्बकीय वूफानों 
का सीधा नियन्त्रण नहीं । संभावित किया गया कि 
दोनों क्रियाएँ किसी अन्य समान क्रिया द्वारा 
ग्रभावित होती हैं । 

कुछ सैद्धान्तिक सूथ कलंकों की उत्त्पत्ति के 
समय चुम्बकीय तूफानों के घटित होने का कारण 
ढूढ़ रहे थे । चुम्बकीय तूफानों के समय उत्तरी और 
दक्षिणी ध्रूबों के प्रदेशों में, सुमेरु तथा कुमेरु 
ज्योतियां देखी जाती हैं। इन ज्योतियों की उत्पति 
उपरि-वबायुंमएडल के बायव्य कर्ण की, शक्तिशाली 
कणों के सम्पक से उत्तेजित होने के कारण होती है 
इस आधार पर इनका सुझाव निधोरित करने के 
ज्षिए यह कल्पिठ करना आवश्यक समम्का गया कि 
प्रूवों पर ऋणाणुओं ( &607008 ) अथवा 
आयनों ( ]008 ) के पुश्च अबतरित होते हैं। इन 
पुछ्चों या बादलों का खजन सचेत सू् में होना 
साना गया है । इस सुझाव का उपयोग करते हुए 
सेपमैन (४) ने सिद्धान्त पेश किया कि पृथ्वी के 
चारों ओर इसी प्रकार के कणों की दोहरी तह 
लिपट जाती है | वाह्य और आन्तरिक वहों में 
चुम्बकत्व की दिशा परस्पर विपरीत होती है। जहां 
वाह्य तह विश्व-किरणों की संख्या पर अशभुत्तव 
रखती है, आन्तरिक तह भू चुम्बकत्त्व में परिवर्तन 
निर्धारित करती है। 
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[ १४६ 


हाल ही में स्वीडन के विज्ञ आल्कवीन ( ५ ) 
ने एक नया सिद्धान्त पेश किया है। उसकी धारणा 
नुसार सचेत सूर्य के ऊपर से ऋणाणुओं आदि के 
बादल निकलते हैँ ओर सोर चुम्बकक्त्व के कारण 
द्ग्विशिष्ट ( ?०6७४७० ) हो जाते हैं।इस 
प्रकार बादल के अमग्रगासी सिरे का आवेश 
( (9००८७ ) धनात्मक होता है और अनुगामी 
का ऋणात्मक । अग्रगामी धनात्मक सिरा प्रथ्वी 
में ऋणात्मक आवेश प्रैरित ([0070७ ) करता 
है | अजुगामी सिरा लगभग २०-२४ घण्टे पश्चात्‌ 
अपना प्रभाव प्रकट करता है। इन दोनों स्थितियों 
में प्रथ्वी क्रमशः घनात्मक और ऋणात्मक कणों 
को आकर्षित करती है। विश्व-किरणों में घनात्मक 
शो का बाहुल्‍यक है। अतणबव प्रथम स्थिति में विश्व 
किरणों की संख्या में वृद्धि होंगी और २०-२४ 
घण्टे पश्चात्‌ इस संख्या में हास होगा। 

आल्फवीन का सिद्धान्त एक विचार से बड़ा 
महत्त्वपूर्ण हैं | सूर्यकलंकों की उत्त्पत्ति के कारण 
विश्व-किरणों की संख्या में जो परिवतन होते हैं, 
आहल्फवीन उनके सूक्ष्म विवरण में जाने वाले प्रथम 
सैद्धान्तिक हैं । उनके विचारानुसार यह विवरण 
इस प्रकार है:--- 

प्रारम्भिक परिवततेन वृद्धि 
अन्तिम ,, हास 

इन दोनों परिव्तेनों में २०-२४ घण्टे का अन्तर 
होता है । यह विवरण अधिक नवीन अवलोकनों 
के परिणाम के अनुकूल बैठता है । 

लेखक ने भी विश्व किरणों तथा सूयकल्लंकों में 
सम्बन्ध दशोंने वाले यथासम्भब समस्त अवल्ोकनों 
का संकलन किया है | उनके अध्ययन से एक 
मर्नोंसंजअक परिणाम निकलता है और आल्फवीन के 
सिद्धान्त का एक निबेल पक्ष सामने आता है। 
उसका दिग्दशन करवाने के लिए, लेखक दो विशिष्ट 
अवलोकनों का उल्लेख करने की याचना करता है। 

प्रथम माचे १६७२ को ७ घण्टे २७ मित्ट पर 
(६) एक बृहद्‌ चुम्बकीय तूफान का आकस्मिक 
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प्रारंभ हुआ । इधर र८ फरवरी १६४२ कवश्व- 
किरणों में वृद्धि अवलोकित हुईं ( ७) और लगभग 
उसी समय जब कि चुम्बकीय तूफान घटित हुआ। 


विश्व किरणों में हास देखा गया। 


इसी अकार २५ जुलाई १६४६ को, डोलबियर व 
इलियट ने (८) विश्व-किरणों में वृद्धि लक्षित की 
जो भ्रीनविच समयानुसार उस दिन १८ घन्टे के 
लगभग,अधिकतम अवस्था में पहुँची । अगले दिन, 
अथोत्‌ २६ जुलाई को, लगभग २४ घन्दे पश्चात्‌ 
विश्व-किरणों में हास लक्षिव किया गया। उसी 
दिन, लगभग १६ घन्टे के समय आकस्मिक तूफान 


प्रारंभ हुआ ( ६ ) | 


इस तरह, चुम्बकीय तूफान के समय विश्व 
किरणों से हास लक्षित होता है ओर उसके लगभग 
२०-२४ घरटे पूब वृद्धि | अतः यदि भू चुम्बकत्त्व 
तथा विश्व किरणों में परिवर्तेन का कारण किसी 
सामान्य क्रिया को माना जाय तो प्रश्न उठता है कि 
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चुम्बकीय परिवर्तन के लगभग २०-२४ घरदे पूर्व 
घटित द्वोने वाली विश्व किरण वृद्धि को किस 
आधार पर सममकाया जाय ? ै 
जिस समय सूर्य की काया पर कलंक प्रकृट 
होते हैं, उस समय कलंकों पर रक्त वर्णे-ब हियां भी 
जिनकी ऊचाई कभी कभी एक लाख सील से भी 
अधिक होती है प्रकट होती है। प्रचलित धारशाओं 
के अनुस्तारा ऋशाणुओं तथा आयनों के मेष इन्हीं 
वह्तियों से उत्पन्न होते हैं। चुम्बकीय तूफान इन ज्वा- 
लाओं के लक्षित होने के प्राय: २०-२४ घन्दे पश्चात्‌ 
घटिव होते हैं । उपयु क्त दो दृष्टान्तों में से, प्रथम 
वहि दर्शन र८ फ्री के ११ घ॑० ४४ मि« पर 
हुआ अर्थात्‌ चुम्बकीय तूफान के घटित होने के 
१६ घण्टे २७ मिनट पूष (१०) दूसरे दृष्टान्त के 
सम्बन्ध में सौर वह्नि का दर्शन २४ जुलाई को १६ 
धं० ३० सि० पर हुआ और तृफान इसके २६३ घण्टे 
पश्चात्‌ (११) इस प्रकार विभिन्न क्रियाओं का 





समय निम्न तालिका द्वारा। प्रकट किया जाता है :-- 













_____ इसने | दिकिदृद्धि | विःकिहाल |: किः हास चुम्बकीय तूफान 


|... | पहल्शंन | कि. क्‍ वि: कि: वृद्धि | 
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बल 


इस तालिका से यह स्पष्ट होता है कि विश्व 
किरणों की प्रारंभिक बृद्धि का आधार चुम्बकीय 
तूफानों को नहीं माना जा सकता। प्रृथ्वी से सर्य 
का अन्तर ६ करोड़ सील से भी अधिक है। सामान्य 
गणुनाओं के अनुसार ऋणाणु-बादल अथवाआयन 
वादल प्रृथ्वी तक पहुँचने में कम से कम २०-२४ 


लगभग १८ घौ० 





घण्टे अवश्य लेंगे। विश्व किरणों में बांद्ध इससे 
कहीं पहिले घटित होती है।.. 

आल्फवीन के अतिरिक्त चेपमैन आदि सभी 
सेद्धान्तिकों की घारणाएं ऋणागु-बादलों के ही 


आधार मानवीं हैं। अतएवं उपरोक्त तक के अनुसार 


उनमें से कोई भी प्रारंभिक बृद्धि का सुझाव नहीं 


भाग ६७ | 


रख सकती । निस्सन्देह इस ब्ृंद्धि का आधार कोई 
सौर क्रिया है और जिस साधन द्वारा इसका प्रभाव 
पृथ्वी पर पड़ता है, उसकी गति इतनी श्रधिक होनी 
चाहिये कि प्रारंभिक वृद्धि ठीक समय पर घटित 
हो । इस दृष्टिकोण से तो एक ही मान्य कल्पना 
शेष रह जाती है। वह यह कि इस वृद्धि का आधार 
पराकाशनी ( (]75 एण०]७॥ ) किरणों का माना 
जाय | इस आधार पर लेखक की धारणा यह है:-- 
” (क) प्रारंभिक वृद्धि, येन केन प्रकारेण, परा- 
काशनी किरणों द्वारा संचालित होती है। 
(ख) तदनुगामी हास, संभमवतया सोर आयन- 
बादलों द्वारा ही उत्पन्न होती है। 
यह घारणा कहां तक शुद्ध हैं, यह तो भविष्य 
में ली गई गणनाओं द्वारा ही निर्धारित किया 
जायगा । इन्हीं अवलोकनों के परिणाम इस धारणा 
की सूक्ष्म रूप रेखा खींच सकेंगे | 


& सूर्य कल्लक और विश्व-किरणें & 
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उल्लेख :--- 
( ! ) लेखक-सररस्वती-अक्तूबर १६४७-४० ३४६ 
(२) हैस व डैमलमेयर-नेचर (१४०,३१६,१६२७) 
(३ ) फोरबश-फिजिकल रिव्यू (५१,११०८,१६२७) 
( ४ ) चैपमैन-नेचर (१४१,४२३,१६२३७) 
( ४ ) आल्फवीन-नेचर (१५८,६१८५१६४६) 
(६ ) डुपीरियर-नेचर (१४६,५७६,१६४२) 
(७ ) डुपीरियर-प्रोसीडिंग्य्‌ आफ दी फीजिकल 
सोसाइटी (५७,४६४, १६४४) 
(८) डोलबियर व इईलियट-नेचर (१४६,५८, 
१६४७) 
( ६ ) पब्लिकेशनज्‌ आफ दी एस्ट्रानोमिकल सोसा- 
इटी आफ पैसिफिक (५८,३१४,१६४६) 
(१०) नेचर (१४६,५७६,१६४२) 
(१९) आब्जबेंट्री ( दिसंवर १६४६ ) 


विद्युत युक्त तथा कुछ चक्कर दार आँधियोँ 
लेखक--श्री जगदेव सिह; काशी-विश्व-विद्यालय 


अभी कुछ ही समय पहिले इंगलेंड से समाचार 
मित्ना था कि २२ फीट ऊँची बफे गिरने से सेकड़ों 
मकान गिर गये और हजारों आदमियों की जानें 
गई । उसके कुछ ही समय बाद यह भी ज्ञात हुआ 
कि जोरों की आँधियों से, जिनका वेग ६६ मील 
: ग्नति घँटे से भी अधिक था, बहुत कुछ हानि हुई । 
इन विषयों का ज्ञान मनुष्य जाति के लिये 
बहुत ही आवश्यक है ।यही सोच कर यह विषय 
इस बार चुना गया है। 

पहिले लेख में फ्रॉट तथा साइलल्‍कोन के विष 
में ज्लिखते समय ( विज्ञान ) यह वतल्ञाया गया था 
कि किसी भी साइल्‍कोन में हानि कारक भोतिक 
क्रियायं, अधिकतर केवल फ्रॉटों' पर ही हुआ 


करती हैं | विशेष कर ठंढ़े फ्रांट पर वायु की गति 
घटती बढ़ती रहती है और ऐसी वायु की स्कवाल' 
(5५००)]) कहते हैं। साइल्‍कोन जिस रास्ते से होकर 
जाता है, वह रास्ता विशेष कर वह भाग जिसमें कम 
दवाव वाला भाग जाता है, ट्रक्त 77077 ) 
कहलाता है| इसकी आक्ृति एक घाटी सी होती है 
घाटी के बीच का सांग तो कम दवाव दिखलाता है 
ओर ऊपर का भाग अधिक दवाव। उस रास्ते को 
जहां से होकर 'स्क्वाल' जाता है स्कवाल-लाइन' 
कहते हैं. । ठंडे ऋांट पर जो निम्न-घन होते हैं उनसें 
बिद्य त-बन बहुत ही महत्व रखता है। इसके 
कारण कश्मी-कभी वर्षों के साथ-साथ ओले भी गिर 
जाते हैं जो भारत वर्ष में बेचारे गरीव किसानों 
की खेती को बहुत हाज्नि पहुँचाते हैं। 


१४२ |] 


& विज्ञान अप्रैल, मई, १३४८ & . 


[ भाग ६७ 





विद्य त-धघन वहुत ही अस्थिर बादल है। यह 
पहिले ढेर- निम्न ( घन राशि ) ( एफ्पाप) से 
आरम्भ होता है। इस अवस्था में इसके नीचे का 
भाग चोड़ा होता है और ऊपर का भाग गोभी के 
फूल को आकृति का ( चित्र १ )। इसमें कुछ ऊपर 





चित्र सं० १ 


की ओर सम्बाहक प्रवाह होता है, जिसके कारण इस 
की यह आकऋृति हो जाती है । कुछ समय के उपरान्त 
यह ऊपर की ओर ओर बढ़ कर लम्बा हो जाता 
है। इस अवस्था में इसको बृहत्‌ घन राशि 
(5756 0प्ग्पाप8 ) (चित्र २) कहते हें । 


इसी अवस्था में इसके अन्दर विजली की क्रिया . 


सा दिखलाई देता है | यद्यपि यह उच्च घन नहीं 
होता | इसी कारण से उस्च भाग को झूठा केश- 
उच्च घन ( #8]86 (77५8) कहते हें | 

जब दो भिन्न-भिन्न प्रकार की बिजली वाले 
बादल एक दूसरे के समीप आते है | तो एक दूसरे 
से मिल कर अपना दुख सुख की गाथा एक दूसरे 
को सुनाते हैं। और अपनी सम्पति का फिर से 
बटवारा करते हैं, जो हमें 'तड़क' तथा “चमक? के 
रूप में दिखलाई देती है। कभी-कभी ऐसा भी होत। 
है कि घन-विद्य त बाले बादल प्रथ्वी के समीप आते 
हैं।तो अपनी कुछ सम्पत्ति प्रथ्बी को दे देते हैं। 
अथवा यी काहिये कि प्रथ्वी इस सम्पत्ति कों छीन 
लेती है । आखिर दूसरे से मित्ली हुईं सम्पत्ति कब 
तक रकखी जा सकती है। इस छीन मकपठ में हानि 
तो दूसरों की होती है। कभी-कभी ऊँचे नीचे वृक्त 


आरम्भ हो जाती है । इसमें धीरे-धीरे बिजली, | ..%| 
इकट्री होती जाती है। लोगों का अनुमान यह है || . 


कि ऊपर जाती हुईं साम्बाहक धाराओं के कारण 
पृथ्वी के आकर्षण से नीचे गिरती हुई बड़ी -बड़ी 
बूद बिखर जाती हैं। इन बिखरे हुए करों में बड़े 
कण तो धन विद्य व ले लेते हैँ तथा छोटे कण ऋण 
वद्यूत। साथ ही साथ वायु के कण भी ऋण 
विद त ले लेते है । इस प्रकार बादलों में दोनों प्रकार 
के विद्यत उपस्थित रहते हैं | जब विद्य त-घन पूर्ण 
रूप से तय्यार हो जाता है, वो इसका ऊपरी भाग 


फैल कर निहाय की आक्ृति का ( चित्र ३) हो जाता |; 


है। सबसे ऊपर का भाग केश-उच्च घन (॥7प७) 





चित्र ख० २ 


भाग ६७ ] 


तथा ऊचौ-ऊँची अद्टालिकार्य इनके शिकार बनती 
हैं। वृक्षों में इतनी गर्मी पैदा हो जाती है कि वे 
जल कर गिर जाते हैं। कितने मनुष्यों पर भी इनका 
आक्रमण होता है। परन्तु इतनी बात अवश्य है 
कि अपने शिकार में जब तक इन्हें बड़ी-वड़ी वस्तुये 


८००८६: 50/स0ल्‍0मब: 20 0#0कट७००घश:८८- सदर मम 








बकपपाकेअमाफटट मम पड कई 

| 5 जे लिलदित 4] 

५ री ; 
 * ० 9९ का कमल रद ७ सुर 4 द हि . . 
भर ६ कै झ डे 


चित्र खं> हे 


मिलती रहती हैं, तव तक ये छोटों को हानि नहीं। 


पहुँचाते । इसी कारण से ताड़ के वृक्ष के ऊपर 
बिजली अधिक गिरती है। हैँ 


विद्य तन्‍्यन सें जो चमक दिखलाई देती है, वह' 
दो प्रकार को होती है। एक तो नदी की शाखाओं 
की भाँति ( चित्र ४) तथा दूसरी चादर को भाँति 
फैली हुईं । एक बार पहिली प्रकार की चमक छा 
चित्र लेकर कुछ नदियों के चित्रों में मिला दिया 
गया था। किसी के लिए भी यह बताना बहुत कठिल 
था कि यह चित्र किसी नदी का है अथवा विद्युत 
की चमक का । दूसरी प्रकार की जो चमक होती 


है बह प्रकाश का बादलों से परावतेन(7७/800078) 


के कारण है। यदि उस अकाश का रश्मि चित्र 
फान्२ 


# विद्युत युक्त तथा कुछ चकरदार आंधियां # 


( 87००८ ) लिया जाये तो उसमें वायु 
का रश्मि चित्र पाया जाता है । 





चित्र सं० ४ 


विद्य त-घन ((प८४प/० 77508) के ऊँचे 
भाग में कभी-करी ताप इतना कम हो जाता है कि 
इसमें ओले बन जाते हैं। जब तक ताप--२० ६ से० 
से अधिक रहता है, तव तक ओंले का भाग, जो 
उसमें बनता है, पारद्शेक (॥7व्यण8767॥ ). 


होता है, परन्तु जब यह--२० से० से भी कस हो 
सकी न हू ्ि 

जांता है,बब ओले का अर्थ भाग पारद्शक हो जाता 

 है। यदि बीचो बीच से किसी ओले को काट जाय 


तो उसमें पारदर्शक तया अथधे पारद्शक कंडलियाँ 
मिलती हैं । चित्र » में यह दिखलाया गया है कि 
ये कैसे बनते है। अब रेखा --२०" स्े० का ताप 
डिखलाती है। जब वायु के देग के कारण ओला 
ऊपर चज्ञा ज्ञाता है, तब उसका आग अथधोे पार- 
दर्शक वन जाता है और जब प्रथ्वी के आकर्षशु 
से नीचे चला आता है तो यह पारदशेक हो जाता 
है। इस प्रकार इन कुंडलियों को गिन कर यह बह 
पता लगाया जाता है कि कितनी बार इनको अपने 
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पड़ोसियों से सँघरषे करना पड़ा । ये मेले बादल के 
बीच वाले भाग में पाये जाते हैं, क्योंकि इसी 


भाग सें सम्बाहक प्रवाह ऊपर की ओर होता है ! 





चित्र ४ 

वायुयान के चालकों को यह शिक्षा दी जाती 
हैकि वे अपने वायुयानों को ऐसे बादलों में न 
जाने दे, क्योंकि ऐसा करने से सम्वाहक प्रवाह के 
कारण उनके पँखों के टूटने का भय रहता है । कभी- 
कभी कुछ बादल वायुयान चालकों के लिये उस 
समय लाभ दायक होते हैं, जब उनके दुश्मनों के 
ऊपर चढ़ाई करनी होती है क्‍योंकि ये अपने वायु- 
यान को उन बादलों में छिपा सकते हैं । परन्तु एक 
बात याद रखने की है कि विद्य तृधन में विद्य॒ त 
के कारण बायुयानों को कोई विशेष हानि नहीं 
होती | अधिक से अधिक यहीं देखा गया है कि 
उनके बे तार की तारबकी ( ७7'9]888 ) के कुछ 
तार जल गये हैं । 


इस प्रकार की विद्यत युक्त जो आँधियाँ आती 
हैं, वे अधिकतर वायु में अस्थिरता के ऋरण बन 
जाती हैं । जब दो या अधिक प्रकार की वायु जो 
सिन्न-भिन्न, स्थानों से हो कर आती है और जिनके 
ताप दबाव तथा ओऑद्रता भी भिन्न-भिन्न द्वोते हैं. एक 
दूसरे के ऊपर हो जाते हूँ तो किसी किसी दशा में 
वायु सें अस्थिरता आ जाती है और किसी सी ट्रिंगर 
के प्रयोग से उस अस्थिरता से बादल बनाया जा 


७ विज्ञान, अप्रै ल, मई, १६४८ & 
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सकता है। जैसे सूर्य की गर्मी अथबा किसी ठंडी 
वायु का आगमन ऐसे बादलों के बनने के काम में 


सहायक हो जाते हैं 


बंगाल में गर्सी के दिनों में एक इसी प्रकार की 
आँधी आती है, जिसको 'काल-वैशाखी” ()707४88- 
(७०778) कहते हैं। इससे बहुत कुछ हानि भी हो जाती 
है। यह दोपहर के बाद अक्समाव आंधी और पानी 
के रूप में पाई जाती ह। इसका नाम यह इसलिये 
रक्‍खा गया है कि बेशाख में ये एक प्रकार की 
आपत्ति मानी जाती है | इसका कारण यह बतलाया 
जाता है कि हिमालय पंत की ओर से ठंढी तथा 
सखी वायु आती है और बंगाल की खाड़ी से गर्म 
तथा नम । इन दोनों से वायु में अस्थिरता आजाती 
है | दोपहर के बाद सय की गर्मी से प्रथ्बी की 
सतह की वायु सम्बाहक प्रवाह के रूप में ऊपर 
चलती है जो ट्रिगर का काम कर देती है। दोनों 
वायुओं के मिलने से, ( जो अब तक एक दूसरे के 
ऊपर थीं ), यह भयंकर रूप प्रकट होता है। कभी 
कभी पर्वत की ओर से आई हुई ठंढी वायु 
((गंववांप॑ ४॥70) भी ट्विगर का कास कर 
देती है । 


गर्मी के दिनों में गद्जा जीं की पेटी में अधिकतर 
धूल से भरी ऑधियां आ जाती हैं । इनको 
अंग्रेजी में डस्ट स्टाम ( ५8 8/070 ) कहते हैं। 
ये आँधियाँ दो प्रकार की होती हैं। कुछ तो एक 
मात्र दवाव की न्‍्यूनता तथा अधिकता से पैदा 
हे।ती है, और कुछ वायु में अस्थिरता से । वाय में 
अस्थिरता वाली आधियाँं ठीक-टीक काल बेशाखी . 
शै भांति हे।ती हैं। इसमें धूल की मात्रा अधिक 
हेती है तथा जञ्न की मात्रा कम | इसी कारण 
इनसे आम तौर पर बषों नहीं होती, परन्तु कभी 
कभी कुछ ब्‌ दे' पड़ जाती हैं। इनमें घूल के कणों 
में भी बिजली आजाती है । जब कभी ये आंधियां 
दर से दिखलाई पड़ती हैं तो पहिले ज्षितिज घु'घला 
दिखलाई देता है । धीरे धीरे ऊचाई बढ़ती जाबी 


भाग ६७ ] 


है | इसके समीप आजाने पर सब छुछ धंधा हो 
जाता है। कभी कभी ते घंधलापन इतना अधिक 
दे! जाता है कि एक गज से अधिक दूर की बस्तुएँ 
दिखलाई नहीं पड़तीं। यों तो ऐसी आंधियाँ हर 
साल आती हैं, परन्तु ऐसा कहा जाता है कि गाजी 
पुर के आसपास १६१६ ३७ में एक बहुत बड़ी आंधी 
आई थी, जिसके आसपास के देहातों में“बड़की 
आंधी” के नाम से पुकारते है। 
कुछ विद्य त्‌ युक्त आंधियों से साथ साथ वाटर- 

स्पाउट ( शठा०७०/ 8709 ) अथवा टारनेडो 
(7077500) पाये जाते हैं | जे बहुद ही खतरनाक 
समझे जाते हैं | यह हम लेग अपने घरों में सनते 
हैं कि कहीं कहीं कभी कभी वर्षो के साथ मछलियां 
भी गिरती हैं। कभी कभी यह भी सुनने में आता 
है कि कुछ बड़े-बड़े जीव (घोड़ा, बैल आदि) भी 
आंधियों में उड़ कर मीलों दूर जा गिरते हैं। इन 
सब बातों के समभने के लिये हमें टारनेडो के 
विषय में जानकारी कर लेना हित कर हेगा। कुछ 
प्रक्रार के बादलों के साथ 'फनेलः की आकृति का 
बादल दिखलाई देता है, जिसके नीचे का भाग 
पतला तथा ऊपर का भाग चौड़ा हाता है ( चित्र सं६) 
यह पूरा बादल बहुत वेग से चक्कर काटता रहता 
है| इसके भीतर वायु का दबाव केवल १४ इच्न के 
लगभग हेता है । दबाव कम देने के कारण जहां 
कहों भी इसे जल मित्ता है, यह उसके खींच कर 
अपना पेट भर लेता है। जल के साथ साथ जल- 
जन्तुओं के भी निधल जाता है। यदि जल अथवा 
जल्न-जन्तु न मिल तो इसका प्रह्मर दसरों पर भी 
हो जाता है। बेल, घोड़ा अथवा मनुष्य इस 


#विद्य त युक्त तथा कुछ चक्कर दार आँधयों & 


शान्त नह हाता यह कुछ भी करने के तय्यार हे। 
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सकाप के शिकार बनते है | कभी कभी तो मकानों 
के छत ही साफ हा जाते हैं । जब तक इसका प्रकोप 





जाता है। दारनेडो तथा वाटर-स्पाउट में अन्तर 
केबल यह हे।त। है कि टारनेडो में बाय का दबाव 
बहुत ही कम होता है और यह अधिक हानि 


पहुँचाता है । 


इस समय आचश्यकता इस बात की है कि इन 
भयक्कर आंधियों की शक्ति विन्डमिल;के द्वारा अथवा 
किसी दूसरे प्रकार से इकठ्ा कर लिया जाये ताकि 
उस शक्ति का उचित प्रयाग हा सके। ऐसा सम्भव 
है कि याद उस शक्ति से जल उठा कर किसी स्थान 
में ऊपर इकट्ठा कर लिया जाये ते उस जल की 
शक्ति का का्यान्वित कर सकते है । 
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काली मिर्च 





( रोचक एतिहासिक विवेचन ) क्‍ 
ले० भ्री रामेश वेदी आयुर्वेदालझ्वार, हिमालय हर्ष इंस्टीट्यूट, गुरुकुल काँगड़ी, हरिद्वार। - 


काली मिर्च, सोँठ और पिप्पल्ली ये तीन 
चरपरी चीजें त्रिकदु के नाम से भारतीय चिकित्सा 
में बहुत विस्तृत रूप से उपयोग में आती. है । काली 
मिरच ओर पिप्पल्ली के रंग और शुश् में वहुत 
समानता है। ये दोनों चीज़ें मसालों में एक दूसरे 
के स्थान पर भारत में तथा भारत के बाहर भी 
प्रयुक्त होती रही हैं| बनस्पति शास्त्र की दृष्ठि स भी 
ये दोनों एक ही गुण की दो जातियों के पौदे है । 
ये दोनों चीज़ें जब पहले-पहल विदेशों की मश्डियों 
में बिकने गई तो लोगों ने समका कि ये दोनों चीज़ें 
मिरद् के दो भेद हैं, जिनमें से एक तो गोल है 
ओर दूसरी लम्बी । लाल मिरच का ज्ञान उ्स समय 
तक संसार को नहीं हुआ था । काली मिरच केवल 
भारत में ही पेदा होती थी। यहाँ से पिप्पली और 
ओर काली मिरच जिछ-जिस देश को गई वहाँ दे 
निवासियों ने संस्कृत के पिप्पली शब्द के आधार 
पर हो काली मिर्च का त्ासम रख दिया। अरबी 
में उसे फिल-फ्रिल कहते है। पुरानी अरबी में क्‍योंकि 
पे हाता ही नहीं था इसलिये उस आधषा में फिप्पल्ी 
का विक्ृत रूप फिलू फिलू बन गया। मल्लाबःर के 
प्रदेश में काली रच बहुत पैदा की जाती थी इस 
लिये काली मिश्च के नाम पर ही उस प्रदेश को, 


इरावी और अरब लोग, 'बलाद-ए-फिलू फ़िलूर कदने 


लगे थे। लैस्सन ( १,२७८) ने नोट किया था कि 
[  च | आका 5 हक, 
ओऔक नाम पेपरी और लैटिन पाइपर सीधे भारतीय 
शब्द पिप्पली को ही ले लिया गया है। लैंटिन में 
काली मिर्च को पाइपर नाइग्रम ( नाइग्रम-काली ) 
* । आप ८५ के. के 

और पिप्पली को पाइपर ल्ॉगस ( छौंगम-लम्बी ) 
कहते हैं। समस्त संसार के वैज्ञानिकों में अब थे 
शो, कक लिये > धर 

दोनों नाम अपना लिये गये हैं । 


काली मिरच के व्यापार की प्राचीनता उतन्नों 
सब्पक्ृतया नहीं दिखाई गई जितनी दूसरे मसाल्ों 
की । मिश्र के स्मारकों पर खुदी हुई चीज़ों में यह 
हे कि नहीं यह निश्चित नहीं कहा जा सकता। 
हिन्र की पुस्तकों में यह अज्ञात है। न ही गॉस्पेहस के 
पुदीना, सोंफ और सोये' सें इसको कोई स्थान 
प्राप्त है । हेरोडोटस ने इसके साथ किसी प्रकार की 
लोक गाञ्ा का सम्बन्ध नहीं दिखाया | थियोफ्रेस्टस 
चौथी शताब्दी पूर्ण में इस दवा के रूप में जानता 
था और डिस्चेस्कोरोयडिस वो यह भी जानता था 
कि काली, सफ़ेद और लम्बी सिरच / पिप्पली ) में 
भेद है। महा वर्ग (६/१६/१ ) ने इसे त्रिकटु के 
रूप में , ज्वर और अजीं में प्रयोग किया है । 
आजकल हम जेसे जहाज़ का परिमाण बताने 
के लिए कहते हैं कि यह जहाज़इतने टन का है, उसी 
तरह पहले चीनी जहाज्ों की समाई को बताने के 
लिये यह बताया जाता था कि इस में मिरच की 
कितनी टोकरियां आ जाती हैं। माकेो पोलो ने ऐसे 
चीनी जहाज बवाये हैं जिनमें पांच हज़ार से छह 
हज़ार तक मिल्‍च के टोकरे रख लिये जाते थे | 
सेखर माको ( १२७१-१२६४ ) को चीन के चुगीं 
फे एक उच्च राजकीय अधिकारी से बताया था कि 
किन्से ( 785ए ) के शहर में प्रतिदिन खर्चे 
होने बाली काली मिश्च का परिमाण तेंताज्ञीस भार 
था । प्रत्येक झार २२४ पौंरुड के बराबर होता था। 
इस पर टिप्पणी करते हुए काँडियर ( १६२६ ) 
ने लखा है कि चीनियों की मिरचें और इसी! तरह 
के दूसरे मसालों को खाने की अधिक आदत अब 
बदल गई है | निलिपम्स ( मिडल किंगडम, जिल्दू २ 
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पृ० ४ ६,४०८) के अनुसार चीनी लोग आजकल 
बहुत कम मसाले इस्तेमाल करते हैं। काली मिश्य 
- को तो वे ज्वरहर के तौर पर फाण्ट के रूप में बरतते 


है ओर बह्द भी कुछ सात पहले की ठुन्नना में 
ज्वरहर रूप में भी इस का प्रयोग बहुत कम हो गया 
>> 


| इस पर मूल ()/०७|७) लिखते हैं कि मिरच को 
“न केवल डाक्टरों.ने ही उपेक्षित. कर*्दिया है परच्तु 
सामान्य लोगों शें सी यह उपेक्षित हो गई है। एक 
या दो महीने पहले शहर में एक छाबड़ी वाले की 
दुकान पर से गुजरते हुए मेने एक लड़की गाहक को 
चिल्ला कर कहते हुए सुना, ठीक-ठीक बताइये कि 
: तुमने इसमें मिरचें तोनहीं डाली | उमस्त लड़की ने 
काली मिरच की ही अनुपस्थिति चाही हो यह 
'लिश्चित नहीं कहा जा सकता। भारत में बहुत श्ले 
ऐसे व्यक्ति हैं. जो छाबड़ी वाले से खाने की चीज़ 
खरीदते समय उसमें लाल मिरच न ड)ली होने का 
निश्चय कर जिया करते हैं। इसी तरह, उस 
लड़की ने भी सम्भवतः लाल मिरच के लिए ही 
पूछा द्वो | 

दक्षिणीय चीन के एक पुराने बन्दरगाह जेतोन 
से काली सिरण का व्यापार बहुत होता था। मारे 
' पोलो ( जिल्द २, प्रृू० २३५ ) लिखता है कि युरोप के 
इसाई देशों में भेजे जाने के लिये स्लिकन्दरिया 
( मिव्झव/दाप॑5, मिश्र की बन्दरगाह ) या दूसरी 
जगहों पर यदि मिरव का एक जहाज आता है 
तो जेवोन के बन्द्रगांह में ऐसे लो जहाज, और 
इससे मी अधिक, आते हैं, क्योंकि यह संसार की 
सव से बड़ी दो व्यापारिक बन्दरगाहों में से 
एक है । 

चीनी सम्राद्‌ इस समय सिरच पर चबालीस 
पअतशतवक, अगर, काछ, चल्दतन, ओर दूसरी 
अधिक जगह घेरने वाल्ली चीज़ों पर चालीस 
प्रतिशक्कत कर लेता था | 

१४१४ से कोचीन से चीन के सम्बन्ध में 
लिखते हुए गिओवान्नी द एम्पोत्री (॥०एक्साएं ठे' 
57770] कहता है,'इन भागों से जहाज़ वहाँ मसाले 


छ्‌ 


ऐ] 
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ले जाते हैं। चीन में सुमात्रा से प्रति बर्ष साठ 
हजार कैण्टर (एक कण्टर (:8787" १३० पौण्ड) 
मिरच जाती है ओर को चीन तथा मत्ाबार से 
पन्द्रह या बीस हज़ार कैण्टर । एक कैण्दर की 
कीमत पन्द्रह से बीस दुकत ( तपटठा5 ) तक थी । 
दुकत एक इंटालियन सिक्का थाजों सोने और 
चांदी दोनों का हुआ करता था। सोने का एक दुकत 
इसारे चार रुपये के बराबर और चांदी का दो रुपये 
के बराबर होता था। 
काली मिर< के अतिरिक्त सोंठ (१), जाबित्री 
जायंफल, सुगन्धित पदाथे, अगर, मखसल्, 
योरापियन सोनेके तार, सू गे, ऊत, आहि भी चीन 
को जाते थे। १५१७ में जाइबानो ((:8॥ए०४०) ने 
फताओं पेरेज ( ?७४030 9क्पड्ट ) के चीन में 
हूसों का उल्लेख करते हुए कहा था उस ने 
पेसमल ( 730677 ) में सिरशव को एक जहाज 
खिया था, चीन में यहव्य पार का मुख्य पदाथे था । 
मासंउन के सुम्ात्रा के इतिहास से स्पष्ट है कि उन्नी- 
सबी सदी तक भी थोड़े बहुत परिमाण में यह चीन 
को भेजी जाती रही थी। सुमात्रा से ईस्ट इण्डीज 
कम्पती के बगीचों से औसत वाहर सौ टन निर्यात 
दोती थी। इसमें से अधिक परिमाण तो थुरोप को 
जाता था और शेष चीन को चला जाता था | 
सिश्र इसे जानता था | सम्मवतः टालेमीज 
(70]97769)के समुद्रीय कापार से प्राप्त करता था 
सीरिया को यह फारस की खाड़ी से ट,यर को 
जाने बाले व्यापारिक काफलों से मिलती थी। 
एशिया माइनर, सीरडिया और मिश्र को जीतसे के 


के बाद रोस बासी उसे प्राप्त करने लगे थे और रोम 


उस के लिए बड़ी मारी मण्डी बन गई थी। यह 
कल्पना युत्ति संगत है कि बेविज्ञोनिया और फारस 
की खाड़ी में मसालों में काली सिरच की मांग सासा- 
न्‍्यता अधिक थी जेसे के मिश्र में दाल चीनी 
की अधिक मांग थी । डेरियस के आधीन पशियन 
साश्राज्य के विश्वार के साथ इस को सांग बहुत बढ़ 
गई थी । यह व्यापार समुद्र के रास्ते था, जमीन के 


श्श्प ] 
रास्ते नहीं। यह भी कहा जा सकता है कि रोम में 
_काल्नीमिरच की माँग पैदा होने से पहले चीन में इस 
की स्थिर मांग थी और यही कारण था कि दूसरी 
सदी इंस्वी पूबे में ओर सम्भवतः उससे पहले भी 
सलाबार तट पर चीनी जहाज आया करते थे | 
भारत ओर रोम के बीच यह्‌ व्यापार का मुख्य 
पदाथे था । पश्चिम की ओर जाने वाले औसत 
साली जहाजों में शायद तीन-चौथाई काली मिरच 
मरी होती थी। रोमन रसोई की अत्यधिक महगी 
चीजों में यह एक थी। प्लीनी ने इसका मूल्य 
पन्द्रह डिनारी प्रति पौर्ड बताया है| 
सेण्ट 'सिल्वेस्टर के अधीन गिरजे को सम्राट 
कास्टेण्टाइन द्वारा दिये गये उपहारों में मंहगे 
बरतन, सुगन्धित गोदें, मसाले, ज्ौोबान, नड 
गूगल, बोल, दाल, चानी, कपूर और मिरच थी | 
इंग्लेण्ड में इसे सब मसालों से अधिक पसन्द 
कियाजाता था | पीस प्लॉमैन( [678 7]0श857 
*,२१०-१३ ) में एक पेटू भटियारन से पूछता है- 
तुम्हारे पास गरम मसाले हैं? काली मिरच एक 
पौण्ड लद॒सुन और सौफ भी है या नहीं ?” जैसे 
इन के बगैर वह उसके यहाँ खाना ही नहीं खायेगा। 
१६२३ में इंग्लेण्ड सें दो लाख पौण्ड काली 
मिरच गई थी | उसका ३ ,वाँ का भाग उसने बारह 
महीनों के अन्दर ही निर्यात कर दिया था! 
१६२०में इंग्लेण्ड में काली सिरच का भाव एक शिलिंग 
आठ पे'स प्रति पौर्ड था। व्यापारी लोग उन दिनों 
पूवे में ढाई पेस की एक पौण्ड काली मिरच खरीदा 
करते थे। कमर्शिचिल्ल पालिसि आफ दि मुगहस, 
डी० पन्‍्त, २। ३०, प्रृ० २७४ ) रोग्स की हिस्द्री 
आफ़ एग्रिकलचर एड प्राइसेज इन इंग्लैण्ड, दिखाती 


है कि पुतंगलियों द्वारा केप मार्ग तल्लाश करने के . 


ठीक पहले ही एक पौरड मिरच का मूल्य दो शिलिंग 


था जो एक तरखान की चार दिन की मजदूरी 


बनती थी। 
टेवर्नीर ( ॥6ए७7४०7७/ ) ने देखा था कि 
मिरच' मुख्यतया द्युटिकोदीन ओर काल्लीकट सें 


& विज्ञान, अप्रैल, मई, १६४८ & 
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बेची जाती है और कुछ रह्लागिरी तट पर राजा- 
पुर से भी आती है। वह कहता है कि मलाबार के 
लोगों से जो डच मिरच खरीदते हैं वे उन्हें सिक्के के 
रूप में कीमत नहीं देते परन्तु रुईे, अफीम आदि 
व्यापारिक चौजें बदले में दे देते हैं। यह मिरच्र वही 
है ज्ञो युरोप को नियांत की जाती है। काली मिरचों 
का मूल्य तो काफ़ी होता ह्वी है पर व्यापारिक चीजों. 
के परिवर्तन में लेने पर वे सौ फी सदी मुनाफा ले 
लेते हैं | टैबर्नीर ने पुर्तेगालियों द्वारा कोंचीन में 
रखे हुए एक बड़े भण्डार का भी जिक्र किया है 
जिसे' काली मिरच का घर? (78067 0988) 
कहते थे | | 

ओडोरिक ने मिरचों की रक्षा करने गाले सांपों 
का भी वर्णन किया है। सर जोहन मैण्डेविल्ले के 
उल्लेख में कथा और भी स्पष्ट है। उस देश की 
अधिक गरमी और मिरचों के कारण उस देश में 
साथों और दूसरे कीड़ों की बहुत सी किसमें होती 
हैं और कुछ लोग कहते हैं कि जब हम मिरचें 
तोड़ने लगते हैं तो आग जला देते हैं जिस से सांप 
जल जांय ओर भाग जांय ७ सर जान मैण्डेविल्ले 
कद्दते हैं कि यह बात गलत है। क्योंकि यहिं थे 
फल घारण करने वाली लताओं को जला दें, मिरचे' 
जल जांयगी और इससे उन के सब गुण नष्ट हो 
जायगे, जैसे कि दूसरी चीजों के बारे में होता है। 
ऐसा करने से उन्हें स्वंयः ही बहुत हानि होगी और 
जगी हुईं आग को वे कभी बुक नहीं सकेंगे। लेकिन 
सांपों से बचने के लिए वे अपने शरीर का घोंघे और 
दूसरी चीजों के रस्र से पोत लेते हैं। सांप और 
दू सरे कीड़े इससे घृणा करते हैं और भाग जाते हैं 

हीरे जवाहरात ओर सोने जैसी बहुमूल्य चीजों 
की रक्षा करने के लिए नागदेवों की ख्याति बहुत 
सुनी जाती है। क्‍योंकि काली मिरच भी बहुत 
मूल्यवान चीज हो गईं थी इसलिए लोक गाथाओं 
में उस के इष्ट देव भी सांप मान लिये गये 
थे। वास्तव में यह बात सत्य नहीं है कि काली 
मिरच कीं लताओं पर सांप चिपटे रहते हैं | 


६७ | 


मार्कों पोल्लो ने अपने यात्रा विवरण में फिलिपाइन 
मोलका आदि के द्वीप समूहों के लिए लिखा था कि 
उन द्वीपों में बरफ की तरह सफेद मिरच उगती है, 
ओर कालीमिरच भी बड़े परिसाण में होती है। इन 
द्वोपों की बहुमूल्य चोज़ें, सोना, कीमती पत्थर और 
सब प्रकार के मसाले अचरज पेदा करते हैं । मोलक्का 
द्वीप समूहों को तो अब भी मसाले के द्वीप (308 
ल्‍8)5708)कहते हैं । मार्कों पोल्तो(ज़िल्द २ पृष्ठ २७२) 
बताता है कि जावा का महान द्वीप अत्यन्त समृद्धि- 
शाली है जिसमें काल्लीमिरच, जायफल, जटामांसी, 


4 काली मिचे & 


[ १४६ 


गेलिंगल, कबाब चीनी, लॉग और सब प्रकार के 
दूसरे मसाले पैदा होते हैं |? कोलम्‌ या कोइलम के 
महान्‌ राज्य सें सब जगह कालीमिरच बड़े पेमाने 
पर बोई जाती है और में आप को बताता हूँ कि 
किस तरह मिरच के वृत्त जंगली नहीं होते परन्तु 
खेती किये जाते हैं। उन्हें नियमित रूप से बोया और 
सींचा जाता है | मई,जून, जुलाई महीनों में मिरव' 
इकट्ठी की जाती हे (वही, जि० < ३७४ ) एलि (|| 
वर्तेमान कन्नानूर ) के राज्य में मिरच, सोंठ और 
दूसरे मसाले पेदा किये जाते हैं ( प्र १८५ ) | 


न+++््यलाटत कै अकारकममत>नी---० 


0अद्धि वर्गोकरण के सिद्धान्त जुरू.? 


तथा जन्तु जगत में मेंढक का स्थान 
लेखक श्रों चम्पन स्वरूप,गुरु कुल काँगड़ी, सहारनपुर 


संसार में अनेक प्रकार के जन्तु देखने को मिलते 
हैं | यदि हम किन्ही दो जन्तुओं को लेकर उनकी 
पारस्परिक तुलना करें तो हम देखेंगे कि उनमें 
अनेकों साहश्ण हैं और अनेकों विभिन्नताएँ भी । 
खरगोश की मनुष्य स तुलना की जाये तो ज्ञात 
होगा कि बह कई बातों में मनुष्य के सभान है। 
सलुष्य के समान खरगोश की त्वचा पर बाल तथा 
उस्रमें दो द्थ और दो पैर होते हैं। साथ-साथ वह 
मनुष्य से बहुत सी बातों में भिन्न भी हे। इसे विभि- 
ज्ञता का सबसे सरल उदाहरण उसकी पूछ है जो 
कि सनुष्य सें नहीं होती | संसार के सब प्राणियों 
में कुछ न कुछ सम्बन्ध होता है। सम्बन्ध की 
घनिष्ठता साह॒श्य के साथ बढ़ती ओर विभिन्नता के 
साथ घटतीं जाती है। स्पष्ट हे कि दो खरगोशों में 
या दो मनुष्यों में पारस्परिक सम्पन्ध उस सम्बन्ध 
की अपेज्ञा अधिक घनिष्ठ है जो कि एक खरगोश 
ओर एक मनुष्य के बीच होता है। इसी प्रकार 
रचना साधश्य के आधार पर मेंढक और खरगोश 
में इतना घनिष्ठ सम्बन्ध नहीं है जितना खरगोश 


ओर बिल्ली में। इसी सम्बन्ध के अनुसार प्रत्येक 
जन्तु का जन्तु जगत में एक विशेष स्थान द्वोता है 
जो कि दूसरे जन्तुओं से उसके सम्बन्ध को बतलातवा 
है। इस लेख में हम देखेंगे कि जन्तु शास्त्र की दृष्टि 
से मेंढक का यह विशेष स्थान कया है इस स्थान 
को जानने के लिये जन्तुओं के भेद ,गण, जाति, 
बंश वरये श्रेणी और समुदाय तथा उनके बर्गीकरण 
आदि का ज्ञान दोना आवश्यक है । 


वर्गीकरण क्या हे १--जन्तुओ, वनस्पतियों 
या अन्य किन्‍्हीं भी वस्तुओं के वर्गीकरण का अथे 
यह है कि उनको ऐसे समूहों या उपसमूहों में विभक्त 
या क्रमबद्ध कर दिया जाये कि प्रत्येक समूहों के 
सदस्यों में कुछ न कुक साहइश्य और समानताएं हों 
ओर प्रत्येक समूह की विशेषताओं की ठीक-ठीक 
व्याख्या की जा सके । प्रकृति की व्यवस्था को 
सममलने के लिये वर्गीकरण परम आवश्यक और 
सरलतस्त रीति है । वस्तुओं सें समानताएं देख कर 
उनको एक समूह में रखने से उनके अध्ययन में . 
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सुगमता अनुभव होती है ओरप्रकृति की जटिलता 
सरलत।॥ के रूप में परिवर्तित हो जाती है | जगव 
में जन्तुओं की संख्या इतनी अधिक है कि अत्येक 
का अध्ययन प्रथक-प्रथक स्वतन्त्र रूप से ऋअसम्भव 
है। इसलिये वर्गीकरण के हारा किसी भी समृद्द की 
विशेषताओं का ज्ञान होने से उस समुद् के सब 
सदस्यों की विशेषताओं का ज्ञान हो जाता है। ८ 


वंगीकरण के सिद्धान्त--बर्गीकरण कितने 
ही प्रकार से किया जा सकता हे | उदाहरण के रूप 
में यदि हम किसी वंश के व्यक्तियों का वर्गीकरण 
करना चाहें तो हम उनको गोरे काले, लम्बे नाटे 
मोठ पतले आदि कितने ही लक्षणों के आधार पर 
विभाजित कर सकते है किन्तु ऐसे लक्षणों के 
आधार पर किया हुआ वर्गीकरण बिल्कुल एक 
कृत्रिम वर्गीकरण होगा। नेसर्गिक वर्गीकरण वही 
हो सकता है जिसमें हम उन व्यक्तियों के पारस्परिक 
रक्तसम्बन्ध दिखला सके । ऐसा वर्गीकरण एक 
चंश परम्परा ( 59786000708! 9 वृक्ष का रूप 
धारण करेगा क्योंकि ऐसे वृक्ष से यह स्पष्ट 
जाता है कि एक वंश के भिन्न-भिन्न वतेमान ब्यक्तो 
किसी एक ही आदि पृवव॑ज से उत्पन्न हुए हैं। यह 
हम किसी बृत्त की छोटी-छोटी शाखाओं से बड़ी 
शाखाओं पर बड़ी से और भी अधिक बढ़ीं पर 
चलते जायें तो अन्त में हम उस वृक्ष के मूल काड 
पर पहुँचते हैं । यह सूल कार्ड ही एक पूवज का 
रूप है । इसी प्रकार जन्‍्तु विज्ञान में भरी यही 
सिद्धान्त साना जाता है कि अनेकों प्रकार के वरतेमान 
जन्तु विकास के द्वारा एक ही प्रारम्सिक पूबज से 
उत्पन्न हुए हैं। जग्तुओं का विकास एक अत्यश्रन्त 
विस्तृत और जटिल विषय है जिसका विस्तृत बणुन 
इस छोटे से लेख में नहीं किया ज्ञा सकता। केवल 
उसका साधारण परिचय देना ही यहाँ पर 
यथेष्ट है | 


विकास के सिद्धान्त के अनुसार जीवित ग्राणि- 
यों के वे जटिल भेद, गुण, वग आदि जो आजकल 
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संसार में विद्यमान हैं जीवन के किसी पढ़िले सरल 
रूप या रूपों से अवरोहण ( 36806४7 ) तथा रुप 
परिवतेन द्वारा बने हैं। विकास का सिद्धान्त विशिष्ट 
सजनवाद (॥79807ए ० ४70०१ ०/ए88707 ) 
से स्वधा भिन्न है। विशिष्ट सजनवाद के अनुसार 
सब बतेमान ग्राणी किसी पूर्व छरत नाणी से नहीं 
अपितु किसी सभय सें अपनी ही अकार के आशियों , 
से बने हैं। किन्तु किखी प्राणी का विकास उतर रब 
दशाओं का इतिहास बतलाता है जिनमें होकर ई. 
उसे अपने किसी सरल पू्वंज से अपनी वतसान 
जटिल अवस्था या रूप तक आने के लिये गुजरना 
पड़ा होगा । एक छदाहरुण से ये दोनों सिद्धान्त 
स्पष्ट हो जायेंगे । विकास बाद के अनुसारं में 
ढक का पूबंज सृष्ठि के आदि काल में कोई एक 
कोष्टीय (५०॥०8]]ए57) सरल ग्राणी होना चाहियोा 
जिससे कि बाद में जठिल और जहटिलतर 
अन्य बहुकोष्ठीय. ( फापीा!एछ)पो७/ ) प्राणी 
इसी अकार बनते गये होंगे जेसे कि मेंढक 
के जीबन इतिहास ओर क्रमवद्धन में पुस्ची बीज 
(००8|०9777) से तू तुल(707795)व तुल्ल से कोरकुल 
|]ठ8प]4 ) कारकुल से गस्न्नल (ठव४7प०) 
गस्न्न ल ' से वाल मण्डक ( |वव०009 ) और 
ँ_ल मण्डक से मेंढक वना है। इस बढ़ती हे 
जाटलता का परिणाम ही वतंसान मेंढक है | किन्तु 
विशिष्ट सजन वाद के अनुसार मेंढक के पूर्वज़ आदि 


काल यें भी मेंढक ही होंगे और वे पूर्वज विशिष्ट 


खजन द्वारा बने होंगे। विशिष्ट सुजन बाद के 
अनुसार एक जाति के जन्तुओं में तो परस्पर रत 
सम्बन्धहों सकता है किन्तु एक जाति का सम्बन्ध 
किसी दसरी जाति से नहीं हो सर्कत। यदि इस 
सिद्धान्त को ठीक मान लिया जाने तो 'विभिन्नत! 
या साहश्य का कम या अधिक होना -फोई अथे नहीं 
रखता क्योंकि इस सिद्धान्त के.अनुसार बन्दर ओर 
मनुष्य का पारस्परिक सम्बन्ध बन्दर ओर मछली 
के पारस्परिक सम्बन्ध से कुछ अधिक घनिष्ठ नहीं 
है यद्यपि यह विल्कुल्न स्पष्ट है कि बन्दर ओर 
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मलुध्य के बीच वाला साहश्य बन्दर ओर मछली के 
बीच वाले साहश्य से कहीं अधिक होता है। इस 
लिये विशिष्ट सजनवाद के आधार पर किसी अकार 
का नेसर्गिक वर्गीकरण असम्भव है। विकास बाद 
हीऐसे वर्गीकरण का आधार हो सकता है । 

नेसगिक बर्गीकरण की विधि को ठीक प्रकार से 
 सममने के लिये यह आवश्यक है कि रचना- साम्यी 

.. (४7077005प्5 )और कमसाम्यी( 573]०508 ) 
अवयबों का अर्थ तथा इन दोनों में पारस्परिक भेद 
सपष्ठ कर दिया ज्ञाये। रचनासाम्यी अवयवब वे होते 
जिनकी रचना एक दूसरे के सहश होती है चाहे 
उनका काय भिन्न हो | कार्यंसाम्यी अवयव वे होते 
हैं जिनका कार्ये एक दूसरे के सदहृश होता है चाहे 
रचना भिन्न हो | उदाहरण के लिये मेंढ क की अग्रिम 
शाखाएँ ( [07७-7778 ) ओर चिड़ियों के पक्ष या 
पंख(५77208)रचना की दृष्टि स समान आधारों पर 
बने हैं अथात्‌ पक्ष या अभ्रिम शाखा ([078-]779) 
दोनों के ककाल की रूप रेखा पंचांगुलिक (990० 
35०९!७) है। किन्तु पक्ष उड़ने का कार्ये करता है 
जो कि अग्रिम शाखा नहीं करती | पक्ष और अग्रिम 
शाखा ये दोनों परस्पर रचना--साम्यी अवयव हैं । 


चिड़ियों के पत्त और मच्छर, मकक्‍खी या वितलियों 


आदि पक्ष के परस्पर काय साम्यी है क्योंकि यद्यपि 
उनकी रचना भिन्न है तथापि उप्तका कार्य एक ही है 
अथोत्‌ उड़ना | इसी प्रकार मेंढक की टाँगे और 
मच्छर की टा गे काय साम्यी हैं| नेसगिक वर्गीकरण 
के लिये कायय साम्यी अवयबों का कोई लाभ नहीं 
है क्योंकि परिस्थितियों के अनुसार ऐसे अबयव 
बिना मूल रचना में परिवर्तन किये ही कार्य परि- 

वर्तन कर लेते हैँ । जब तक मूल रचना में परिवतेत 

न आये तब तक नह जाति का निर्माण नहीं हो 
सकता। इसीबिये नेसगिक वर्गीकरण रचना 
साम्यी अवयवबा के आधार पर ही हो सकता है। 
सारे उड़ने वाले जन्तु जेसे मक्खी, मच्छुर, तितल्ली 
ओर चिसगादड़ आदि को हम पक्षी नहीं मान 
सकते । इसी प्रकार सारे तेरने वाले जन्‍्तुओं को 

फा० ३ 
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हम मछली नहीं मान सकते। बर्गीकरण के लिये 
काय साम्य एक गोण चीज है। उसके लिये तो 
रचना सास्य ही प्रधान आधार है| इसीलिये शरीर 
रचना विज्ञान का पर्याप्त ज्ञान वर्गीकरण में 
आवश्यक होता है। 

शरीर रचना विज्ञान के साथ-साथ वर्गीकरण 
में श्र ण॒ विज्ञान ( ७४777०05ए ) और जीवा- 
श्मशास्त्र ( [709607/0]00ए 2 की भी सद्दायता 
की आवश्यकता होती है। किसी जन्तु का श्रण 
विज्ञान यह बतलाता है कि एक जन्‍्तु को अपने 
अंड से अपने वयस्क रूप में आने के लिये किन- 
किन अवस्थाओं में गुजरना होता है। सम्भवतः 
इन्हीं अवस्थाओं में से हो कर उस जन्तु को अपने 
आदि पूवज से अपने वर्तमान रूप में आमने के लिये 
गुजरना पड़ा होगा। इसलिये यह विज्ञान रक्त 
सम्बन्ध को निधोरित करने में कभी-कभी बड़ा 
सहायक होता है उदाहरण के लिये तिमिगित्र 
(५7००) जिसको साधारण भाषा में मछली कह 
दिया जाता है मछली नहीं है बवरन एक स्तनधारी 
जन्तु ( खव्माप्ठी ) है । यह बात रचना 
विज्ञान से तो स्पष्ट हो ही जाती है किन्तु अधिक 
स्पष्ट श्रण विज्ञान से होती है क्‍योंकि चाहे वयस्क 
तिमिंगित मछलियों से कुछ सहशयता रखता 
हो किन्तु उसके अ्रण तथा भ्रण के क्रम वर्धन 
( (०ए७।००ए८्ायं ) में पूर्ण रूप से स्तनधारी 
लक्षण पाये जाते हैं | 

जीवाश्म शास्त्र बन जन्‍्तुओं का ज्ञान कराता 
है जो सृष्टि के किसी समय में विद्यमान रहे होंगे 
किन्तु वर्तेमान ससय में नहीं मिलते। ऐसे 
जन्तु जिनको जीवाश्म ( 08»! ) कहते हैं कभी- 
कभी दो श्रेणियों के बीच का सम्बन्ध स्थापित 
करते में कड़ी का काम करते हैं और. इसलिये 
वर्गीकरण में परयोप्त रूप से सहायक होते हें। 
पक्षियों ओर उरोगामियों ( 79.0]98 ) के बीच 
सम्बन्ध को स्पष्ट करने वाले बहुत स जीवाश्म मिले 
है जिनमें इन दोनों “श्रेणियों क्री विशेषताएं, 
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आंशिक रूप से एक ही बन्‍तु के अन्दर देखी 
गई हैं। 

वर्गीकरण की विधि---वर्गीकरण के आधार 
भूत सिद्धान्त जान लेने के बाद अब उसकी विध 
का विस्तृत परिचय दिया जायेगा। यह विधि 
साधारण हिन्दुस्तानी मेंढक का जन्‍्तु-जगत से 
जीव विज्ञानीय स्थान निधौरण करने स बिल्कुल 
स्पष्ट हो जायेगी । 

भारतवष्ध के भिन्न-भिन्न भागों. में कितने ही 
प्रकार के मेंढक पाये जाते हैं।और भी अनेकों 
अकार के मेंढक संसार के भिन्न-भिन्न देशों में 
मिलते हैं | इसी बात को हम जन्‍्तु शास्त्र की भाषा 
में यों कह सकते हैं कि मेंढकों की अनेकों जातियाँ 
( 87०८७४ ) हैं जो कि खब एक ही गश 
€ 5०7०४ ) में रक्खी जा सकती हैँ | ये सब 
जातियाँ आकृति, रचना, रंग तथा अन्य विशेष 
लक्षणों के आधार पर एक दूसरे से मभिन्‍न हैं। 
सबसे पहिले हमें यह देखना है कि जाति! शब्द से 
क्या अभिप्राय है | 

यह एक साधांरण निरीक्षण की बात है कि एक 
जाति के कोई भी दो मेंढक परस्पर एक दूसरे के 
बिल्कुल ठीक-ठीक सहश नहीं होते। इसी प्रकार 


ह्‌्स देखते हे कि सब मनुष्य, चाहे वे संसार के ० 


क्रिसी भी भाग के रहने वाले हों जन्तु शास्त्र का 
दृष्टि से यद्यपि एक ही जाति के जन्‍्तु हैं तो भी एक 

नुष्य की शक्ल किसी भी दूसरे मनुष्य से पूरी 
तरद्द नहीं मिलती, इसका अथे यह हैं कि एक जाति 
के जन्तुओं में भी परस्पर विभिन्नताएं हो सकती 
हैं । ऐसी विभिन्नताओं को व्यक्तिगत विभिन्नताएँ 
कहते हैं जिनके कारण कभी-कभी यह निश्चित 
करना कठिन हो जाता है कि किन्हीं दो जन्तुओं को 
अलग-अलग जातियाँ मानी जायें या उनको एक ही 
जञाति के भिन्न-भिन्न भेद (एवा१०9098) भाना जाये । 
इस बात को निश्चित करने के लिये घच्च श्रेणी के 
जन्तुओं में पारस्परिक फलदता ( 6िपा॥।ए ) एक 
अच्छी पहिचान है । किसी भी जाति के भिन्न-भिन्न 


भेद परस्पर संयोग द्वारा एक फल्नप्रद ( [७008 ) . 

सनन्‍्तान उत्पन्न कर सकते हें किन्तु भिन्न-भिन्न 
जातियों जनन संयोग द्वारा या तो सन्‍्तान उत्पन्न 
करते में समर्थ ही नहीं होती और यदि होती भी 
हैं तो ऐसी सन्तान बांक संकरज ( 7ए४ए०७०) 
होती है | उदाहरण के लिये कुत्तों की कितने ही 
प्रकार की नस्‍्तलें या भेद होते हैं। उनके भिन्न-भिन्न 
भेद परस्पर जनन संयोग से फलप्रदः सन्तान पेदा 
कर सकते है, किन्तु गधे और घोड़े के बीच जनन 
संयोग से जो खच्चर पेदा होता है वद्द आगे कोई 
सन्‍्तान उत्पन्न नहीं कर सकता क्योंकि गधा और 

डा बिल्कुल भिन्न जातियाँ हैं। वर्गीकरण के 
प्रारम्भिक समूह वे है जिनके जन्तु परस्पर जनन 
संयोग द्वारा फल्नप्रद सनन्‍्तान उत्पन्न कर सकते हों 
या उनमें ऐसा साहश्य हो जिससे कि यह अनुमान 
लगाया जा सके कि वे ऐसी सनन्‍्तान पेदा कर सकते 
हैं। ऐसे आरम्भिक समूहों को जाति! कहते हैं । 
जाति के जन्तुओं का पारस्परिक साहश्य दो बातों 
पर निर्भर है--( १ ) पहिली यह कि उनका अबरो- 
हणु एक ही है और (२) दूसरी यह कि दूसरी 
जाति के जन्तुओं से मिलकर जनन संयोग द्वारा 
वे अपनी ज्ञाति में विद्यमान पारस्परिक साहश्य 
को कम * नहीं करना चाहते। पारस्परिक फलदबा। 
का सिद्धान्त अपवाद रहित नहीं हे और जद्ञत्ती 
जन्तुओं में तो उसका लागू करना प्रायः असम्भव 
ही हो जाता है। इसलिये ऐसो अवस्था में जाति 
क्रो निघारित करने का आधार केवल्न स्थिर विभि- 
न्नताओं की उपस्थिति ही है। इन विभिन्नताओं 
के आधार पर जाति निर्धारण एक उदाहरण से 
स्पष्ट हो जायेगा। मान लीजिये कि जड़ली बिल्लियों 
की बहुत सी खाल परीक्षण के लिये. इकढठी की 
जाती हैं और उनमें यह दिखाई देता है कि बहुत 
सी खालों में पूछ लम्बाई में शरीर की लम्बाई की 
दो तिहाई हैं तथा खाल के रंग में ताल मकलक 
ओर सिर के ऊपर विशेष प्रकार के निशान हैं । 
उन्हीं में बहुत सी दूसरी खाल्ले ऐसी भी हैं जिनमें 
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पूछ की लम्बाई शशीर की लम्बाई से आधी है 
खाल का रंग भूरा तथा उस पर काली रेखाएँ हैं| 
यदि इन दो प्रकार की खालों के बीच कोई 3तार 
चढ़ाव नहीं मिलता तो निश्चित ही इन दो प्रकार 
की खातों वाली बिल्लियाँ प्रुथक-प्रथक जातियों सें 
रक्‍्खी जायेगी | 

जाति! शब्द को समझ लेने के बाद हम पुनः 
 बर्गौकरण की विधि पर आते हैं। ह्विनाम पद्धति 
-( जिंग्रकांव] 7०76४० 6097७ ) के अलुसार 
हिन्दुस्तानी मेंढक का जीव विज्ञानीय नाम 'सण्ड्रक 
व्याप्रीयः ( २8०० '्रंठणं75 ) है। एक दूसरी 
जाति का मेंढक जो कि 'मण्डूक श्यामल! ( २674- 


०ए३४००79078 ) कहलाता है साधारण मेंढक से 
कुछ भिन्न है | मण्ड्ूक श्यामल के निम्नलिखित 


लक्षण इस विभिन्नता के आधार हैं :-- 


अपेकत्ता कृत छोटा आकार, प्र॒ष्ठतल की 
( 00०5४8वां $णारर्घव06 ) त्वचा का रंग पिंगल या 


जैतूनी तथा उस पर स्थान-स्थान पर काले घब्बे तथा 
छोटी-छोटी गूमड़ियों ( ४57४8 या [परं2970[88 ) 
की उपस्थिति, अँगुलियां बहुत पतल्ली और नुकोली, 
पहिली अंगुली दूसरी से आगे नहीं निकली हुई, 
नुक्रीली पादांगुलियों की फ्लिज्ली उनकी नोकों तक 
फैली हुईं और चौथी पादांगुज्ञी तीसरी और पांचवीं 
से कुछ अधिक बड़ी नहीं | 

इन भेदों के कारण ये दोनों प्रकार के मेंढक 


प्रथक-प्रथक जातियों --“बयाघधीय” और 'श्यामत्न में : 


रक्खे गये हैं। मेंढक की अन्य जातियां भी हैं । 
भण्डूक अशाश्वत! ( २३7० (७&एमः0०7वठा५5 ) 
अंग्रेजी मेंढक है | 'मण्डूक मोज्य? ( सिवा 880प- 
]७79) मनुष्यों के खाने के शअयोग में आता है। 
मेंढक की ये सब जातियां निम्न लिखित ज्ज्षणों में 
एक दूसरे के सहश हैं :-- 

(१) ऊप्वहनु ( ए]997 5ण ) में दाँतों 
की उपस्थिति और ( २) त्रिक कशेरुक ( 55074) 
ए७/४७०7४ ) के बाहुक प्रवर्धन ( 7787878॥88 
7700७8868 ) फूल हुए नहीं । 


९७ वर्गीकरण के सिद्धान्त & 
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इसलिये सब मेंढकों की भिन्न-भिन्न जातियों को 
एक गण में रक्खा गया है। इस गण ( ०७४७४ 
का नाम है 'मण्डूकः (रव०8 )। 

मेंढक के ही सहश एक जअन्तु और भी देखने 
को मित्रता है जिसको अंग्रेजी भाषा में टोड (050) 
कहते हैं। यह कहना कठिन है कि टोड का नाम 
हसारी भाषा में क्‍या है किन्तु इसके लिये हम 
दाठुर! शब्द का प्रयोग करेंगे। दादुर के निम्न 
लिखित लक्षणों द्वारा हम उस प्रेंढक से भिम्र 
समझते हैं :-- 

स्वचा अपेक्षाकृत सूखी और ब्रन्थिल्न ( तवा- 
तप5० ) गूमड़ियों से ढकी हुईं, पश्चिम शाखाएँ 
( गत #758 ) अपेक्षा कृत छोटी, दॉतों 
की अलुपस्थिति, और त्रिक कशेरुक के बाहुक 
प्रव्धन फूले हुए । ये सब लक्षण मेंढक को दादुर 
से इतनी अधिक दूर ले जाते हैं कि दादुर की भिन्न- 
भिन्न जञातियां न कि केवल्न एक प्रथक गण 'कटुरव” 
(58००) में वरन्‌ वे सब गश एक प्रथक वंश 
( 5877ए ) 'कटुरबादि” ( 89077080७ ) में रक्‍्खे 
गये हैं। मेंढक के भी अनेक गण हैं जो कि सब 
मण्डूकादि ( २१०।०४०७ ) वंश में रक्खे गये हैं। 

(ठिप्पणो--यद्यपि दादुर', 'मण्डूक', कटुरब!, 
आदि सब 'मेंढक' के ही पर्यायवाची शब्द हैं 
किन्तु पारिभाषिक रूप में हम इनको ऊपर लिखे 
हुए विशेष अर्थों में प्रयोग करेंगे ।) 

दादुर ([050 ) और मेंढक निम्नलिखित 
लक्षणों में एक दूसरे के सहृश हैं-- 

'बयस्क्र अवस्था में पूछ को अजुपस्थिति, घड़ 
छोटा ओर चौड़ा, पश्चिस शाखाएँ (॥7व9-॥॥7728) 
अग्निम-शाखाओं (07७-॥77/8) की अपेक्षा बड़ी ! 

इसलिये मेंढक ओर दादुर छुद्गोधा ( 7०णां ) 
सलमनद्र (809 7747067) ओर. त्रितन (५00) 


आदि जन्तुओं से जिनमें कि पूछ आजीवन 


उपस्थित रहती है और अग्रिम तथा पश्चिम शाखाएँ 
लगभग बराबर होती हैं, भिन्न हैं। यह भिन्नता 
एक वंश के जन्तुओं के बीच वाली भिन्नता से भी 
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बढ़ गई है। इसलिये इन दोनों जन्तु-समूह्दों के दो 
भिन्न वर्ग ( 070०78 ) बनाने पढ़े हैं। 'मण्ड्कादि” 
और “कटुरवादि” वंशों को “अअपुच्छी/( 07प7/5 
या £८5प4ठ5 बगे में और सलमन्द्र त्रितन 
तथा छुद्रगोधा आदि को 'सपुच्छी” ( [7700०[8 
या (5४0०5 ) बे में रक्खा गया है। क्ुद्रगोधा 
ओर सलमन्द्र की वयस्क अवस्था में गलफड़ 
६ 07)3 ) नहीं होते हैं किन्तु सपुच्छी बगे के 
ओोतुस' (?70908) ओर मसायिनी (277870) आदि 
कुछ जन्तु ऐसे भी हैं जिनमें या तो गलफड़ और 
या गलफड़िक दरारें जीवन भर रहती हैं। कुछ 
सपुच्छियों में शाखाएँ ( ]228 ) बहुत उन्नत होती 
हैं किन्तु कुछ में बहुत छोटी और यहां तक कि 
साविनी में पश्चिम शाखाएँ बिल्कुल अनुपस्थित 
भी हैं। ऐसे भेदों के आधार पर सपुच्छी वर्ग के 
या ओर किसी भी वर्ग के उपवर्ग (8प7-070 878) 
भी बनाये जा सकते हैं । 

'सपुच्छी” और “अपुच्छीः के अतिरिक्त इनके 
ही सदृश जन्तुओं का एक तीसरा बर्ग और भी है 
जिसके जन्तु आक्ृृति में बिल्कुल सांपों की तरह 
होते हैं क्योंकि उनका शरीर लम्बा और संकी्ण 
होता है तथा उनमें अग्रिम और पशिचिम दोनों 
शाखाओं का अभाव है। इस वर्ग का नाम “अपदी' 
( 29०45 )या नम्नाहि € 5ए77700/0796 ) 
है | अवशिष्टाक्षी ( 0०७०॥४6०७ ) इस बर्ग के 
जन्तुओं के उदाहरण हैं। 

'सपुच्छी?, 'अपुच्छीः ओर “नग्नाहि” वर्गों के 
जन्तु यद्यपि परस्पर बहुत भिन्न हैं तथापि उनमें 


बहुत सी समानताएं भी हैं। उनमें गलफड़ यातो 


आजीवन या जीवन के कुछ समय में अवश्य 
उपस्थित रहते -हैँ । फुफ्फुस ( ]प058 ) भी 
लगभग सब में होते हैं । लगभग सब में रूपान्तरण 
( 77०4-7४0"०759 8 ) का दृश्य देखने को 
मिलता है और अंडे से बाहर आने वाला 
आणी एक गलफ़ड़िक ( ५)७0 ) वर्णुक( |००ए० ) 
के रूप में होता है।उन खूब की त्वचा झुलायम 


। 
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और ग्रन्थिल तथा पादांगुलियाँ नखः रहित होती 
हैं। इसी प्रकार के अन्य अनेकों लक्षण उनको 
सप, कछुए, मगरमच्छ, छिपकली, आदि से 
गलाफड़ों का तथा उनके शारीरिक क्रम वर्धन 
में रूपान्तरण का सर्वथा अभाव है और त्वचा 
पर शल्क ( 83०5)०8 ) तथा पादाशुल्ियों में 
तौखे नख होते हैं। ये भिन्नताएं उन भिन्नतओं की 
अपेक्षा जो कि ऊपर लिखे वर्गो' के बीच पाई जाती 
हैं कहीं अधिक महत्व पूर्ण है। इसलिये 'सपुच्छी, 
अपुच्छी” और नम्नमाहिः वर्गो' को एक प्रथक 
श्रेणी स्‍्थलजलचर ( 87॥0725 ) में रक्‍्खा 
गया है । कछुए, मगरमच्छ, छिपकली आदि जिन 
भिन्न-भिन्न वर्गो' के जन्तु हैं उत्त सब वर्गों 
को मिलाकर एक प्रथक श्रेणी छनाई गई है जिसका 
नाम डरोगामी ( ॥१००४॥० ) है। इसी प्रकार 
सछलियाँ जो कि जीवन भर गलफड़ों से ' श्वास 
लेती हैं ओर जिनमें तैरने के लिये पक्षक या बाज 
( 708 ) उपस्थित होते हैं “मत्स्यः ( ]8065 
या 78768 ) श्रेणी में रक्खी गई हैं। चिड़ियाएं 
जिनकी त्वचा परों से ढकी रहती है पत्ती ( 2ए७8 
या )708 ) श्रेणी में ओर बालों वाले जन्तु जो 
कि अपने बच्चों को दूध पिलाते हैं स्तनधारी या 
स्तनपोषी ( शठऋाफ्गांव ) श्रेणी में रक्‍खे 
गये हैं | 

मत्स्य, स्थलजलचर, उरोगामी, पक्ती और स्तन- 
पोषी श्रेणियों के जन्‍्तुओं में अनेक प्रकार के 
पारस्परिक सहृश लक्षण मिलते नि | उन सब में 
लाल रक्त द्वोता है। दो युगल शाखाओं ( ]7728 ) 
से अधिक कभी नहीं होतीं। सब में आन्तरिक 
कंकाल होता है । अश्रण में यह कंकाल केवल 
पृष्ठलगुड ( 7/0।207070 ) के रूप में होता है । 
यह प्ृष्ठलशुड वयस्क अवस्था में प्रठष्बंश ( ए७7- 
78/275] ००।प०८7० ) द्वारा स्थानानतरित हो जाती 
है । इन लक्षणों के आधार,पर इन सब श्रेणियों को 
मिल्लाकर एक 'डउपसमुदाय ? ( 8प 7-7 शैपर ) 
पृष्ठयंशी ( ए७ए४७०/व० )बनाया गया है।. 
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पृष्ठवंशी जैसे अन्य उपसमुदायों को मिलाकर एक 
समुदाय” (ए)५४७) 'लगुडी” ( (४0709 ) 
बना है। लगुडी समुदाय के जन्तुओं की यदि 
हम केंकड़े ( ७578 ), कीट ( 788208 ) 
बिच्छू ( ४0000807 )* और कान खजूरा ( ०७7० 
[0०3७ ) आदि से तल्नना करें तो हम देखेंगे 
कि कीट, केकड़े आदि में रक्त नौरंग, शाखाएं 
( ]770]28 ) अनेक ओर सन्धियुक्त ( ]007॥60 ) 
तथा बाहच कंकाल उपस्थित होता है। ये सब 
भिन्नताएँ इतनीअधिक स्पष्ट हैं कि कीट केकड़े 
आदि का एक प्रथक समुदाय बनाया गया है 
जिस का नाम सन्धिपदीः ( .377770०7009 ) है॥, 
इसी . प्रकार कोमल शरीर चाले सीपी, शंख 
कौड़ी वाले जन्तु जैसे घोंधा ( ४74! ) आदि 
चेलवागी' ( ॥(/०)प४०१० ) ख्रमुदाय में रकखे 
गये ् | भिन्न-भिन्न प्रकार के कृसि ( ०8 ) 
जैसे केचुआ ( 5ठ7छ०४४), जोंक ( 960! ) 
आदि बलयी” ( 2770०॥085 ) खमुदाय में, गिज- 
गिजिया (]9७!)ए 980) और उदोरग (ल्ए073) 
जन्तु खातमभूतान्त्री! ( ( :०6॥6778०8 ) समुदाय 
में ओर सब से सरल तथा सूक्ष्म जन्त जैसे 
विपरिणामी ( 07709]28 ) परायाम ( ?87/8770- 
ठांप्राए )' घूर्सक ( ४/07708॥5 )» ओर सारपुज 


( 7]858770ठ5प0% ) आदि जन्‍्त 'प्राकजन्त' 
( 7700208 ) समुदाय में रक्खे गये है | खब 
समुदायों को मिल्ञाकर जन्त जगत बना है | 

इस प्रकार हम देखते हैं कि जन्त-जगत को 
को समुदायों में, समुदायों को श्र शियों में, श्र शियों 
को वर्गों में, वर्गो' को वंशों में, वंशों को गणों में 
ओर गणों को जातियों में बिभक्त किया गया है। 

साधारण हिन्दुस्तानी मेंढक का जन्त-जगत 
में जीव विज्ञानीय स्थान निम्नलिखित ढंग से संक्षेप 
में दिखल/या जा सकता है-+- 


जगत--जन्‍्तु 
सम्जुदाय--लगुडी 
उपसमुदाय--प्ृष्ठ बंशी 
श्रे शी--स्थलजलचर 
वंग--अपुच्छी 
बंश--मण्ड्ूकादि 
गशु--मण्ड क 
जाति--व्याप्रीमय 


८7० ५ २ 


».  हिनाम पदति 





हे० श्री रामेश बेदी आयुर्वेदालज्ञार, हिमालय हल इंस्टिद्यूट,गुरुकुल कांगड़ी, हरिद्वार । 


वनस्पति शास्त्र, जीव विज्ञान आदि वेज्ञानिक 
विषयों का अध्ययन करने के लिये यदि ट्विनाम 
पद्धति को अपनाना ही दे तो उस का पूणतया 
भारतीय करण होना चाहिये। भारतीय सांस्कृतिक 
परम्परा को ध्यान में रखते हुए इसमें पुष्तकों का 
अनुवाद करना चाहिए | सक्‍्खी पर मक्‍्खी मारना 


हमारे विद्यार्थियों को बहुत ग्नत रास्ते पर लेजा 
सकता है। उदाहरण में में अपने कथन को स्पष्ट 
करता हूँ। राना टिग्रीवा एक चित्तीदार मेंढक होता 
है। कित्तीदार के लिये संस्कृत में चित्रक शब्द का 
प्रयोग हाता है । महाभारत में जहां सांपों की बहुत 
सी जातियां गिनाई गई है वहाँ उसने “चित्रकाहि' 
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जाति के एक सांप का बणणन भी किया है। औव 
विज्ञान को अध्ययन करने वाले एक भारतीय 
विद्यार्थी को जब एक चित्तीदार मेंढक दीखता है तो 
वह उसे मण्डूक व्याप्री कहने के स्थांन पर चित्र 
सण्ड्ूक कहना अधिक पसन्‍द करेगा ओर इस में 
भाव भी अधिक व्यक्त होता है । जिन बीजों के 
लिए हम पहिले से ही संस्कृत के शब्दों का प्रयोग 
करते रहे हैं उन के ज़िए भी लेटिन, भीक या अंग्रेजी 
शब्दों के अनुवाद क्‍यों किये जांय | 

पाश्वात्य जगत ने घतूरे का अ्रयोग भारत से 
सीखा | वेज्ञानिक भाषा में घतूरे गण का नाम घतूरा 
ही है | इस गण में एक सफेद फूलों वाला घतूरा 
होता है उसे लैटिन में धतूरा एल्बा कहते हैँ। एल्बा 
का अथ श्वेत है | घंस्कृत की वनस्पति विज्ञान की 
पुस्तकों में इसे श्वेत धतूरा” कहा गया है । श्री चम्पत 


स्वरूप जी इस धतूर श्वेत क्यों अजुवाद करना पसन्द 
करेंगे ? द्विनामों को ज्यों का त्यों अनुवाद करना 
भी हमारी भाषा की प्रकृति के स्वेथा विरुद्ध 
होगा । 


शद्॒तूत गण के पौदों के लिए आधुनिक वनसरुपति 
शांख में सामान्य नाम मोरस है। मोरस गण में 
सफ़ेद, काला, कठे हुए पत्तों चाला आदि जावियां है । 
लैटिन में इन के लिए क्रमश नाम हैं मॉरस एल्बा 
मोरस नाइग्रा और मोरस सेरांठा। मक्खी पर 
मकक्‍्खी रख कर अनुवाद करने की अपेक्षा यदि 
इन के भारतीय रूप ही अपना लिए जांय तो 
अधिक उपयुक्त प्रतीत होता है। आप उन्हें ऋ्श 
श्वेत तूतः कृष्ण तूत' और “दन्तुर तूत” कह 
सकते हैं 


69 संसार की जन संख्या €छ 


लेखक; डा० ऑकार नाथ प 


आधुनिक काल में संसार के सब राष्ट्र एक 
दूसरे पर निरभेर हैं। जैसे संसार से धीरे-धोरे 
साम्राज्यवाद लोप होता जा रहा है उसी तेरह 
राष्ट्रबाद की भी बुनियादें कमज़ोर पड़ रही 
वह समय दूर नहीं जान पड़ता जब सवत्र अन्तराष्ट्री 
यता का ग्रादुर्भाव होगा। स्वतंत्र भारत के प्रधान 
मंत्री श्री जवाहर लाल नेहरू स्वयं अन्तेराष्ट्रीयता 
के उपासक हैं। ऐसे समय में सम्पूर्ण संसार की 
जन संख्या के विषय में विचार करना असंगत 
न होगा 


संसार की रत संख्या कितनी है ? इस प्रश्न 
का उत्तर देना सरल नहीं है। सभ्य राष्ट्रों की जन 
संख्य। तो बहुत कुछ ठीक-ठीक ज्ञात है किन्तु संसार 
में कितने ऐसे ही प्रदेश है कि जिनकी संख्या के 


सागर विश्वविद्यालय, सागर 


विषय में कुछ भी ज्ञात नहीं है। इंगलैण्ड, योरप 
उत्तरी अमरीका, भारत वर्ष ओर जापान के विषय 
में विश्वसनीय आँकड़े प्राप्त हैं; किन्तु चीन, 
अमरीका के जड़लों और अफ्रीका के विषय में 
जन संख्या का केबल अनुमान मात्र किया जा 
सकता है। संसार की जन संख्या के विषय सें कई 
ज्ञोगों ने भिन्न-भिन्न आँकड़े दिये है । सारिणी न० १ 
में यह दर्शाये गये है ' 


सारिणी न० संसार को- 
सूत्र तिथि जन संख्या 

| लाख में 
१ ईं० लिवासियो सन्‌ १६०८... १,६२,६० 


२ सर जी०एच० निष्चस सन्‌ १६१४. १,६$४,६० 
३ टाइम्स का एटलस सन्‌ १६२१ १,३६४, ६० 
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४ अन्तरोष्ट्री कृषि संघ. सन्‌ १६२१ 
४ लीग ऑफ नेशन्‍न्स सन्‌ १६२१ २,०२,४० 
६ 9 १9... 99 सन्‌ १६४० २,१४,५५ 

यह तो स्पष्ट है कि इन आँकड़ों में समानता 
नहीं है। योरप और उत्तरी अमरीका में रूस और 
मैक्सिको की जनसंख्या के विषय के अनुमानों 
में मत भेद है। एशिया में चीन और दक्षिणी 
पश्चिमी प्रदेशों की जनसंख्या के अनुमानों में 
विभिन्नता है। अफ्रीका की जन संख्या के आँकड़ों 
का आधार केवल कल्पना है। जनसंख्या की 
कल्पना के विषय में कुछ ठीक नहीं कहा जा 
सकता | उदाहरण के लिये बेलजियन काँगों की 
जन संख्या के अनुमान ८० लाख से त्तीन करोड़ 
तक के हैं । हे 

चींन की जन संख्या भी ठीक से ज्ञात नहीं है । 
सारिणी न० २ में चीन की जन संख्या के विषय 
में विभिन्न अनुमान दिये हुये हैं। 


सारिशी न० २ 
चीनी साम्राज्य की जनसंख्या 

सूत्र तिथि जन संख्या 
लाखों में 

१ मिगर्चिंगयेंग जनगशुना सब १६१०. ३२,४७० 
२ सरकारी गजेट सन्‌ १६११ ३१,४५० 
३ चीती पोस्ट आफिस सच्‌ १६२० २,१० 
४ टाइम्स एटलस सयच्‌ १६२१ ३२,१० 
४लीग ऑफ नेशन्‍न्स सन्‌ १६३११ ४४,०७० 
६ स्टेटसमैन इयरबुक सन्‌ ६६३१. ४८,६० 
७ लीग आँफ नेशन्स. सब्‌ १६४०. ४४,०० 
८ स्देटसेन इयरबुक सन्‌ १६४७६. ४४,८० 


यहां यह बता देता आवश्यक है कि चीन की 
जन संख्या के अनुमान का आधार मुख्यतः मिग- 
चिग्ेंग की जन गणना है। यह जन गणना इस 
प्रकार की गई थी। पहिले घरों की संख्या ज्ञात 
कर ली गई और बाद में एक औसत घर की जन 
संख्या से गुणा कर दिया गया। यह तो स्पष्ट है 


& संसार की जन संख्या & 
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१,८२,००.. कि प्रत्येक वर की जन संख्या की औसत चीन के 


सब प्रदेशों में एक सी नहीं हो सकती | सिंगचिंग- 
पेंग ने इस ओर अधिक ध्यान नहीं दिया। अतः 
उसकी गणना का आधार अधिक सत्य नहीं है। 

पहिले दी गई सारिणियों से यह ज्ञात होता है 
कि सन्‌ १६११ से संसार की जन संख्या २४ प्रति- 
शत धढ़ गई है और चीन की जन संख्या लगभग 
४० प्रतिशत । चीन में सब्‌ १६११ के बाद क्रांति 
हुई, लड़ाइयां हुईं, अनगिनती बाढ़ें आई और 
कितनी ही बार महामारी का प्रकोप हुआ | यह सब 
उत्पात चीन में लगभग तीस वर्षो' से होते ही रहे हैं। 
इसी समय में भारतवषे में इन्फलुयेन्जा का प्रकोप 
( १६१८-१६२० ) हुआ जब गणना के अनुसार 
सन्‌ १६११ से १६२२ तक में भारत में केबल ०"६ 
प्रतिशत जन वृद्धि हुईं। योरप में दो महायुद्ध हुये । 
इन सब बातों को ध्यान में रखते हुये सन्‌ १६१४ की 
संसार में जन संख्या की वृद्धि कुछ असंगत सी 
जान पड़ती है।इतना तो स्पष्ट जान पड़ता है कि 
संसार को जन संख्या २,०,००० लाख अथवा 
दो अरब से अधिक पहीं है। 

सभ्य संसार की जन गणना की संख्याओं 
को देख कर ऐसा भास होता है कि जन संख्या 
में वृद्धि होती रही है। इंगलैशड और वेल्स की 
जन संख्या सन्‌ १८०१ से सन्‌ १६२१ तक चोगुनी 
हो गई थी और सब्‌ १८०० से योरप की जन 
संख्या १७) करोड़ से ४० करोड़ द्वो गई है। 
अच्छी अवस्था में जन संख्या और भी अधिक 
बढ़ छफती है। केैनैडा के फ्रेंच निवासियों की 
संख्या इस समय ४० लाख है। इसमें से लगभग 
सब ४८०० फ्रेंच जो सन १६८० तक वहां पहुँच 
गये थे, की जन संख्या की वृद्धि हैं। उनकी बृद्धि 
लगभग ६०० प्रतिशत हुई है । 

हिसाब लगाने से यह ज्ञाव होता है कि सन्‌ 
१६०० से १६९१ तक जिन देशों में जन गएना 
नियमित रूप से ज्ञात है उनमें ११४६ प्रतिशत 
प्रति वष वृद्धि जन संख्या में हुईं। यदि वृद्धि की 


१६८ |] 


& विज्ञान, अग्ने ल, मई, १६४८ & 
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गति यही मान ली जाय तो ६० वर्ष में जन संख्या 
दुगनी हो जाती है। और यदि यही प्रतिशत वृद्धि 
समान रूप से रही हो तो प्रथम मनुष्य जोड़ा 
२१४० वर्ष से पुंराना न होना चाहिये | इस हिसाब 
से लगभग १००० व में संसार की जन संख्या 
लगभ्नग २,४००,००,००,०० ,००,०० हो जायगी अथोत्‌ 
सारी प्रथ्वी पर प्रत्येक जीब कों एक वर्गगज जमीन 
भी न पड़ेगी । इन गणुनाओं से यह स्पष्ट हो जाता 
है कि सभ्य समाज की प्रतिशत प्रति ब्ष जन्त 
सख्या वृद्धि पुराने असभ्य समाज से कहीं अधिक 
है ।ओऔर यह भी स्पष्ट हो जाता है कि वृद्धि की 
यह गति अधिक समय तंक नहीं रखी जा सकती । 


हम लोग जन स'ख्या की अति तीज्र वृद्धि 
गति के समय में हैं। इस वृद्धि गति का अब 
अन्त आ रहा है। स'सार के सभ्य समाज में 
उत्पत्ति की गति कम होती जा रही है ओर उत्पत्ति 
की कम गति झ॒त्यु की कम गति से तीत्रतर है। 
पुरातन काल में कितने ही बच्चे जन्‍्मते ही मृत्यु 
कां गास बन जाते थे और इस तरह जन स'*ख्या 
अधिक नहीं बढ़ पाती थी। इस समय ऐसा जान 
पड़ता है कि जन स'ख्या की बाढ़ की गति की रोक 
उत्पत्ति की गति का कम होना है। मनुष्य के 
सामने जन स'ख्या की वृद्धि को रोकने के यही दो 
साधन हैं और तीसरा कोई नहीं । यदि मनुष्य 
इस बाढ़ की गति को नहीं रोक सकता तो प्रकृति 
को युद्ध, अकाल और महामारी का आश्रय लेना 
पढ़ेगा | इतना तो स्पष्ट है कि हमारी प्रथ्वी बढ़ाई 
नहीं जा सकती। उसमें से प्राप्त खाद्य !पदार्थी! की 
मात्रा अवश्यमेव बढ़ाई जा सकती है किन्तु इस 
वद्धि का भी एक अन्त है । 


आधुनिक काल में ( १८००-१६०० ) जन संख्या 
की इस तीज्र गति से वृद्धि के कारण क्‍या है ? जन 
स'ख्या की सबसे अधिक वृद्धि अंगरेज़ी बोलने 
वाली जातियों में हुईं है।नीचे इस वृद्धि के कुछ 
आंकड़े दिये हुये है - 


सारिशी न० ३ 
तिथि स्थान जन संख्या 
लाखों में 
सन्‌ १८०१ ब्रिटिश टापू १४६ 
सन्‌ १८०० यू० एस० ए० ४9३ 
सन्‌ १८०१ कैनेडा ४ 
योग २०३ 

सारिणी न० ४ 
तिथि स्थान जन संख्या 
लाखों में 
सन्‌ १६३० ब्रिटिश टापू २६० 
सन्‌ १६४१ आस्ट्रेलिया और न्यूजीलैश्ड. १० 
दक्षिणी अफ्रीका १० 
कैनेडा और न्यूफाउण्डलैएड . ८० 
सन्‌ १६४० यू० एस० ए७ ११६० 
योग श्य६० 


यह वृद्धि औद्योनिक क्रॉति ([75प्४०ंवे 780 
०]प४४०४७) के समय से प्रारम्भ होती है । तरह-तरह 
की मशीने' बन जाने से बहुत सी चीज़ें थोड़े समय 
में अधिक मात्रा में बनने लगीं । इससे ब्यवसाय के 
स्थानों की ओर ल्ञोगों का कुकाव अधिक हुआ। वहां 
की जन स ख्या बढ़ने लगी | बढ़ती हुईं जन स'ख्या 
के लिये खाद्य पदाथ पेदा किये जाने लगे ओर 
आस पास की सब भूमि में 'अतितीत्र गति से खेती 
की जाने लगी | किन्तु श्राप्त भूमि इसके लिये प्यास 
न हुई | अन्य देशों से खाने की सामग्री लाने की 
व्यवस्था की गई । जब इनसे भी पूरा न/पड़ा तो 
उपनिवेशों की खोज हुई और यह लोग आस्ट्रेलिया 
न्यूजीलैण्ड, कैनेडा, न्यूफ़ाउण्डलैए्ड और यू० एस० 
ए० जाकर बसने लगे। जन संख्या की यह वृद्धि 
संभव थी क्योंकि संसार में ऐसे स्थान खाली पड़े 
थे कि जिन्हें उपनिवेश बनाया जा सकता था। 
आज कल हम इतना तो अवश्य कह सकते हैं कि 
संसार में अब इस तरह के स्थान खाली नहीं है। 
अब तो केबल भू मध्य रेखा के निकट स्थित जड्जलों 
को काट कर हो उपनिवेश बनाये जा सकते हैं | 
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यह तो स्पष्ट है कि जन स ख्या का आधार 
भूमि से प्राप्त खाद्य सामग्री है । अब यह प्रश्न 
उठता है कि भूमि कितनी है? ओर प्राप्त भूमि में 
कितनी ऐसी हैं कि जिसमें खेती हो सकती है ओर 
जिस पर मनुष्य रह सकता है ? यदि ऐसे स्थानों 
को जहां बारहों महीने बफे रहती है छोड़ दिया 
जाय तो बाकी भूमि ४ करोड़ वर्ग मील है। संसार 
की जनसंख्या लगभग दो अरब है, अतः ४० 
मनुष्य प्रति वर्ग मील के हिसाब के औसत मूपम्रि 
पड़ती है । किन्तु जनसंख्या का वितरण श्राप्त भूमि 
प्र समान नहीं है। समस्त जनसंख्या मुख्यतः थोड़े 
से स्थानों में बटी हुईं है। योरप की जनसंख्या 
उत्तर में ६०९ अक्षांश और वोल्गा की घाटी, पूब में 
यूराल पहाड़ और दक्षिण में सहारा और अरब के 
रेगिस्तानों से घिरी है। यह भूभाग लगभग तीस 
लाख वर्ग मील है और इसमें लगभग ४० करोड़ 
मनुष्य रहते हैं। इसी तरह बीन के प्रदेशों में लग- 


& संसार की जनसंख्या & 
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भग ४० करोड़ मनुष्य केबल १७ लाख वर्ग मौल 
भूमि पर रहते हैं । भारतवर्ष और लंका में 
लगभग १० लाख बग सील भू साग पर ४० करोड़ 
मनुष्य रहते हैं| सनुष्य के इतिहास को देखते हुए 
यह स्पष्ट है कि इन स्थानों में मनुष्य जाति सदा से 
रहती चली आईं है। इन तीन भू भागों के ४७ वर्ग 
मील में लखभग १? अरब ४७ करोड़ जन संख्या 
है। एक चोथा भू भाग उत्तरी अमरीका का है 
जिसमें समय मलुष्य कुछ ही शताब्दियों से रह रहे 
है| यहां पर २० लाख वर्ग मील भूमि पर लगभग 
१३ करोड़ आबादी है। इन बड़े भू भागों को 
छोड़कर संसार में कई एक छोटे-छोटे स्थान ऐसे 
हैं जिनमें जन संख्या पर्याप्त है, उदाहरण के लिए 
जापान, जावा, दक्षिणी अमरीका और आस्ट्रेलिया 
के कुछ बढ़े शहर। सारणी न० ४ में इन भू भागों 
का अज्ञांश और प्रति वर्ग मील जनसंख्या दर्शायी 


गई है। 


सारणी न० ४५ 





भू भाग वंगे 
मील्ों में 


स्थान 








जनसंख्या -. 


.. कुल... प्रति बंग सील बरगे 





भध्य अत्ताश्श 





योरप श्प लाख ४२ करोड़ १२६ ४०१९ उत्तर 
पूर्वी उत्तरी अम- 
शीका २ & 95 ५ ३ 8। हरे 500 अर ज्ठु 
पूर्वी एशिया(भारत 
- का छोड़ कर) (७ + ४०. 9) ५६६ रे 
भा रत वर्ष पाकि- 
स्तान के लेकर) १७ , ४०. ७०० २४० 


इस सारणी से यह 

अधिकतर प्रथ्वी के १/७ भाग में ही रहते है । 

अन्य ६/७ भाग में जनसंख्या 'बहुत कम है। यदि 

ध्यान पूवेक देख जाय तो यह स्पष्ट हो जायेगा कि 

जन संख्या का विवरण उन स्थानों में अधिक हें 
फा० ४ 


ज्ञात होता है कि मनुष्य 


जहां कि भूमि उपजाऊ है। मनुष्य साश्न ने इस में 

से सब उपजाऊ स्थान छांट लिये हैं ओर वहां बस 
फ ७ सन्दे हीं भरे 

गये है । इसमें सन्देद्द नहीं कि आधुनिक वैज्ञानिक 

उन्नति के सहारे मनुष्य उन स्थानों में भी बस गये 

है जहां कि भूमि उपजाऊ नहीं है ( उदाहरण साइ- 
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बेरिया ); किन्तु यह कहना असंगत्‌ न होगा कि वे 
मुख्यतः उपजाऊ प्रदेशों में ही बसे ह। 
इस प्रथ्वी की सारी भूमि तीन प्रकार की है। 
४० प्रतिशत ऐसी है जहां का तापक्रम ऐसा है 
कि वहां उपज हो ही नहीं सकती। ३० प्रतिशत 
ऐसी है कि जो या तो रेगिस्तान है या जहां केचल 
कुछ माड़ियां और घास होती हैं. जिनमें केवल*ढोर 
चराये ज्ञा सकते हैं किन्तु खेती नहीं होती हे । 
केवल ३० प्रतिशत भूमि ऐसी है जहाँ खेती 
या तो द्वोती है या हो सकती है। इस ३० ग्रतिशव 
भूभि में से भूमध्य अक्ञांश भाग में घने जंगल है 
जिन्हें यदि काट दिया जाय तो खेती हो सकती हे। 
, उत्तरी अमरीका के भूमध्य अज्ञांश वाले प्रदेशों में 
कुछ मलुष्यों ने खेती करने की चेष्टा की किन्तु 
उन्हें बड़ी कठिनाइयों का सामना करना पड़ा। यह 
कठिनाइयां निम्नलिखित थीं ( १ ) वहां की जलवायु 
में तापक्रम अधिक और नमी ज्यादा है, (२) 
बहुत सा हिस्सा दुल-दल के रूप में है जिसे ठीक 
करने में अधिक खर्च होता है, ( ३ ) जंगल बड़ा 
घना हे और जंगली वृक्ष अतिशीघ्र बढ़ते हैं, ( ४ ) 
ऐसे स्थानों में मजदूर नहीं मिलते और दूसरे 
' स्थानों से जाने के लिये तैयार नहीं होते, ( ५ ) वहां 
इतना व्यय करने के बाद खेती करने में आर्थिक 
लाभ नहीं दिखाई देता । इन बातों को ध्यान में रखते 
हुए यह असम्भव सा जान पड़ता है कि इन भागों 
में साधारण अवस्था में कभी खेती होगी । यह तो 
, खेत तभी बनेंगे जब. मनुष्यों को खाद सामभी की 
' बड़ी कमी पड़ेगी । 
अब इस प्रश्न पर विचार किया जायेगा कि 
संसार में उपलब्ध भूर्मि से प्राप्त खाद्य सामग्री पर 
कितने मनुष्य जीवित रह सकते हैं । इस जनसंख्या 
का अनुमान किसी आधार पर ही किया जा सकता 


है | यदि हम मान लें कि (१) संसार की खाद्य 


सामग्री वर्तमान जैसी रहेगी और खाद्य पदार्थों" 
की उपज बढ़िया बीज के प्रयोग अथवा खेती बढ़ा 
कर की जायेगी, (२) मनुष्य भूमध्य रेखा के 


७ विज्ञान, अप्रे ल, मई,१६४८ & 
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समीप के जंगलों को साफ करके खेत बना लेंगे 
(१) और मनुष्य वैज्ञानिक अनुसन्धानों की 
सहायता से प्रति बर्ग एकड़ उपज बढ़ा सकेंगे, तो 
संसार में कितने मनुष्यों के लिये खाद्य सामग्री पैदा 
की जा सकती है इस पर अनुमान किया जा सकता 
है। 

यदि यह मान लिया जाय कि संसार की खाद्य 
सामभझी बतसान जेसी ही रहेगी तो अनुमान इस 
आधार पर किया जा सकता है। हम किसी एक 
ऐसे प्रदेश को चुन लें जहां कि उस स्थान के 
निवासियों के लिये पर्याप्त मात्रा में खाद्य पदाथे 
उत्पन्न होते हैं और उसके आधार पर संसार की 
भावी जनसंख्या के विषय में कल्पना करें | उदाहरण 
के लिये हम क्रांस और भारत वर्ष को ले सकते हैं । 
यह देश इसलिये चुने गये हें कि इनमें खाद्य पदार्थ 
पर्याप्त मात्रा में उत्पन्न होते हें और यहाँ के 
निवासियों का आहार भिन्न हैं । 

पहले फ्रांस को ल्लीजिये। फ्रांस का लगभग ६० 
प्रतिशत भाग खेती के लिये उपयुक्त है। यहाँ की 
जन संख्या लगभग ४०० मनुष्य प्रति बर्गें मील है। 
इस आधार पर सारो प्र॒थ्वी की भूसि लगभग ६ 
अरब ४० करोड़ मनुष्यों के लिये खाद्य सामग्री पेदा 
कर सकतीहें। 


भारत वे में खाद्य पदार्थो' के व्यय का स्टेडड 
कुछ कम है। ब्रिटिश भारत( अर्थात्‌ देशी रियासतों 
को छोड़कर ) ये लगभग ६०० मनुष्य प्रति वर्ग 
मील में है | इस अधार पर एथ्वी की भूमि लगभग 
१० अरब' मनुष्यों के लिए खाद्य सामग्री पेदा कर 
सकती है। 


इन अलनुमानों के सम्बन्ध में यह ध्यान में रखना 
होगा कि इन दोनों देशों में समय-समय पर अकाल 
पड़ता रहा है। अत: यदि संसार की अधिक से 
अधिक जनसंज्या १० अरब मात ली जाय तो 
इसमें सन्देह नहीं कि समय-समय पर अकाल द्वारा 
इस संख्या में कभी होतो रहेगी । 
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' यदि यह सान लिया जाय कि मनुष्य भूमध्य 
रेखा के समीप के घने जंगलों को साफ करके खेत 
बना लेंगे तो परिस्थिति अधिक आशा जनक हो 
जाती है| इस परिस्थिति में जन संख्या का अनुमान 
जाबा के आधार पर किया जा सकता है। इस टापू 
में प्रत्येक बर्ग मील खेत क्रे सहारे औसतन १२०० 
सनुष्य है। अब यदि यह मान लिया जाय कि 
प्रथ्वी के मध्य अक्षांश की भूमि फ्रांस जैसी उपजाऊ 
है और भू मध्य रेखा के निकटवर्त्ती जंगलों की 
भूमि जावा जैसी उपजाऊ है तो समस्त प्रथ्वी का 
खेती के उपयुक्त भू भाग लगभग ६ अरब ६० 
करोड़ मनुष्यों के लिये आहार अदान कर सकता 

| 
है कुछ लेखकों ने वेज्ञानिक अनुसन्धानों के 
आधार पर संसार की अधिक से अधिक संभव 
जनरांख्या के विषय में अनुमान किये हैं। प्रिंस 
क्रोपाटकिन का कथन हैं कि भूमि की उपजञाऊ शक्ति 
. जितनी चाहें बढ़ाई जा सकती है। इन लेखकों ने 
इस बात का ध्यान नहीं रखा कि इस तरह उपज 
बढाने में मेहनत कितनी पड़ेगी। यह भी संभव है 
कि उपज बढाने में जितने मनुष्यों की मेहनत 


लगेगी उपज उतनी न बढ़े,कि उनका भी पेट भर 
सके | सच तो यह हैं कि इस तरह के अलनुमानों 
का आधार कोरी कल्पना ही है और कोई 
ग्रामाशिक बात नहीं है। 


सब बातों को ध्यान में रखते हुये यह तो स्पष्ट 
है कि प्राप्त भूंस आधुनिक जनसंख्या के लिये 
परयाप्र ही नहीं है बरन पर्याप्त मात्रा से कहीं अधिक 
है| लेखक के विचार से इस प्रथ्वी पर आज की 
जन संख्या से तिगुने मलुष्य सरलता से रह सकते 
हैं। लगभग ६ अरब मलुष्यों के लिये यह प्रथ्वी 


- सरलता से खाद्य पदाथ दे सकत्ती है । इससे यह न 


सममना चाहिये कि हमें इस विषय की ओर ध्यान 
देने की अभी कोई आवश्यकता नहीं है | वास्तव में 
परिस्थिति गंभीर है। यदि जनसंख्या की वृद्धि का 
रूप वतमान जैसा ही रहा तो इस गति से केवल 
१०० बष में ही संसार की जन संख्या तिगुनी हो 
जायेगी । मानव के इतिहास में १०० व, कोई 
हम्बा समय नहीं है। यू० एन० ओछ० के भांति की 
संस्थाओं को इस विषय पर अभी से विचार करंता 
चाहिये | 


न-+-+ सन ७५६-.-७४+----- 


काष्ठ-शिट्प 


( ले० श्री० त्रिवेशीराय 'विशारदः, कारपेन्टरी स्कूल, इलाहाबाद ) 


मनुष्य की प्रारम्भिक कहानी यह बतलाती है कि 
उस समय अधिकतर परथ्वी का धरातल बनप्रान्तों 
से ढका हुआ था। धीरे-घीरे सभ्यता के विकास 
के साथ मनुष्य ने बन-प्रान्तों को काटकर खुली हुई 
पृथ्वी पर कृषि करना आरम्भ किता | मनुष्य की 
उत्तरोत्तर बढ़ती हुई जनसंख्या ने जंगलों से 
आच्छादित पृथ्बी के धरातल को खुले हुए मंदानों के 
रूप में परिवतित कर दिया। परंतु आधुनिक विज्ञान 
के विकास के युग में भूगभ शास्त्र के ज्ञाताओं ने यह 


सिद्ध कर दिया है कि वन-प्रान्तों का अभाव किसी 
भी राष्ट्र के व्यि अद्वितकर है। जंगलों की अधिकता 
से जत्न-वृष्ठि की अधिकता, जलवायु की स्वच्छता 
पृथ्वी की टिकाऊ नमी, अस्तु उपज में वृद्धि आदि- 
कई लाभ सिद्ध हो चुके हैं। यही कारण है कि 
आज के उन्नति शीत्न राष्ट्रों में कृष्निम वन-प्रान्त 
लगाए जाते हैं। आवश्यकतानुसार इन जंगलों के 
कुछ भागों को काटकर उनमें दुबारा जंगल लगा 
दिए ज्ञाते हेैं। इस तरह वन-प्रान्तों से अधिक 
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मात्रा में प्रतिवर्ष काष्ठ भी प्राप्त किया जाता है। 
इस तरह वे राष्ट्र काष्ड-कला, भवन-निर्माण, फर- 
नीचर शआआदि क्षेत्रों में भी अग्रसर है। 

आपने देश में भी इधर कुछ दिनों से सरकार ने 
कई चन-रक्षण. अनुसंधान विभागों ( फारेस्टरी 


रिसर्च ) की स्थापना की है। 


श्यकता से कहीं अधिक कापष्ठ का उत्पादन कर सकते 
हैं। परन्तु भविष्य में जब हमारा राष्ट्र उन्नतोन्‍्मुख 
होगा, तब हमारे देश में भी जनता के रहतन्सहन 
( लिबिग स्टेण्डड ) के उत्तरोत्तर ऊँचे स्तर के साथ 
साथ काष्ठ-उत्पादन में वृद्धि की आवश्यकता 
पड़ेगी। फिर तो भारत में भी कृत्रिम वन-प्रान्‍्त 
लगाने पड़ेगे। दुख का विषय है कि हमारे 
देश में वर्तमान समय में जितनी भी 
वन-प्रान्तों में काष्ठकी अपार संपत्ति व्यर्थ बिखरी 
पड़ी है, उसका सदुपयोग नहीं हो रहा है। सचमुच 
इस विदेशी सरकारने इस दिशाकी ओर उदासीनता 
दिखाकर देश की कलाओं का दम घोंटकर देश को 
काफी धक्का पहुँचाया है। परन्तु अब तो अपने देश 
में अपना राज है। अब निकट भविष्य में जनता के 
जीवन ऊँचे स्तर पर लाने वाले पदार्थों में काष्ठ- 
: कल्ला का कम महत्वपूर्ण स्थान नहीं रहेगा । 

अब तक तक दासता के बंधन में पढ़े रहने स 
हम भारतीयों के रगनरग में एक अजीब कीड़ा घुस 
गया था जिसके द्वारा हमने अफ्ला यह सिद्धान्त 
बना लिया है कि शारीरिक परिश्रम करने से हमारी 
बेइज्ज़ती है, मानहानि है। दुःख है कि हम इस 
सिद्धान्त को भूल गए कि शिक्षा मस्तिष्क को शिक्षित 
बनाती है और काम शरीर को शिक्षित बनाता है? 
(वपटवांठशआ 89प०5868 86 शांत वात 
(१6 ०7४८ 8तप080658 +9 ।0007)। यही कारण 
है कि अभी तक देश के नवयुवकों ने वरतु-कला 
( [पठप97ए ) के क्षेत्र में प्रत्याशित कदम नहीं 
बढ़ाया है । इस रोग में भारत की प्राचीन वर्ण 
ब्यवस्था की प्रणाली ने अपने जजर ढाँचे को लिए 


लोगों का अनुमान- 
है कि फिलहाल भारतीय वन-प्रान्त यहीं की आव- 


हुए उद्दीपन का कारये किया है,। परन्तु आशा है 
निकट भविष्य में हमारी राष्टोीय सरकार प्रायमरी 
ओर साध्यमिक शिक्षा के बाद विद्यार्थियों को वस्तु 
कला की ओर अग्रसर करेगी । 

काष्ठोत्पादन का प्रयोग भिन्न भिन्न अवस्थाओं 
में भिन्न भिन्न ज्षेत्रों में किया ज्ञाता है। यह उत्पादन 
चार भागों में विभाजित है। प्रथम उस बृक्ष का 
काष्ठ जिसकी भीतरी लकड़ी विशेषकर ठोस व 
मजबूत होती है | इस तरह के पेड़ को 'अन्तः सार 
वक्त” कहते हैं । द्वितीय वे पेड़ जिनकी लड़की का 
बाहरी भाग ही अधिक ठोस होता है। इन पेड़ों को 
बहिस्सारबृक्ष” कहते है। तृतीय “सर्चेसार वृक्तः हैं 
जिनका सम्पूण भाग एकसा घना अथाोत ठोस 
होता है । चोथी श्रेणी में निस्सार काष्ठ आता है, 
जिसका प्रयोग काष्ठ शिल्प में नहीं अत्युत इंधन के 
लिए किया जाता है। प्रथम जाति में शीशम, नीम 
आम, साल, साखू आदि; हितीय में बाँस, बेल, 
नारियल, ताड़ आदि, तृतीय में फिराप्त, बबुर., 


इमली आदि तथा चौथी में पलास, बड़, पीपल, 
गूलर आदि आते हैं। 

काष्ठ शिल्प अथवा बढ़ईंगिरी में विशेष कर 
अंत:सार तथा सब्बंसार जाति के वृत्षों का काष्ठ 
प्रयोग होता है | बहिस्सार पेड़ों का प्रयोग मारतीय 
गृह-निर्माण में अधिकता से किया जाता है । निस्सार 
जाति की लकड़ी काष्ठ-शिल्प के लिए नितानन्‍्त 
निरोपयोगी है | इस जाति के वृक्षों का उपयोग 
बहुधा ग्राम ज्ेत्रों में शीतल-छाया प्राप्त करने में 
किया जाता है | गिर जाने पर इनक्की लकड़ी जल्लाने 
के काम में आतो हैं | क्‍ 
.. पश्चात्य चनस्पतिवेत्तान्ों ( 80578 ) के 
मतानुसार बृत्षों की मुख्यत्या दो श्रेणियां होती है । 
प्रथम “पुष्पित वृक्ष ( फेनेटोजन ट्री )--जिन वृक्षों 
में सुमन लगते हैं । इन वृत्तों की लकड़ी कठोर द्वोती 
है। इसका प्रयोग काष्ठ-शिल्प में अधिकता के साथ 
किया जाता है।इस प्रकार के पेड़ों की पत्तियां 


_ जुकीली तथा छोटी होती हैं। द्वितीय “श्रपुष्पित 
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वृत्षः (काइंपोटिजेन जिनकी लकड़ी अपेक्षतया नरम 
. होती है। इनकी पत्तियाँ चौड़ी द्वोती हैं। पुष्पित 
वृक्षों की दो और जातियां है जिन्हें बहिवंद्धित 
(75६०087008) ओर अन्तबद्धित (४7000७8॥- 
०७४७) कहते हैं 
हिवेद्धित वृक्त--इस जाति के पेड़ उत्तरात्तर 
बाहर की तरफ फैलते हुए मोटे होते जाते है। इन 
पेड़ों में उनके छिलके(387/)के नीचे आन्तारेंक भा 
में ठोस काछ के ऊपर प्रति वर्ष एक-एक चक्राकार 
नया परत (2770०! सिंएठ) उत्पन्न होता है। इस 
परत को हम वृक्ष की प्रति बर्ष मोटे होने की क्रिया 
कह सकते हैं | इस जाति के पेड़ों के आड़े कतन 
(चिरान यानी (7088 56८707)में पेड़ के गभोशय 
अथवा गाओे में ह_म इन वाषिक - चक्रों को सरलता से 
देख सकते दें ।ये चक्र से समकेन्द्रक((.070087॥770) 
होते हैं। इनसे पेड़ों की आयु का पता सहज में 
लगाया जाता है | आधुनिक विज्ञान ने एक ऐसे यंत्र 
का निर्माण किया है जिसके द्वारा हम पेड़ को बिना 
काटे ही उसकी आयु का पता लगा सकते हैं। इस 
यंत्र से पेड़ के तने में पतला छेद करते हैं| बाहर जो 
भी बुरादा आता है उसके रंग के द्वारा पेड़ की आयु 
का पता लगाया जाता है।वापिक चक्रों का रंग 
पेड़ों की लकड़ी स अधिक गहरा(!25/) कालापन 
लिये हुये द्वोता है । अस्तु, जितनी बार यह गहरा 
बुरादा बाहर आता है उसस हम पेड़ की उमर गिन 
लेते हैं | श्रीष्म प्रधान देशों में जहाँ पर कि गर्मी 
अधिक पड़ती है यह वाषिक चक्र प्रति दषे एक से 
अधिक भी बन सकते हैं | इनकी दो श्रेणियों हैं । 
प्रथम बसन्‍्तकालीन पते (57795 सिंगरठ) तथा 
हिच्ीय शरद्‌ कालीन पत्त (3पाएफऋए0 सिंतठ) 
सागौन, साख, शात्यिय, देवदार आदि बृच्ष इसी 
श्रेणी में आते है । 
अन्तवद्धित बच्चों में यद्यपि प्रथम अबस्था में 
काष्ठ की वृद्धि या विकास की प्रारम्भिक क्रिया 
बादर की ओर से ही आरम्भ द्वोती है, तथापि 
बाद में नए विकास का रस अत्यन्त सुध्ष्म आड़ी 
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लिकाओं या छिद्रों द्वारा बाहर से आन्तरिक भाग 
में वेश करने लगता है। इस तरह पेड़ अन्दर दी 
दर बढ़ता है | ताड़ बांस-बेंत आदि वृक्ष इस 
जाति के हें 
काष्ठ-- पेड़ के आड़े कत्तेन को पाँच भागों में 
विभजित किया गया है। पिथ ( गासा ), हृद्काष्ठ 
(6७००४ ए०००), श्खयुक्त काष्ठ (557 ००0 ) 
काण्डबद्ध क स्तर अथवा गूदा (५8777) तथा 
छाल (3670) आड़े कत्तन के चित्र नं० ? में पहला ' 





मज्जायृक्त किरसों 


चित्र न॑ १ 


- भाग गास कहलाता है। यह भाग मज्नायुत्त तथा वृत्त 


का सम्मस्थान अथवा कंन्द्र भाग है। यह भाग फर- 
नीचर के लिए व्यथ है | दूसरा भाग जो कि गाशे के 
बाहर चारों ओर परिपक्व काष्ठ ठोस होता है | 
पेड़ का यह अवयवब (हृदकाष्ट) अत्यन्त मजबूत 
टिकाझ और गहरे (0579) रंण का होता हे | इसी 
का प्रयोग काष्ट शिल्प में होता है। तीसरा भाग रस 
युक्त काष्ठ जो कि श्वेत काष्ठ भी कहलाता है| यह 
हल्के रंग का और अंतरवर्ती भाग (हृदकाष्ट) से 
कम मजबूत होता है। इस लकड़ी का अयोग फर- 
नीचर मेंनहीं किया जाता है,क्योंकि इस लकड़ी में घन 
आसानी से लग जाते हैं। यह लकड़ी पानी पड़ने 
के पश्चात शीघ्रता से सड़ जाती है। यदि किसी 
तरह से इसका थोड़ा सा अंश फरनीचर बनाने वाली 
लकड़ी में आ भी जाता है तो उसको रंग (पेण्ट) 
पानी वानिश के द्वारा, लकड़ी के रंग में मिला देते 
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जाता है। इस क्रिया को रसयुक्त काष्ठ को नीला 
करना (9]ए7५ ० 5579 क्ञ००0)कऋह ते हैं। चौथा 
भाग काण्डवद्ध क स्तर है | यह भाग छाल तथा 
आान्तरिक रसीले काष्ट के बीच में होता है । इसकी 
रक्षक बाहरी छाल है। पेड़ के तने के विकास के 
साथ-साथ यह काण्डवद्ध क स्तर दो क्रियाएँ कख्ते 
हैं| प्रथम तो अपने को रखयुक्त काष्ट के रूप में परिव- 
त्तित करता है, फिर बाद में छाल की ओर बढ़कर 
अपना पहला रूप प्रहण कर लेता है| पांचवाँ सब 
से बाहरी भाग छाल है। यह्द अतिकठोर तथा शुष्क 
स्तर है। इसे हम वृक्ष का परिधान कह सकते है । 
यह पेड़ के आन्तरिक भाग को बाहरी जलवायु के बुरे 
प्रभाव से सुरक्षित रखता हैं। यदि इसे हटाकर को- 
मल यूदे वाला स्तर खुला छोड़ दिया ज्ञाय तो रसका 
सत्भार बन्द होजाता हैं और वृक्ष सुखकर गिर 
जाता है। गूदेवाले ((/57/0/077)रतरों से तन्तुमय 
पदार्थ की पतली सूक्ष्म रेखायें अथवा रगें गर्भाशय 
की ओर जाती हुई दिखाई पड़ती हे। ये रगें ठीक उसी 
प्रकार विपरीत दिशा में भीं आन्तरिक भाग से बाहर 
भाग की ओर किरणों के रूप में दोड़ती हुई द्वोती हैं 
इन रमों अथवा नसों का पारिभाषिक नाम सज्जाधृक्त 
किरणे' (/७०४७)३०ए रिवए७) हैं । 





चित्र सं० २ 

इन किरणों का रंग शेष काष्ठ की अपैक्षा हलका 
दोता है। ये किरणें मध्य भाग से हृद काष्ठ, श्वेत 
काष्ठ ओर रसयक्त काष्ठ से गुजरती हुई छाल 
तक द्वो जाती हैं। अपनी - आकृति के अनुसार ये 
किरण रथ के पहियों की मध्यान्तर छड़ें (3475) 
की तरद्द द्वोती हैं । इन किरणों को 'रजताभ रेशा? 
( ०7ए67 757 ) अथाोत्‌ चाँदी की उज्जवत्न 
अग्नि के समान भी कह्दा जाता है। रंदी हुई लकड़ी 


० 


हैं। इस प्रकार फरनीचर का सौन्दर्ण्य मारा नहीं 


में ये किरणें शेष काष्ठ से रंग में हलकी होने के. 
कारण से बहुत ही सौन्दय्य वर्दध क होती हैं।' 

काष्ठ के विकास में इंन किरणों का महत्त्वपूर् 
स्थान हैं । ये किरणों रस-वाहिका नत्लीं का काय्य करके 
पेड़के आन्तरिक भाग में नयी तथा अनेक पोषणाद्रष्य 
पदार्थ का शीघ्रता तथा अधिक सरलता के साथ 
संचार करती हैं | यह संचरण क्रिया ऊपर से नीचे 
तथा नीचे से ऊपर को भी होती है | इस संचरण 
काल में रखयुक्त काष्ठ के आन्तरिक तत्व जो कि 
अन्दर की ओर अपने सीधे खड़े उध्वोधर रेशों में 
तरल पदार्थ को छान कर प्राप्त करने के लिये सुद्रम 
छिंद्रों को बनाये रहते हें,इन छिद्रों के ढवारा वे अपना 
भोज्य पदार्थ प्राप्त करते रहते हैं। इस तरह काष्ठ 
उत्पादन होता रहता है । | 

ये किरणों पंड़ में एक विशेष शक्ति का भी कार्य 
करती हैं | पेड़ के आड़े कत्तेन में यह आसानी से देखा 
जा सकता है कि थे किरणों वृत्ताकार रूप में काष्ठ के 
गाभे की ओर सुड़ी रहती हैं, इस तरह वह बाह्य भाग 
को आन्तरिक भाग की ओर बांधती हैं। ये किरणों 
चूँकि रस ( 550 ) ऊपर से नाचे को ले जाती हैं, 


इसलिये काष्ठ में ऊध्वाधर ( ए७/४००! ) होती: 


हैं। परन्तु जब काष्ठ तख्तों के रूप में बनाकर फर- 
नीचर में प्रयोग किया जाता है तो इन किरणों का 
उध्वाधर रूप क्षितिज के समानानन्‍्तर आड़ा ( िठ- 
2079]) हो जाता है। इसलिये जब कभी भी लकड़ी 
पर दबाव पड़ता है तो ये किरणें भार-वहन करने में 
शक्ति-शाली होती हैं । 

वार्षिक चक्रों की मोटाई वृक्षों में भिन्न भिन्न होती 
है ; मिट्टी, स्थिति और जलवायु का विशेष प्रभाव इस 
भिन्नता में होता है। चोड़े चक्र अच्छी मिट्टी तथा 
जलवायु वाले भागों में बनते हैं। जहां पर वक्ष के 
विकास के प्रतिकूल वातावरण होता है ये चक्र पतले 
होते हैं | तदनुसार उष्णुकटिबन्धीय जलवायु ([:०- 
[704] (2॥छा5७8) में, जद्दाँ पर कि भौतिक ग्रति- 
रोध (पदार्थों की कमी आदि मौसम के परिवत्तेन के. 
अनुसार) नहीं होता है बद्ां पर काष्ठोत्पादन-कार्ये, 
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वसनन्‍्तकालीन और शरतकालीन काष्ठ में कोई बिना 
परिवत्तेन लाए ही होता रहता है । फिर भी एक हल- 
का सा निशान बन जाता है और ऐसा ग्रतींत होता 
है कि वार्षिक चर की उत्पत्ति द्वी न हुई हो । 

काष्ठ का विकासः--वाषिक वृद्धि के आड़े चक्रों 
पर जो कई ऊध्वोकार नसें होती हैं उनके द्वारा वक्षों 
की पोषक सामग्री का श्रवाह रस के रूप में मूल की 
ओर से शाखाओं तथा पत्तियों की ओर दौड़ता और 
वापिस लोट आता है| बसन्‍्तकालीन प्रवाह जड़ की 
ओर से ऊपर की ओर को होती है। यही कारण है कि 


वसब्त में वृक्ष नवजीबन प्राप्त कर नई नई कोंपल लेते . 


हैं | ऊपर पहुँचने में यह इंस अठ्पकालीन विश्राम के 
समय कुछ तो सूय्य किरणों के ताप के प्रभाव से सुख 
कर उड़ जाता है और कुछ गाढ़ा होकर शाखाओं 
तथा पत्तियों में जम जाता है। पत्तियाँ वायु को 
सोखकर आक्सीजन ( (>5ए09७7 ) को प्रथक 
कर देती हैं और काबनडाइ आक्साइड ((6/००४- 
०7०55्यंत०७ 559) को पी जाते हैं। इसी से दाष्ठो- 
त्पादक रस की वृद्धि होती है। शरद्‌ऋतु में यह रस 
कुछ गाढ़ा द्ोकर काण्डवद्ध क स्तरों में उतरता है 
ओर प्रतिवर्ष एक नये चक्र का निर्माण करता है । 
इस क्रिया की समाप्ति पर बृक्ष के पत्ते अपनी 
छोटी अग्रशाखाओं ( [५४98 ) से छूट कर गिर 
जाते हैं। यह घटना शिशिर की सभाप्ति के साथ होती 
है | यह पतमड़ कहलाता है । इस समय रस का 
संचरण वन्द रहता है। ओर वृक्ष का विकास भावी 
वसन्त,तक बन्द रहता है। इस समय श्वेत काष्ठ की 
रगों में जो रस शेष रहता है वह वसन्तऋतु में बृत्नों 
में कोंपल उत्पन्न करने में तहायक होता है। 

श्वेत काष्ठ के अंदर एक रखयुक्त जीवित मजेदार 
तत्व ( 90०7४7०7| ) होता है । ज्ञो कि अपने 
विकास के साथ बाहर कष्ठोत्पादन करते हैं ये तत्त्व 
अपनी बनाबटमें जिपाश्विक(/8770(0)होते ढाल 
हैं। जिनका एक सिरा ढाल में नुकीला होता है। 
वसेन्‍्त काल में जब कि सूय्य की धूप तथा कुछ दूसरे 
शीत्र प्रभावोत्पादक अन्य सूदरम अपरिचित कारण 
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पलक मन कि 
वनस्पतियों के विकास में उद्दीपन का कार्य्य करते हैं 
ओर एक नह स्फूर्नि प्रदान करते हैं तो श्वेत कराष्ठ के 
अच्तरिक भाग की ओर ये तत्त्व ( (७3 ) किरण- 
युक्त फाटन के रूप में ( २६०५॥०॥9 ) परिवर्तित 
हो जाते हैं। इसके पश्चात्‌ वहाँ पर शीघ्रता से रेशे 
(तन्तु) उत्पन्न द्वोते हैं । 

* यद्यपि ये तत्त्व पूर्ण हूपण अपने रूप में परिव- 
तिंत नहीं होते है फ़िर भी ये नवोदित रेशे (तन्तु) एक 
जिज्ञासु तथा सूक्ष्म दशर्य क्रमात्मक छोटे-छोटे छिद्रों 
के साथ सम्पन्न होते है । इन छिद्रों का मुख अन्दर 
की ओर फैला हुआ होता है | ये छिद्र नमी को प्राप्त 
करने तथा संचार करने की उत्सुकता में रहते हैं। 
जब तक यह अंतिम क्रिया विकसित होती रहती है 
तब तक (रस ) जो कि नियमानुकूल शमै:शनेः अपना 
प्रवाह ऊपर को बहाता रहता है। इस भौतिक रख 
में काप्ठोत्पादक पदार्थ होता है जो कि पेड़ का विकास 
ऊपर की ओर करता है। यह रेशों को अपने भोज्य 
पदार्थ द्वारा पुष्ठ करके उनकी एक मोटी दीवाल 
बनाता है। जैसे-जैसे गर्मी बढ़ती जाती है यह काझ्ठ 
का बढ़ता हुआ आकार, इन नये बने हुएं मोटी 
दीवाल सी परतों जो कि खानेदार नसों से बनी होती 
हैं, के द्वारा बाह्य आवरण (छिलका) पर दबाव डालता 
है । फिर छिलका भी इन बढ़ते हुए तन्तुओं पर एक 
प्रभावोत्पादक रोक डालता है | द 

यह रस ऊपर पहुँचने पर अल्प-विश्राम के पश्चात्‌ 
जब गर्मी अपने अत्यधिकमान्रा पर पहुँच चुकी 
होती है तो नीचे को और उतरने लगता है।इस 
ससय जड़ तथा पेड़ की पत्तियों को जो भी कई 
लाभप्रद परिणाम प्राप्त होते हैं ध्यान में रखने लॉयक 
हैं। इस. समय का रस अधिक मात्रा में काष्ठोत्पादक 
भौतिक पद्र्थ-परिपूण होता है। इस लिये शरदऋतु 
में बसंत ऋतु की अपेक्षा अधिक रेशों की दीवातल 
मोटी तथा क्रम्तिक विक्ासोन्मुख रहती है | काष्ठ का 
घनत्व बढ़ता जाता है । सचमुच यह सम्भव है कि 
यदि पेड़ों को उत्तनी उत्पादन सामग्री, जितनी की 
बाद में प्रीष्मकाल तथा शरदकाल में मिलतो है प्राप्त 


१७६ ] 
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होती तो वे रेशे अधिक घनत्व श्राप्त कर सकते हैं । 
यह वसन्‍त कालीन काछ शरदकालीन की अपेक्ततया 
कम ठोस तथा ढीला होता है। कारण यह है कि 
वसंत काल सें काष्ठ के अन्दर अधिक संख्या में 
वायु की सूक्ष्म पतली नालियाँ बतमान रहती हैं। ये 
छिंद्र ओक वक्ष के पाश्व कच्तेन (3/06 88८४०४)में 
आसानी से स्पष्टतया देखे जा सकते हैं। ये सूचम 
छिद्र बसन्‍्त काल में ही विशेषतया उत्पन्न द्वोते हैं। 
इन्हें रोमकूप (70788), सुक्ष यरंध्र कहा जा सकाता 
है। शरदकालमें ये बहुत छोटे तथा थोड़े से होते हैं । 
बसंत काल में ये छोटे-छोटे समूहों में एकत्रित रहते 
हैं| कृछ लकड़ियों में ये अस्पष्ट होते हैं। 

फ़िर शीतकाल आता है । इसके आगमन के 
साथ ही रस का प्रवाह तथा तत्वों का उत्पादन अव- 


नति अवस्था को आ,॥राप्त होता है । साथ ही साथ परि- 
शामानुखार काष्ठ की वृद्धि भी कम होती है | इसी 
समय एक पूण बाषिंक चक्र बनता है। इस चक्र के 
दो रूप होते हैं | प्रथम, इसका अधिक भाग रंग में 
हल्का ओर ढोीले रेशेदार होता है । द्वितीय का रूप 
अधिक (€ 575 ) घना तथा कठोर होता है। 
ग्रथम भाग अधिक मात्रा में रख प्राप्त करता है । 
ओर इसके पश्चात्‌ द्वितीय भाग को क्रमानुसार थोड़ा 
रस मिलता है। इस समय में नाली (रस-मार्गे) 
साधारणतया रस के आभाव के कारण खाली 
रहती है जो कि तव्रायु तथा पानी से भर जाती है। 
ये फिर पुरानी रेशों की दीवारें घनी और ठोस 
होकर अति उत्तम काष्ठ बन जाती हैं । यही 
फरनीचर के लिये सब से उपयोगी लकड़ीं है । 


कल का संसार 


जहाज़ों में आग बताने वाला छोटा यंत्र 


लन्दन में हाल में एक ऐसे यंत्र का प्रद्शेन 
किया गया था जिसकी सहायता से पानी के जहाजों 
में लगने वाली अप्नमि का पता चल सकता है। यह 
यंत्र आग की ल्पटों के सम्पक में नहीं आता, 
अपना प्रभाव यह इद-गिद के वातावरण पर प्रकट 
करता है । यदि तापमान के बहुत अधिक होने 


अथवा अन्य किसी कारण से जहाज में अपने आप - 


अप्नि भड़क उठे तो उसकी: सूचना यह यंत्र तुरन्त 
दे देता है । इस यंत्र की विशेषता यह है कि, ताप- 
मान के किसी विशेष ऊँचो डिग्री पर पहुँचने पर, 
खतरे की सूचना दे देता है ताकि लोग सत्तक हो 
जाएं । इस यंत्र की उपयोगिता उस समय स्पष्ट द्वो 
जाती है जब जहाज पर लदे हुए मालों का स्वाभाविक 
तापमान अपेक्षाकृत अधिक होसा है । गीली रोशनी 
उस स्थान पर चेतावनी भेजती हैं जहाँ जहाज 
का कप्तान तेनात रहता है । इस्र प्रकार आग के 


भड़कने के पहले ही, उसे दबाना सम्भव हो 
जाता है। 

आवश्यकता से अधिक गये बियरिंग में आग 
का पता लगाने के लिए भी इस यंत्र का उपयोग 
किया गया था। जब उस बियरिंग का तापमान, जो 
इस यंत्र की आजमाइश के लिए बनाई गई थी, 
किसी निश्चित डिग्री तक पहुँच गया तब इस यंत्र 
ने तुरन्त चेतावनी दे दी ( यंत्र के बह भाग जहाँ पर 
गति होती है बियरिंग कहलाते, हैं। ) । तेल से 
चलने वाली हवाई इंजनों में जब, नवीन परिवतेनों 
के कारण, आंग का पता लगाने की विधि में भी 
सुधार की आवश्यकता हुई, तब इस यंत्र का प्रयोग 
पहले-पहल हवाई जहाजों के लिए किया गया था | 
आधुनिक यंत्र उस्री प्रयोग का विकसित रूप है । 
यह यंत्र प्रत्येक ओर से कुछ इ'च लम्पे एक छोटे 
से बकस में होता है । 
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लन्दन में तेल निकालना 


लन्दन के पास अथवा लब्दून के नीचे किसी 
स्थान में तेल के एक बड़े कुण्ड का पता चला हे | 
दस हज़ार पोण्ड ख्च कर विल्सद्न ( लन्दन ) में 
एक प्रयोग इस समय किया जा रहा है। इंजीनियर 
लोग यह आशा कर रहे हैं कि वे इस प्रकार भूमि 
के अन्द्र वाले तेल कुण्ड का पता लगा लेंगे। 

कुछ समय पहले इस स्थान से आधी सील दूर 
पर एक सूराख किया गया था और १६०० फ्रीट की 
गहराई पर तेत्ल का पता चला था। उस समय, 
यद्यपि इस अनुसंघान की सूचना .याद्गार के रूप में 
रख ली गई थी, पर इस ओर कोई नवीन प्रयास 
नहीं किए गए थे। सम्भव है कि इस समय किए 
जाने वाले प्रयोग सफत्न न हों पर यह आशा की 
जाती है कि अब्त में इस प्रयोग तथा अन्य प्रयोगों 
की सहायता से लन्दन के भीतर स्थित तेल-कुण्ड 
"का पता लग ही ज्ञाएगा । 


अत्तारों की नूतन सहायता 

छन्दन के बाजारों में एक नए प्रकार की मशीन 
बिक रही है जो छोटी और बड़ी बिविध प्रकार की 
दवा रखने वाली ननन्‍हीं शीशियों के लिए बड़ी 
उपयोगी घिद्ध हुई है। मशीन अपने आप इन 
शीशियों में आवश्यकता अनुसार मात्रा में द्रव डाल 
देती है। इसके बाद मशीन में जगा हुआ एक यंत्र 
इन शीशियों को बन्द कर देता है। इस्र यंत्र को 
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चालू करने के लिए फ्रेवल यह आवश्यक होता है 
कि स्थानीय गैस, हवा का दबाव और बिजली से 
इसे संयोजित किया जाय । आवश्यकता के अनुसार 
भिन्न-भिन्न आकार की शौशियाँ यह मशीन ग्रति 
प्िनट बीस की रेठ से तैयार करती है। 
इसी प्रकार निपुणता से काम करने वाली एक 
मश्ठ़ेन इन शीशियों को धोने का काम करतो है। 
इससे काम लेने की विधि बहुतं सरल है। छान कर 
साफ किए गए पानी से भरे एक बतन में यह शीशियाँ 
आँधा कर रख दी जाती हैं, जब इन शीशियों से 
हवा बाहर निकाल ली जाती है तब पानी उनके 
अन्दर जाता है, ओर हवा का उनमें फिर प्रवेश 
करने पर पानी बाहर निकल आता है। इस प्रकार 
शीशियाँ साफ हो जाती हैं। 
एक साधन ओर तीन सुविधा 
. लन्दन के बाज़ारों में इस समय एक नवीन प्रकार 
का छोटा सा यंत्र ग्राहकों के सामने रखा गया है । 
स्त्रियों के लिए यह चस्तु बड़ी आकषेक है। देखने 
में यह एक छोटे हाथ के आइने के समान है, किन्तु 
इसके एक ओर पाउडर रखने का स्थान होता है 
ओर दूसरी तरफ़ याल्रों पर लगाने का लाले रंग । 
इस आइने की मुट्ठी वास्तव भी होठों पर रंग लगाते 
के काम में आती है। कान्ति बढ़ाने की इन तीनों 
क्रियाओं के लिए अलग-अलग आईइने हैं। यह यंत्र 
तीन भिन्न रंगों का होता है--आबनूस, नीला तथा - 
पीले और सफ़ेद का मिश्रण | 


पार्थिव विज्ञान 
१--भू-स्तर रचना 
ले० श्री० नत्थन॑लाल गुप्त, (जगाधरी), हरद्वार 


पृथ्वी के पर्वतीय भाग अत्यन्त कठोर चट्टानों 
से मिल कर बने हैं, जो पत्थर कहलाती हैं, ओर 
शेष साग प्रायः कुछ नम ओर वारीक सिद्टी से बने 
हुए है । यह ऊपर की नम सिद्टी रंग और बनावट 
के विचार से विभिन्न प्रकार की होती है। वह कहीं 
फा५ 


तो कठोर और खाकी से रंग की होती है, और 
कहीं नम और पीली सी, कहीं-कहीं काली बारीक 
आर चिकनी; अनेक स्थानों में हजारों मील तक भूरे 
वा पीछे रंग का बारीक रेत फेला होता है। इस 
ऊपरी बारीक मिट्ठी ही में जिसे अंग्रेज़ी में सायल 


श्ष्य ] 


€ 50! ) कद्दते हैं, घास और सब प्रकार के पौदे 
ऊगते हैं, वे उसमें से पानी में घुलने वाले पदाथे। को 
चूस कर पलते हैं, और अन्त में गल सड़ कर उसी 
में मिल जाते हैं, इसी कारण प्रायः सब प्रकार की 
ऊपरी मिद्ठियों में कार्बनिक पदार्थ ( (98०7० 
|(०।[७7४ ) मिले हुए पाये जाते हैं । 

ऊपरी मिट्टी ( 50] ) की यह्द तह बहुत मोटी 
नहीं है। सामान्यतः उसकी मोटाई तीन वा चार 
फुट से अधिक नहीं होती किन्तु अत्यन्त उपजाऊ 
मैदानों में वह कई-कई गज़ मोटी भी पाई जाती है । 
इस बारीक मिद्ठी की तद्द के नीचे एक और तह बिली 
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होती है जो कुछ अधिक मोटे कणों और रोड़ों से 
मिल कर बनती है; यह सब-साँयल ( 50-8० ) 
या नीचे की मिट्टी (या मुरम ) कहलाती है | उसमें 
केवल बड़े-बढ़े वृक्षों की जड़ें ही पहुँच सकती हैं, 
इसलिये उसमें कार्बनिक पदाथथ बहुत कम पाये जाते 
हैं। ऊपर की मिट्टी जब सेंह के पानी से बह जाती 
है और नीचे की मोटी मिट्टी--मुस्म-ऊपर आ 
जाती है तों हबा, पानी आदि के प्रभाव से वह 
भी वैसी ही बारीक हो जाती है | इस दूसरी तह के 
नीचे प्रायः वैसी ही पथरीली घट्टानों की तह पाई 
जाती है, जैसी प्तीय प्रान्तों में देखने में आती है। 

यदि किसी कठोर चट्टान के एक टुकड़े को 
बारीक पीस लिया ज्ञाय तो बह बारीक मिट्टी के 
समान होगा ओर वास्तव में ऊपर की बारीक मिद्ठी 
भी ऐसी ही कठोर चट्टानों के पिस जाने से बनी है । 
यदि ऊपर की बारीक सिष्टी को अरुबीक्षण यन्त्र 


& विज्ञान अप्रैल, मई, १३४८ & 
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( |/(070800/6 ) से देखें तो उसके कण भी 
नन्‍्हें-नन्‍्हें पत्थर के ढुकड़े से प्रतीत हुआ करते हैं। 
इस प्रकार के कणों को खनिज कण ( (४०४०! 


.7ठ077०7!3 ) कहा करते हैं। खनिज कणों के 


अतिरिक्त ऊपर की बारीक मिट्टी में कार्बनिक 
पदार्थ ( जीबों तथा वनरपतियों के कण ) भी मिले 
हुए ध्वोते हैं, यह पदार्थ किसी मिट्टी में जितने अधिक 
होते हैं, उतनी ही वह अधिक उपजाऊ होती है। 
ऊपर के वर्णन से स्पष्ट है, कि धास्‍्तव में प्रथ्वी 
की तमाम सतह पथरीली चट्टानों से मिज्न कर बनी 
हुई है, जिन के ऊपर का कुछ भाग विशेष कारणों से 
बारीक हो गया है, उसी में सब प्रकार की वनस्पति 
ऊगती है। यदि यह पिसी हुईं चट्टानों की वह प्रथ्बी 
के ऊपर फेली हुई न होंती ते दुनियां में वनस्पति का 
अस्तित्व ह्वी न हैता और चू'कि मनुष्य तथा अन्य 
प्राणियों का जीवन वनस्पति पर निभर है, इसलिये 
संसार में किसी भी प्रकार के प्राणी टष्टिगोचर न द्वेते। 
सामान्‍य बोल चाल में हम केवल कठोर चट्टानों 
को ही चट्टान कहते हैं। किन्तु विज्ञान की भाषा में 
चट्टान उन समस्त पदार्थो' को कहते हैं जिन से 
प्रुथ्वी का गोला बना हुआ है | इस विचार से रेत, 
बजरी, और चिकनी मिट्टी सब इसी प्रकार चढ्ान 
कहलाती हैं जिस तरह रेत का पत्थर सथा प्रेनाईट 
( (७787]/98 ) आदि । 
अब हम कठोर पत्थर ((#एव७9) के. एक 
बड़े से टुकड़े, रेत के पत्थर (5570 87078), स्ल्लेट 
के पत्थर, चाक ( खडिया ) तथा पत्थर के कोयले 
का भत्ती प्रकार निरीक्षण करें तो हमें मालूम हो 
जायेगा कि वह भिन्न-भिन्न प्रकार के पदार्थ हैं। 
पहले उन सब को आग में डालो तो पत्थर का 
कोयला तो जलने लगेगा किन्तु ओर किसी" टुकड़े 
को आग न जल्ञा सकेगी | इस से मालूम हुआ कि 
त्थर का कोयला जिस पदार्थ का बना है, वह उन 
पदार्थे' से जिनसे अन्य पत्थर बने हुए हैं, बहुत 


चाक का ठुकड़ा आग में जलकर भुर-भुरा सा हो जाता 


है, किन्तु पत्थर के कोयले के सम।न नहीं जलता । 
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भिन्न प्रकार का है। सच बात तो यह है, कि पत्थर 
का कोयला, यद्यपि पत्थर का कोयला कहलाता है 
पर वास्तव में बह पत्थर नहीं है; वरन एक प्रकार 
की वनस्पति है जिसमें विशेष प्रकार के परिवतेन 
हो जाने से वह ऐसा कठोर हो गया है ओर उसका 
रंग रूप भी ऐसा बदल गया है, कि पहचान नहीं 
पड़ता । 

पत्थर के कोयले को अलय रख दो और शेष 
पदार्थो' को अगशुवीक्षण यन्त्र से देखो तो उन की 
रचना भी भिन्न-भिन्न प्रतीत होगी । रेत के पत्थर 
में तो अत्यन्त नन्‍हें २ गोल २ कण कतारों में चिपके 
हुए प्रतीत होंगे, जो कांच के डुकड़ों के समान 
चमकते हैं। यह कण किसी पत्थर में कुछ मोटे 
आर किसी में बारोक होते हैं, सामान्यतः जो पत्थर 
मकानों के बनाने में काम आते हैं, बह वास्तव में 
रेत के पत्थर ही होते हैं जो रेत के महीन २ कणों 
से मित्न कर बने हैं। जिस पदाथ से यह बिंल्लोरी 
कण आपस में चिपके रहते हैं वह चूने का कारवो- 
नेट((/5]०ंप ०877०75/७)दोता है । यदि रेत के 
पत्थर के एक छोटे से टुकड़े को इजके हाइड्रोक्ोरिक 
एसिड (एज्वः००गोठणंठ० 5णंधते ) सें डाल दिया 
जाय तो उस में से एक प्रकार की.गेंस निकलने 
लगेगी और थोड़ी देर में बह पदार्थ तो, जिसने 
करों को परस्पर चिपकाया हुआ था तेंजाब में घुल 
जायेगा और कण अलग २ होकर बिखर जायेंगे, 
किन्तु इन कणों पर तेज़ाब का कुछ भी असर न 
होगा । 

अब ग्रेनाइेट ( कठोर पत्थर ) के टुकड़े को लो। 
उस का एक सिरा हथोड़े से इस तरह तोड़ दे कि 
उसके टूटने से एक साफ सी नवीन सतह निरीक्षण 
के लिये निकल आधे | इस सतह का अगुवीक्षण 
यन्त्र से भत्ती प्रकार निरीक्षण करो तो तुम्हें पता 
लगेगा कि वह नन्‍हें २ गोल कणों से मित्षकर नहीं 
बना है वरन उसकी रचना कुछ भिन्न प्रकार की 
है। उस में कहीं २ तो वैसा ही चमकीला पदार्थ 


& पाथिव बिज्ञान & 
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दृष्टि आयेगा जैसे पदार्थ के कर्णों से रेत का पत्थर 
बना होता हैँ | यह विल्लोर ही है किन्तु यहाँ बिल्लोर 
के गोले २ कण दिखलाई नहीं पड़ेंगे वरन लम्बी २ 
सपाट सतहें दिखलाई पढ़ेँगी। वह इतनी कठोर _ 












27707 
दर 
2 


4 >> है 209 
न रच ः रन! रन 
ध्् ध है 





चि० सं० २ 


होती हैं कि हम उन्हें चाकू से भी नहीं खुरच सकते, 
उन्तके सिवा उसमें धु धल्े से सफेद व बादामी र॑ग 
की बहुत सी लम्बी २ सतद्द दिखाई देंगी जो चाकू 
द्वारा बड़ी कठिनाई से खुरची जा सकती हैं और 
उनमें मोती की सी चमक होती है। यह लम्बी २ 
सतह बास्वव॒में लम्बे-लस्वे रबों ( ('ए४/88 ) 
के चिर जाने से बनी हैं, यह फेलस्पार (०]897) 
के रबे है । तीसरी एक ओर चमकदार चीज़ 
दिखलाई पड़ेगी जो ग्राय: काले से रंग की हाती 
है। यह एक प्रकार का अश्रक है और माइका 
( )(08 ) कहलाता है। यह तीनों प्रकार के रबे 
एक दूसरे के ऊपर नीचे ब तरतीबी से फेले हुए होंगे । 
यह किसी चिपकाने वाले पदाथ से इस प्रकार 
चिपके हुए नहीं है जिस प्रकार से रेत के पत्थर में 
बिल्लोरी कण चिपके रहते हैं बरन ऐसा प्रतीत 
हेता है कि उन्हें आग में पिघला कर ठंडा हे। जाने 
दिया गया है और ठंडा होते समय अलग-अलग 
पदार्थ के अलग-अलग रवे बन गये हैं और पररपर 
चिपक गये हैं | 

अब स्लेट का पत्थर उठाओ । यह ग्रेनाइट की 
अपेक्षा बहुत नम है, क्‍योंकि हम उसे चाकू से खुरच 
सकते हैं और आसानी से तोड़ सकते हैं । किन्तु जब 


न 
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हम उसे तोड़ते हैं ते उसके पते से उतरने लगते हैं। 
इसके अतिरिक्त उसकी रचना में न ते| रेत के पत्थर 
के समान मोटे-मेटटि गेल कण दिखाई देते हैं और 
न लम्बे-लम्बे रवे वरन बढ बहुत ही बारीक-बारीक 
कणों से मिल कर बनी हुई है । 

अब चाक का ले । जब उसे अणुवीक्षण यन्त्र 
से देखते हैं, तो उसके कण नन्‍हें-नन्‍्हें घोंधोंब्जेसे 
प्रतीत होते हैं। वास्तव सें वह छेठे-छेटे निम्न 
श्रेणी के जन्तुओं के खोल ही हैं जा फार्मी निफरा 
( 757एांम्र6 ) कहलाते हैं | यह समुद्री 


& विज्ञान, अप्रैल, मई, १६४८ & 
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जानवर ऐसे नन्‍हें-नन्‍्हें होते हैं कि अगणुवीक्षण 
यन्त्र की सहायता के बिना दिखलाई नहीं पड़ते । 
जब वह जानबर मर जाते हैं ते उनके पंजर समुद्र 
की तली में इकट्रे हे! जाते हैं और कुछ समय के 
पश्चात्‌ परप्पर चिपक कर कठोर चट्टान बन जाते 
हैं, यही चाक है। 

ऊपर के वर्णन से स्पष्ट है कि ग्रेनाईंट, रेत का 
पत्थर और स्लेट का पत्थर तो खनिज पदाथे] 
( (०७००! )४व(००४ ) से बने हैं किन्तु पत्थर 
का कायला ते वनस्पतियों का तथा चाक नहहें-नन्‍हें 





चित्र सं० ३--चाक के घोंघे 


जन्तुओं का शेष है, अतः चट्टानें दो प्रकार को हे।ती 
हैं, बह समस्त चट्टरानें जे। खनिज पदाथे। से बनती 
हें, अकाबेनिक चढ्राने [ [0795४70 [२००६8 ) या 
खनिज,चट्टानें कहलाती हैं और जे। चट्टान वनस्पतियों 
बा जन्तुओं हारा बनती हैं, वह काबनिक चट्टानें 
( (275870 २२०८०६४ ) कहलाती हैं। भ्रेनाईंट, रेत 
का पत्थर और स्लेट का पत्थर अकाबनिक तथा 
पत्थर का कोयला और चॉक काबेनिक चट्टानें हैं । 
जो चद्टानें खनिज पदार्थ” से बनी होती हैं, इन 
के गुण तथा रसायनिक रचना भिन्न-भिन्न हैं। इन 
की रचना में सब से अधिक सिलिका ( 9|06 ) 


नाम का एक पदार्थ है। मिट्टी, चकमक पत्थर और 
बिल्लोर भी सिलिका से बना हुआ है | सिलिका के 
अतिरिक्त और पदाथ जिनसे चट्टानें बनती हैं चूने 
ओर मैगनेसियम के कारबोनेट हें । 

खनिज चट्ठानें, बनावट के विचार से दो, प्रकार 
की दवाती हैं । जे। चद्रानें रेत के पत्थर € 5कावे 
8(070) के समान नन्‍हें-नन्‍हें कणों के संयोग से बनती 
हैं बह कणीली वा दानेद/र चट्टरानें (580॥7797]979 
२००६७) कहलाती हैं । दूसरे प्रकार की चट्टानें 
ग्रेनाईंट के समान होती हैं, उन्हें हम रबीली चट्टानें 
( (#एश4]76 २००8 ) कह सकते रे |. 
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जब कोई गहरी खान खोदी जाती है. तो प्रायः 
देखने में झाता है, कि भिन्न २ प्रकार की चट्टानों के 
स्तर एक दूसरे के पीछे निकलते चले आते हैं | उसी 
प्रकार जब हम किसी पहाड़ का कटा हुआ पहलू 
देखते हैं तो वहां भी यही दृश्य देखने में आता है 
कि भिन्न २ रंगों तथा बताबठों के पत्थरों के स्तर 
एक दूसरे के ऊपर नीचे फेले हुए है।यह चद्दानें, 
इस विशेष रचना के कारण, तह॒दार वा स्तर सहित 
( 5$//6४१७० ) चट्टानें कहलाती है। तमाम स्तर 
सहित चट्टानें प्रायः कणीली होती है, अर्थात्‌ नन्‍हें 
करों के परस्पर चिपक जाने से बनती हैं। इन 
चट्टानों में कुछ ऐसी भी है जिन में स्ल्ेट' के 
पत्थर के समान पते भी पाये जाते हैं और 
जब उन पर चोट मारते है' तो उनके पते खिल 
जाया करते हैं। प्रथ्वी का ऊपर का छिल्लक-- 
भू-स्तर (("प8 ० ॥09 ४47॥0) प्राय: स्तर सहित 
चट्टानों से ही मिल कर बना हुआ है। 


स्तरवाली चट्टानों को जलज चट्टानें (00५००५४ 
९००८४) भी कहते हैं, क्योंकि, उनकी रचना जल से 
हुईं है। यदि हम एक पानी के ग्लास में, कुछ 


कंकरियां, रेत और बारीक मिट्टी घोल दे' और उसे 


खूब हिला डुला कर एक तरफ रख दे, तो तुम 
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देखोगे कि कंकरियां तो भारी होने के कारण 

तत्काल पेंदे में बैठ जायंगी और सारे पेंदे में उनकी २००६४) या केवल मिट्टी कहलाती है । 
छइस प्रकार के पदार्थ चूने के कारबोनेठ, सिलिका और लोहे के ओक्साईंड आदि हैं। 


& पाथिव विज्ञान & 
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एक तह बिछ जायेगी; उसके पश्चात्‌ रेत बैठना 
आरम्भ होगा; मिट्टी के कण बहुत बारीक हैं इस- 
लिए वह बहुत देर तक पानी में तैरत रहेंगे और 
सब से पीछे तली में बेठे गे। सब से नीच कंकरियों 
का .स्तर होगा, उसके ऊपर रेत का और सब से 
ऊपर मिट्टी का। पृथ्वी के ऊपर की समस्त घद्टाने' 
इसी प्रकार बनी हैं । 

कंकरियाँ, रेत ओर मिट्टी वास्तव में एक ही 
प्रकार के पदाथ हैं। अन्तर केवल इतना ही है, कि 
कंकरियां पत्थरों के मोदे २ टुकड़े हैं, रेत छोटे २ कण 
हैं और मिट्टी के कण अत्यन्त बारीक है'। यह तीनों 


वास्तव में विभिन्न चट्टानों के टूटने ओर घिसने से 


बने हैं । हम अगले लेख में बतलायेंगे, कि कुछ 
प्राकृतिक शक्तियां, किस्र प्रकार से कठोर से कठोर 
चट्रानों फो तोड़ने और बारीक पीसने में, हर समय 
लगी रहती हैं।इस प्रकार से जो शोड़े वा रेत 


बनता है उसे वषों का पानी, नदियों, मीकों शक 


समुद्रों में बहा ले जाता है और वहां जाकर पह 
तली में बेठ जाते हैं| बढ़े २ रोंड़े तो तत्काल पैक 


' जाते हैं और सब से नीचे का स्तर बनाते है'; उनके 


ऊपर छोटी २ कंकरियां बेठती है', फिर रेत और 
तत्‌ पश्चात्‌ बारीक मिद्ठी। इंस प्रकार स्तरों की 
रचना होती है । यह कार्य सबंदा चलता रहता है 
ओर बढ़े २ स्तर सदा बनते रहते हैं । 

बहुत से ऐसे पदाथ भी पानी में घुले हुए होते 
है, जो तमाम कणों को चिपका कर, कठोर चट्टान 
बनाने में सीमेंट& का काम देते हैं। ऊपर की स्तरों के 
भार से दब कर भी नीचे के स्तर कठोर हो जाते हैं। 
पत्थर की बड़ी २ गोल २ बढियों के परस्पर चिपक 
जाने स जो चट्टानें बनती हैं वह बढ़िया चद्रान 
((:०४5]077०/वा७) कहलाती है; जो रेत के करों 
के परस्पर चिपकने से बनती हैं, वह रेत का पत्थर 
( 5570 80788 » और जो अंत्यन्त बारीक कंणों 
के सिंलने से बनती हैं, वह मटठियाल्ली चट्ठान((:]6५ 


श्य्र | 





ऊपर के वर्णन से स्पष्ट है, कि स्तर सहित 
चट्टाने' नदियों, मीलों तथा समुद्रों के पानी की 
निथरन के तल्ली में बेठने से बनती हैं। लगभग 
सारी प्रथ्बी पर स्तर सद्दित चद्ानों की एक मोटी 
तह चढ़ी हुईं है , और ऊँचे २ पेत भी स्तर वाली 
चट्टानों से मिल्न कर बने हुए हैं; इससे स्पष्ट यह 
परिणाम निकलता है, कि समस्त स्थल तथा ऊँचे, २ 
पर्वत भी किसी समय में समुद्र की वली में 
छूबे हुए होंगे और जहद्दां अरब समुद्र है, वहां, कभी 
अवश्य स्थल होगा; उसी स्थल्ञ पर से रेत मिट्टी 
बह बह कर समुद्र में आया होगा; और उस के 
सली में बेठ जाने से उपस्थित स्थल पर की समस्त 
चट्टानें बनी होंगी | किन्तु, अब प्रश्न यह पेदा होता 
है, कि वह चट्टानें, जो कभी समुद्र में डूबी हुई थीं, 
बाहर कैसे निकल आई; ओर पुराना स्थत्ञ कहां 
लुप्त होगया; इस का उत्तर यह है, कि भू- स्तर 
स्थिर नहीं है, किन्तु, उसके कुछ भाग तो घीरे २ 
ऊपर उभरते और कुछ नीचे कों धसकते रहते हैं; 


- कं 
४2334 । 






& विज्ञान, अग्ने ल, मई, १६४८ & 


ग्रीन एंआाक  अड 


( भांग ६७ 


ओर यह परिवतेन ऐसा धीरे २ होता रहता है, कि 
हमें प्रतीत तक नहीं होता; किन्तु जब मुद्दतों के 
पश्चात्‌ समुद्र तट के किसी भांग को समुद्र के 
भीतर डूबा हुवा पाते हैं वा समुद्र के निकट स्थल 
का कोई नवीन भाग निकल आता है, तब हमें इस 


परिवतेन का पता चलता है । के 
पानी की निथरन जब तली में बेठती है, तो उस 


से जो स्तर बनते हैं बह समतल होते हैं; किन्तु, 
स्थत्न पर की चट्टानों के तमाम स्तर समतल्न नहीं हैं; 
वरन, कहीं २ तिरछे, कहीं सीधे खड़े हुए तथा कहीं. २ 
सप की भाँति लद्दर खाते हुए देखने में आते हैं। 
इस ग्रकार की समस्त रचनाओं का कारण भू-स्तर 
की अस्थिरता ही है, जब सर्वर एक तरफ से ऊपर के 
उभरने लगते है” ओर उनका दूसरा सिरा अपने 
स्थान पर रहता है, तो वह तिरले हो जाते हैं; यदि 
स्तर बीच में से ऊपर को उठने लगे', तो उन का 
आधा भाग एक तरफ को और आधा दूसरी तरफ 
की झुक जायेगा, इसर प्रकार से स्तरों की रचना 


भ्क 
८८2 


के 


) )॥॥ 





८425 
॒ ८८५ 
5! ः 
2. नेक के 


9) 


$/ 


चि० स॑ ४ 
(क) समतल चट॒टाने (ख) खड़ी चटटाने (घ) लहरदार चठटाने (ब) तिरछी चद॒टाने (ग, छ, ज ओर भ्त) स्तरदोष 





धनुपाकार हो जायेगी | कभी २ स्तरों के दोनों सिरों कभी २ दवाव के कारण स्तर बीच में से टूट भी 
पर कठिन दवाव पड़ने से लहरे' पड़ जाती हैं। जाते हैं और उनका एक भाग तो नीचे को खिसक 





चित्र सं० ६--स्तर दोष 
जाता वा ऊपर को धकेला जाता है, और दूसरा डुब जाते हैं; इस से स्तरों का मेल बिगड़ जाता 


अपने स्थान पर रहता है; वा. दोनों ही भाग हिल- है । इसे फ़ॉल्ट ( 6७ ) वा स्तर दोष कहते हैं । 


भाग ६७ ] 


प्रस्तरावशेष्‌ ( ?०४०)8 )--स्तरदार घट्टानों को 


जब तोड़ते हैं, तो उन को स्तरों के बीच में प्राणियों 
के पिंजर और कभी पोदों और वृक्षों के अंश भी 
दे हुए निकलते हैं | यह प्रायः पत्थर के समान 
केठोर होते है ओर जीवावशेष वा प्रस्तरावशेष 
( 7082]3 ) कहलाते हैं | इन को देख कर हम यह 
बात सुगमता से जान लेते हैं कि बह चट्टानें समुद्र 
के खारी पानी में बनीं हैं वा किसी मील वा नदी के 
मीठे पानी में, क्योंकि प्राय: यह देखने में आया कि 
मोठे पानी में रहने वाले प्राणी , खारी पानी के रहने 
वाले प्राणियों से बहुत भिन्न होते हैं । बहुत से ऐसे 
प्राणियों के पिंजर भी चट्टानों में दबे हुए पाये जाते 
हैं, जिन की नर ,अब दुनियां में कहीं नहीं पाई 
जाती, उन को देख कर हम जान सकते हैं, कि 
जिस काल में यह चट्टानें' बन रही थीं, उस समय 
किस २ प्रकार के भाणी दुनियां में उपस्थित थे, ओर 
उस से हम कुछ २ यह भी अन्दाज़ा लगा सकते हैं, 
कि वह चट्टाने कितनी पुरानी है । यह आशी व 
पोदे पानी के भीतर, रुतरों के जमते समय ही रत में 
दब गये थे ओर अनेक कारणों से ऐसे कठोर हो 
गये हैं कि अब पत्थर के समान अतीत होते हैं । 


कभी २ किसी चट्टान की तह के ऊपर पानी की 
लहरों के बनाये हुए निशान भी पाये जाते हैं, जिन 
को देख कर हम यह परिणाम निकालते हैं, कि बह 
' चट्ाने अवश्य पानी के किनारे के निकट बनी 
हैं। कभी २ वो की बूदों के चिन्ह भी पाये जाते 

| 

यह मालूम करना कि कोन स्री चट्टान पुरानी 
ओर कोन सी नई है, कभी २ तो बहुत ही सरल 
होता है ओर कभी २ बहुत ही कठिन । प्रगट है 
कि जो धट्टाने' नीचे होती है', वह पहले बनी है', 
ओर जो ऊपर दें वह पीछे; किन्तु कभी २ चद्ाने' 
ऐसी उलट पुलठ हो जाती हैं, कि नीचे की चढ्ाने' 
ऊपर और ऊपर की नीचे को चली ज्ञाती है; ऐसी 
अचस्था में पहचान कठिन हो जाती है । 


& पार्थिव विज्ञान & 


[१ पे 


आउनेय(वा तापज)चट्ाने(/979०प5 ९००७) 
बिना रेत की चट्टाने', प्राय: छोठे बड़े रवों ( (.778- 
58 ) से मिलकर बनी होती हैं। यह आस्नेय 
'चट्टाले' कहलाती है; क्‍योंकि उन के बनने का कारण 
ध्यग्नि है। ' 

आग्नेय चट्टाने', जलीय चट्टानों के समान, समस्त 
स्थल पर फेली हुई नहीं है; वरन, वह केवल जहाँ 
तहाँ देखने में आती हैं | बह स्थल पर भी बड़ी २ 
द्रारों में फंसी हुईं, वा भाय+, बढ़ीं २ पर्बत 
मालाओं के मध्य में, सब से पुरानी जल्लीय चट्टानों 
के बीच में से उभरी हुई दृष्टि आती हैं। ज्याला- 
मुखी पव॑तों के आस पास भी इसी प्रकार की 
चट्टाने' होती हैं। दक्षिण का बहुत सा भाग ऐसी ही 
चट्टानों से मिलकर बना है । 

आग्नेय चट्टाने, अत्यन्त कठोर होती है'। उनमें 
न पानी अवेश कर सकता है और न पौदा उग 
सकता है । यह पिप्नल्ते हुए खनिज पदार्थो' के जम 
जाने से बनती हैं, इसलिए, इनमें स्वर नहीं होते । 
जिस समय, प्रृथ्वी ने, सरल अबस्था से कठोर 
अवस्था प्राप्त की, उस समय, समस्त भूतल पर 
आगर्नेय चटद्टाने' ही फेल्नी थीं और वह ऐसी कठोर 
थीं जेसा लोहे का गोला; किन्तु समस्त चट्टाने' 
घिस घिसा कर चूर २ हो गई' ओर पानी ने उनके 
स्तर जमा दिये, अब सारा स्थत्त स्तर-सहित चट्टानों 
से ही ढका हुवा है, इन चट्टानों की मोटाई हजारों 
फुट होंगी और उन के बनने में लाखों वर्ष 
लगे होंगे। स्तर वाली चट्टानों के नीचे, अब भी, 
आग्लय चट्टानों का फशे बिछा हुआ है । ! 

जमीन, यद्यपि, ऊपर से बिल्कुल ठंडी और 
कठोर हो गई हे, परन्तु, उस के पेट में अब मी 
बढ़ी उष्णता भरी हुई है। उस उष्णता के कारण 
पृथ्वी के भीतर का पदार्थ, कभी २ इतने जोर से 
ऊपर को घकेला जाता. है, कि वह ऊपर की कठोर 
चट्टानों को तोड़ कर बाहर निकल आता है। हम 
जानते हैं कि ऊपर आने पर, दबाव के हट जाने 
के कारण, वह अपनी दी एष्णुता से पिघत् जाता है, 


शै८४ ] 


कप व 
वा पहले ही पिघला हुआ होता है, किन्तु इसमें 
सन्देह नहीं, कि जब वह बाहर निकलता 
है तो पिघला हुवा हे।ता है। ष्वालाभुखी पव॑तों से 
इस ग्रकार का पदार्थ बहुत निकला करता है। वह 
लावा ( /.5ए5 ) कहलाता है। बाहर आकर वह 
ठंडा हो कर जम जाता है ओर जमते समय उसमें 
छेाठे-छेठे रबे भी बन जाते हैं। इस श्रकारूकी 
चट्टाने ज्वालामुखी चट्टानें ( ४६|०67770 २००६७ ) 
कहलाती हैं । क्‍ 

कभी-कभी ऐसा भी होता है, कि प्रथ्बी के 
भीतर का पिघत्ा हुवा पदार्थ जब ऊपर को धक्ेला 
जाता है, ते वह अपने ऊपर की चट्टानों को चीर कर 
बाहर तो नहीं निकल पाता, किन्तु इन चट्टानों को 
धकेल कर ऊँचा उठा देता है और इनके बीच में 
स्वयं ठंडा हे कर जम जाता है। इस ग्रकार से 
जमीन पर ऊचा पर्वत बन जाता है ओर जब 
उसकी चोटी पर की चट्टानों के स्तर घिस-घिस कर 
बह जाते हैं, ते वह आग्नेय चट्टानें पहाड़ के बीचों 
बीच में सब से पुरानी तहदार चट्टानों के मध्य में 
फँसी हुईं दृष्टि आने लगती हैं। इस प्रकार की 
आउतेय चद्टानें चू'कि बढ़े दवाओं के नीचे जमती हैं, 
इसलिये उनके रबे, उन चद्रानों की अपेक्ता जो 
बाहर हवा में आकर जमती हैं, कुछ भिन्न प्रकार 
के होते है । यह चट्टाने आन्तरिक आग्नेय चद्टानें 
(६ 730770 २०८८७ ) कहलाती हैं। प्रेनाईंट इसी 
प्रकार बना है । 


पश्वित्तित चुद्ानें()/०(677079770 २००६४)- 
पिघला हुवा ज्ञावा जब जल्लज-चट्टानों की स्तरों 
को ची रता हुवा बाहर निकलता है, तो उसकी 
उष्णता से, इन चट्टानों का वह भाग, जो पिघले 
हुए लाबे के छूता है कुछ दूर तक कुछ-कुछ पिघल 
जाता है। इससे उसकी रचना में बहुत कुछ अन्तर 
पड़ जाता है। उसमें तहों के चिन्ह भी रहते हैं और 
कुछ-कुछ रवे भी बन जाते हैं। इस प्रकार की चट्टाने' 
परिवर्तित चट्टाने' कहलाती हैं।स्लेट का पत्थर 
ओर संगमरमर इसी ग्रकार,की चद्टाने' हैं । 


# विज्ञान, अप्रेल, मई,१६४८ & 


[ भाग ६७ 





सेन्द्रिक चइाने ( (0/95४7० २००६४ ):-- 
हम ऊपर बता चुके हैं कि जलीय-चट्टानों के स्तरों में 
कभी-कभी, किसी प्राणी का पिंजर वा किसी वृक्ष 
का काई भाग दबा हुवा निकल आता है, जो भारी 
दबाव के कारण पत्थर के समान कठोर बन जाता 
है और श्रस्तरावशेष कहलाता है। इसी प्रकार 
से किसी-किसी स्थान पर सेन्द्रिक पदार्थ ( (07ठ4- 
770 ।/8॥878 ) के माठे-मादठे स्तर जलीय चद्ठ।नों 
के स्तरों के बीच में दबे हुए निकलते हैं, जे खासे 
मेादे तथा मीज्षों तक फैले हुए द्वोेते हैं। यह सेन्द्रिक 
चद्टाने' कहलाती हैं | पत्थर का कोयला, वनस्पति से 
बनी हुईं सेन्द्रिक चट्टान तथा चॉक और मू'गा, 
प्राणी शेष से बनी हुई सेन्द्रिक चट्टाने' हैं। 

पत्थर का कीयला-+पत्थर का कोयला पुरावन 
काल की वनस्पति का शेष है | हम ऊपर बता चुके 
हैं, कि स्थल के काई-काई भाग धघीरे-घीरे नीचे के 
खिसकते रहते हैं और कुछ भाग ऊपर के उभरते 
रहते है। ऐसा हमेशा से हेता आया है और हमेशा 
दवाता रहेगा | इसी के कारण, स्थल के बहुत से भाग 
जिन पर कभी वनस्पति डउगी हुईं थी, नीचे के 
खिस्रक गये, ओर पीछे जब उनके ऊपर खनिज 
पदार्थो' के स्तर जम गये, ते वह सारी वनस्पति, 
भारी बोक के नीचे दब कर, अत्यन्त कठोर हो गई | 
प्रथ्वी की आन्तरिक उष्णता के कारण उसमें बहुत 
से रसायनिक परिवतेन भी हो गये, जिनके कारण 
उसकी आकृति ऐसी बदल गई कि अब वह 
पहचानी नहीं जाती । ह 

यदि हम किसी कोयले की खान के भीतर लतर 
जाये, तो देखे'गे, कि कोयले की कई सौ फीट मे।टी 
तह चिकनी मिट्टी की दो ठोस तहों के बीच में फैली 
हुईं है । यह ऊपर की तह खान की छव और नीचे 
की तह खान की तली कहलाती है । छत की चिकनी 
मिट्टी के ऊपर प्रायः रेत के पत्थरों की तह द्वोती है । 
इसी तरह वली के नीचे भी रेत के पत्थरों काप्स्तर 
जमा रहता है। यह तम्राम रचना चित्र में भमल्ी--- 
भाँति दिखलाई गईं है । यदि खान की वल्नी 
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ड्षो ध्यान से देखें तो. प्रतीत होगा, कि वह एक की चिकनी मिट्टी के समान है। तली की मिट्टी में 
प्रकार की काली मिट्टी की बनी हुई है, जे दलदल पत्थर के कोयले के समान काले-काले रेशे से बहु- 


र्ष्र्््र्ात्त्ट्श्र्श्द्ज्शुरु े 
कि ९५७७७ ५७ 
थक + 33:24 322322933.3. 3५०५० ०७५६ 


रेत का पत्थर 
चिकनी मिद्री 
कोयला #$ 
मिट्टी £&2& 
रेत का पत्थर 
.. मिट्टों 
कीयल #£ 
मिट्ठटा 
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खान की छत 
कोयले की तह 
खान की तत्ी 


छत 
कोयले की तह 


चि० सं० ७ 


तायत से दबे रहते हैं, यह वास्तव में उन वृक्षों और 
पौदों की जड़े है, जिनसे पत्थर के कोयले का स्तर 
बंना है । छत की मिट्टी भी इसी प्रंकारें की हैं। 
उसके भीतर वृक्षों के तने, टहनियाँ ओर पत्ते दबे 
हुए पाये जाते हैं; जिनको भल्ी प्रकार देख कर हम 
यह भी मालूम कर सकते हैं, कि वह किस प्रकार 
की वनस्पति का शेप है। यहाँ मिट्टी के एक टुकड़े 
कां जो कोयले की खान, से लिया गया है, चित्र 





_चि०सं०८__ 
खचि० सं० ८ कोयले को खान से निकज्ञा हुआ 
चिकनी मिट्टी का टुकड़ा जिसमें पत्ती और शाखाओं 


के चिश्ह बने हुए हें | 
फा० ६ 











दियां जाता है। इसमें इस प्रकार के पौदों की 
टइनियों तथा पत्तों के चिन्ह बने हुए हैं । यह पौदे 
बतेसान काजल की एक बिना फूल की बनस्पति के 
समान है, जो फने ( 7७7४ ) कहलाती है। किन्तु 
अन्तर केबल इतना है, कि आज फने उस समय 
की फने से बहुत छेटी होती हे । क्‍ 
पत्थर का कोयला भी एक प्रकार की तह दार 
चट्टान है, क्‍योंकि, बह जमीन के भीतर वह पर 
तह पाये जाते हैं| पत्थर के के।पले को तहों के रूख 
तोड़ना भी आसान है, और यदि तुम चाहे। कि 
पत्थर का कोयला आसानी से जले और खूब आँच 
दे, तो उसे तहों के बल आग पर रखना चाहिये, 
इस अब॒स्था में, आग से उसके पतं-पत्त खुल जायेंगें 
ओर सुगमता से जतेंगे। 


चॉक ( (४वठो८ ):-यह प्राणियों द्वारा बनी 
हुई चट्टान है। हम पीछे बता चुके हैं, कि चॉक 
बहुत दी नन्‍्हें-नन्‍्हें समुद्री कीटों के घोंधों से बनती 
है। यह नन्‍्हें-नन्‍्हें जीव, समुद्र के पानी में अक्सर 
तैरते फिरा करते हैं और फोरामीनिफरा (07हशप/- 
४5 ) कहलाते हैं. इन प्राणियों की रचना 
कुछ इस प्रकार की है, कि ऊपर कठोर छिलका होता 
है, और उसके भीतंर एक चिपचिपा सा, सजीव 
पदार्थ ( 760०0 ) भरा रहता है। 
यह समुद्र के पानी में से चूने के कारबोनेट्स 


१८६ | 





( (०४७०४०।७४ ० ॥77७ ) चूसते हरते हैं आग विक हो तल कस शर्त ही... ता हल कटनी. क्‍ 
ओर उन्हीं से अपने ऊपर का कठोर छिलका बनाते 


हैं। जब वह जीच मर जाते हैं, तो स्रमुद्र की तली 
में बेठ जाते हैं। वह इस बहुतायत से होते हैं, कि 
समुद्र में उनके घोंधों की एक मोदी तह जम जाती 


है, जो प्राय: सैकड़ों वरन हजारों फट मोटी होती - है 


है, कुछ काल के पश्चात ऊपर के भार से दब कर 
वह सारे घोंधे आपस में चिपक जाते ओर कठोर 
चट्टान बन जाते हैं । और जब समुद्र की तली, 
किसी कारण से उभर कर समुद्र के बाहर निकल 
आती है, तो इनसे चाँक की ऊँची-ऊँची पहाड़ियाँ 
बन जाती है। इ्नलिस्तान में, इस प्रकार की चाँक 
: की पहाड़ियाँ बहुतायत से पाई जाती है। 


गणरित-मनोर॑जन 
दुलह सिंह कोठारी तथा लक्षमण सिंह कोठारी 


॥ 


समस्या“ तीन अंक की कोइ एक संख्या 


सोचिये | पहिला ओर तीसरा अंक समान न हों । 
'इस संख्या की विपरीत संख्या 


'लिखिये। इन दोनों संख्याओं का अंतर मालूम 


कीजिये । शेष संख्या ओर इसकी विपरीत संख्या 
की परस्पर जोड़ दीजिये। इस गशित का फल 
प्रत्येक बार निश्चित ही होगा | यद्द निश्चित संख्या 


१०८६ होगी । 
उदाहरण--. मूल संख्या“. +*२२१ 
विपरीत संख्या +*१२२ 
अंतर प्+0०६६ 
अंतर का विपरीत -+६६० 


अंतर--अंतर का “विपरीत 5९०८६ 


.. विश्लेषण--मान लीजिये कि मूल संख्या में, 


एका[ई-अंक +-क, दृहाई-अंक -“ख, !सैकड़ा-अंक <« 
ग। “ग? अंक “क” से बड़ा है । 


& विज्ञान, अप्रै ल, मई, १६४८ & 
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मृंगे की चद्टानें ( (:08 ९००४४ ):-- 
मूंगा भी एक प्रकार के समुद्री जानवरों का पिंजर 
ही है । लाखों नर्म-नर्म शरीर वाले छोटे-छोटे 
जीब गम समुद्रों में, तटों के निकट, : जहाँ समुद्र 
बहुत कम गहरा होता है, चट्टानों से चिपटे रहते 
। यह भी समुद्र के पानी में स्रे चूने के कारबोनेट्स 
चूसते रहते हैं। जब बद्द मर जाते हैं, तो उनके 
पिजर वहीं पढ़े रह जाते हैं। एक ही चट्टान पर 
उनकी सकड़ों पीढियाँ गुजर जाती है, यहाँ तक कि 
उनके पिजरों का ढेर पानी से बाहुर निकल आता 
है और चूने की सख्त चट्टान वन जाता है। इस 
प्रकार की चट्टानें मूगे की चट्टान फहलाती हैं। 
मिशन ७७७७७ मी 


सैकड़ा. एकाई.. दहाई 
मूक संख्या के अंक ग खत कक 
विपरीत संख्या के अंक क. ख ग 


अंतर के अंक 
( ग-- क-१ ) ( ख--१०-ख-१ ) ( क--१०-ग ) 

बीज गणित के आधार पर 

अंतर 

न्‍ः१७० ( गल्‍क-१ ) % १०%८६-- ( क+१०ग ) 

विपरीत अंतर | 

१०० ( क-+-१०-ग ) +१०--६-- ( ग-क-१ ) 

जोड़ प्य5००-- १ प०--६ 55 १०८६ 

समस्या--किन्द्दी तीन व्यक्ति अ'”, 'ब”, 'स' 

को कहिये कि उनमें से अत्येक अधिक से अधिक 

२ अंकों की एक-एक संख्या सोचे। प्रथम व्यक्ति 

धअ' अपनी संख्या को दूना कर तीन जोड़ दे । इस 

जोड़ को ५० से गुणा कर, गुणनफल “ब?” को बता 

दे। 'ब” अपनी संख्या फो *अ' की बतायी संख्या सें 
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जोड़ कर सारी क्रिया छुद्दराये। और नतीजा “सम” 
को बता दे । इसी प्रकार 'स” भी “ब” की बतायी हुई 
संख्या में अपनी संख्या जोड़ कर यही गणित करे। 


'स' के फल में से १५१४५१४० घटाने पर तीनों मूल - 


संख्याएँ सुगमता से बतायी जा सकती हैं । 
अर! की संख्या : 


उदाहरणु-- न्ल्प 
| “व! की संख्या न्न्२्‌९ 
स? की संख्या स्म्छ 
अर की क्रिया: | 
(4 ) ८»८२८-११६, (॥ ) १६-३७ १६, 


( ॥ ) १६ 2८४० --६४० 
तब! की क्रिया: 
(१) ६४०--३१-०६८९, (4) ६८१»८२४६ 


१६३६२ (70 ) १६६२--३५० १६६४, ( थ ) १६६४-- 


४7 ७०० थ८ण२४० 
” छः की क्रिया: 
(१ ) ६८२४०--४++ ६प२५४ 
. (॥) &प८२५४%२०-१६६४५१०, 
(7] ) १६६४१०-+३१८-१६६४१३, 
(770 3 १६६४१३ ४८ ४० २ ६८२४५६४० 
'स' का फल ++६८घ२े४५६४० 
घटाओं +-+१४१४१४० 
नतीजा न्ूएछ; ३१,०४५, ०० 
' इस नतीजे के अन्तिम दो शून्य को छोड़ कर यदि 
' ब्रॉँयी ओर से दो-दो अंकों को छोड़ कर अधे-विराम 
(, ) लगाते चलें तो तीनों मूल संख्याएँ स्पष्ट 
हो जाती है। | 
विश्लेषण:--यहाँ पर साधारण रीति से इस 
खमस्या पर विचार करते हैं । 
मान लीजिये कि कुक्न व्यक्तियों की संख्या 
५स» है । प्रत्येक व्यक्ति एक २ संख्या सोचता 
है। यह संख्याएँ इस प्रकार हैः क,, क.,, क ,... 
, फेम | इनमें से सबसे बड़ी संख्या 'नः अंक 
की है । 


प्रथम व्यक्ति अपनी संख्या क4 को दूना कर 


“प,” जोड़ देता है। इस जोंड़ को १०१/३ से 


& गणित मनोरंजन & । 


| 
(आप 


[ १८७ 


गुणा कर फलत्न द्वितीय व्यक्ति को बता देता है और 

वह भी अपनी संख्या को प्रथम व्यक्ति को बतायी 

संख्या में मित्ना कर क्रिया को दोहराता है | 

इसी प्रकार प्रत्येक व्यक्ति बारी २ से यही क्रिया 

करवा है। 

प्रथम व्यक्ति का फत् 

न१( रक,-प५ ) १०४ /२०-क4५ ( १० )न--१/२ 
प4 ( १० )चने 

द्वितीय व्यक्ति का फत्र 

न [( रक,-+प५ ) १० /सनकर | २+प< ] 

१०न/२च्न्क4 ( १० न) -+१/२प६ ( १०न) 
+के३ ( १० न --१/र२प+ (१० )व 


७28 % २७ 9 ॥ ६४७ ७७०१ # 998 0 ५0 ० 099७ के $ # + है 0०० 


अंतिम व्यक्ति का फल 
5ई कब ( १० गेम न --क, (१०) (म-१)न--,५०..... 
+॑कम ( १० )न है -१/२६ प५ (१० )मन-+-प२ 
( १० ) (म-१)व._.. .--पम ( १० )न ) 

अंतिम संख्या में से यदि हम:१/२६ प, (१०)मन 
न» पपम ( १० )म |)--( १), घदा दें तो 
निम्न मान ( ७५०7७४४07 ) शेष रहेगा: 
£ के ( १० )मन -क, ( १० )(म-)न--... ... ... 
कमन[ १० गन 3 भू बे ) क्‍ 
भूल संख्याएं (क५, क, ०» - कम ) मान (२) में 
स्पष्ट है | मान (२ ) के अन्त में “न! शून्य होगी, 
इनकों छोड़ कर ही बाँयी ओर से अत्येक 'नः अंकों 
के बाद अधे-विराम लगाना होगा। 

ऊपर के उदाहरण में: सत>-३ और नक+२ 
ओर प4 नूतप+ चू्प, रू हे 
. सान ( १ )१5१४१४१४५० , 
जैसा कि हम देख चुके है अन्तिम।फत्न में से यही 
संख्या घटाई थी । 

समस्या--किसी, वाश में से एक पत्ता निकालिये 
ओर देखकर उसे उत्नटा ज़मीन पर रख दीजिये। 


इजके ऊपर एक पर एक कोई से पत्ते उल्दे रखते 


जाइये यहाँ तक कि इन पत्तों की संख्या ओर नीचे 
के पत्ते का अंक मिल्नकर १२ न हो जांयं । यदि नीचे 


श्प्ण ] 


सत्ता हो तो उस पर कोई से भी पांच पत्ते रखने 
: होंगे। अब एक पत्ता और लीजिये और उस पर भी 
पहिले की भाति देरी बनाइये । इस प्रकार ढेरियें 
बनाते चलिये । अन्त में कुछ पत्ते हाथ में बच 

रहेंगे जिनसे ढेरी बनना सम्भव नहीं होगा । 
प्रत्येक तसबीर वाले पत्ते का अंक ? ० सार्निये 
उदाहरण 


& विज्ञान अग्रैल, मई, १६४८ & 
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( अथवा १९ या १२ से कम कोई भी अंक मान 
सकते हैं )। 

. कुल ढेरियों और बचे हुए पत्तों की संख्या से 
नीचे के पत्तों के अंकों की जोड़ बताई जा सकती 
है । ढेरियों की संख्या में से ४ घटा कर १३ से गुणा 
कीजिये । गुणनफल में बचे हुए पत्तों की संख्या 
जोड़ने से इच्छित फल्न निकल आयेगा । 


लिलल रन नीचे के पत्ते का अंक 





| ऊपर रखे पत्तों की बहू हर १९ 
लव सम लक लक जप जलन बाकि 
द्वाथ में बचे पत्तों की संख्या-- १ 
ढेरियों की संखया+" ६ 7: 
नीचे के पत्तों के अंकों की जोड़ -- १३ (६-४)+१ 
च्न्य७छ 
ऊपर दो हुईं कुण्डली के निरीक्षण से यह स्पष्ट है कि 
हल कल लि सिलकननक परत जले कक 
ढेरियें ९ 


नीचे के पत्तों के अंक 


नम ->+ननन-----3नज-+ना 3 


ऊपर रखे पत्तों की संख्ता 


के 








पथ 


4 २६. 


किडा७++००>«यत, परााम्भा::॥... | शा टआ/यस्‍कबढ! ॥कार।परंपगा का: 


७ । ५ 


श्र 


१० 


नीचे के पत्तों के अंकों की जोड़ २७ ही होना 


हि आ 


जाकर ता ४“ 


विश्लेषण--मान लीजिये कि नोचे के पत्ते 
का अंक और ऊपर रखे पत्तों की संख्या की जोड 
१२ के स्थान पर, “ न? है। 








देरियां बनाने के पश्चात्‌ बचे हुए पत्तों की 
संख्या + ब, क्योंकि प्रत्येक ढेरी में नीचे के पत्ते का 
अंक और ऊपर रखे पत्ता की संख्या की जोड़, “न? 
मानी गईं है, इसीलिये 


क्‌, /प, स्ल्के +प१५ . ल्‍म्ू नें,« १ 
ढेरी एक में पत्तों की संख्या नाप १ 
ढेरी दो में पत्तों की संख्या न्न्प््--? 
ढेरी 'भः में पत्तों की संख्या स्त्पंसक २ 

' कुल 'स! ढेरियों में पत्तों की संडथा . +२(१५--१) 


+ (प२+१)-+-०००+(पम्त -१) 
क्योंकि ताश में ५२ पत्ते द्वोते हैं, इसलिये : 


“/(पमा्म+ १)+ ब 
१,००२) 
समीकरण ( १ ) के अनुसार हम ( २ ) को निम्न 
प्रकार से लिख सकते हैं- 
न--कश१+ई )+( न--क, --१)--... ... 
(नल-कम +£ )+ बब्न ४९ अथवा 
न &म-(क4 + कर +-... +कम)-म-- ब ४२ 
सुविधा के लिये हम,(क,-+-क, --... -कम)को“ज! 
के बराबर मानते हैं। स्पष्ट है कि “ज” नीचे के 
पत्तों के अंकों की जोड़ है। 


अब हम समीकरण (३ ) को इस प्रकार लिख 
ते हैं जन्ून>म+ म+ब- ४२ 


(प,+१)+ (प३+ १)+ .. 


३02 


सक 
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अथवा, जन्‍म (न--१)--ब-४२......(९। 
ऊपर के उदाहरण में, न-+१२, 
इसलिये ( ४ ) से, 


#& गशित मनोरंजन &ः. 


[ ९४६ 


न २३(स-४)+ब .... . (४) 
हस यह देखते हैं कि जब न-+१२,तभी समीकरण 
(४) अत्यन्त सरल रूप (५) धारण कर लेती है । 


वैज्ञानिक समाचार 


. १--इंधन अनुसन्धान समिति की रिपोट 


इसी वर्ष के आरंभ में श्री सी० फोरेस्टर तथा- 
श्री जे० एन० मजुमदार ने भारतीय कोयले को 
धोकर उत्तम बनाने के सम्बन्ध में अपनी महत्वपूर्ण 
रिपोर्ट भ्रकाशित की है। यद्द रिपोर्ट इंधन-अनुसन्धान 
समिक्िद्ा तट के नाम से प्रकाशित हुई 
“है | इंघन-अनुसन्धान समिति श्री एं० फेक हर की 
. अध्यक्षता में काम कर रही थी और वेज्ञानिक एवं 
औद्योगिक अनुसन्धान परिषद ने, उसे यह काम 
साँपा था । 
भारतीय कोयले में राख का हिस्सा अधिक 
' होता है, जिससे उसके प्रयोग में बहुत कठिनाई 
* होती है । इसलिए यदि कार्बन बनाने या अन्य 
किसी काय के लिये साफ कोयले की आवश्यकता 
हो तो पहले उसकी राख को प्रथक कर देना चाहिये। 
रिपोर्ट में बताया गया है कि कोक को धोकर 
किस प्रकार उत्तम बनाया जा सकता है| यह सबे- 
 विदित है कि भारत में कोक बनाया जाने वाला 
कोयला अधिक परिसाण में नहीं मिज्ञता । इसलिए 
यदि कोई ऐसा ढंग निकल आधे जिससे भददी में 
जलाने योग्य कोयला तैयार करने के लिए कोयले 
के परतों की संख्या में वृद्धि हो जाय तो बहुत अच्छा 
हो ओर लाभ भी रहे । 


मरिया का कोयला 


मरिया की कोयले की खान से भ्ररिया का 
कोयला अधिकतर ऐसा कोयला निकलता है 
५ में 

जिससे कार्बन बनाया जा सकता दे। रिपोर में 





हित 


कहा गया है कि भकरिया की कोयले की खान में 
दसवें परत से नीचे के परत जिनमें २४७ प्रतिशत 
से अधिक राख नहीं होती, बड़ी आसानी से धोये 
जा सकते हैं और: व्यापारिक दृष्टिकोण से भी 
लाभप्रद सिद्ध हो सकते हैं। इस प्रकार धोने से जो 
छोटे-छोटे कोयले के टुकड़े निकलेंगे, उनसे कोर 
बनाया जा सकता है। इस प्रकार बने हुए कोक में 
भी राख २० प्रतिशत से अधिक नहीं होगी । 


इन आविष्कारों के फलस्वरूप कोक में परिणित 
करने योग्य कोयले के भंडारों का मूल्य बढ़ जायगा 
ओर उचित दिशा में प्रयोग द्वोने लगेगा | द 


. अध्यक्ष ने रिपोर्ट की भूमिका तथा परिशिष्ट में 
पानी से धोकर कोयला साफ करने के आर्थिक पहलू 
पर प्रकाश डाला है । आशा है कि' निकट भविष्य 
में ही भारत में बड़े पेमाने पर कोयला धोने का 
काम शुरू हो जायगा | निस्सन्देह, वैज्ञानिक और 


ओद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌ ने जो आविष्कार 


किया है वह खान उद्योग में रत सभी व्यक्तियों 
ओर अधिकांश कोयला ग्रयोक्ताओं के लिए ज्ञाभ- 
दायक सिद्ध होगा । ब्रिशेष कर यह उनको लाभग्रद 
होगा, जो काबन बनाने की मशीनें चलाते हैं | 


२--जूट से 'सेल्यूलोज! फ 
निकट भविष्य में, भारत में नकली रेशम के 


उद्योग क्री उन्नति की इतनी अधिक आशा की जाती 
है कि उसके उत्पादन के लिये विशेष प्रकार के 


१६७ | 





'सेल्यूलोज' की मांग बढ़ती जा रही है | यही कारण 
है कि इस विशिष्ट सेल्यूलोज के उत्पादन के लिये 
उसके अन्य साधनों की खोज हो रही है। अब तक 
यह विशिष्ट सेल्यूलोज 'काटन लिंट से? से तैयार 
किया जावा जा रहा है किन्तु अब इसे जूट के 
रेशे! से तैयार करने का प्रयोग किया गया है। 
लकड़ी की अपेक्षा जूट, इस सेल्यूलोज का अध्विक 
अच्छा साधन समझा जाता है, क्‍योंकि उसमें 


लिगनिन! कम होता है और उनकी सफाई सी. 


सरलता पूर्वक की जा सकती है। (वैज्ञानिक तथा 
ओद्योगिक अनुसन्धान पत्रिका' के फरवरी के अंक 
में एक लेख प्रकाशित हुआ है जिसमें बताया गया 
है कि जूट के रेशे से इस विशिष्ट सेल्यूलोज को 
तैयार करने के लिये “केन्द्रीय जूद कप्रेटी! की 
प्रयोगशालाओं में अनुसन्धान का क्‍या काये हुआ 
आर उसके फल्नस्वरूप क्‍या संभावनाएँ दिखायी 
देती हैं ।. 
व्यापार के क्षेत्र में, उपयु कत विशिष्ट सेल्यूलोज 
के उत्पादन के लिये जूढ का रेशा किस सीमा तक 
' काम दे सकेगा, यह एक विचारणीय प्रश्न है। 
इसका कारण यह है कि जूट का रेशा, 'कादन 
लिंद से! से अधिक कीमती बैठता है और सेल्यूलोज 
का परता 'भी उसमें कम ही बैठता है। इसके अवि- 
रिक्त, लिगनिन! निकालने में भी बड़ी कठिनाई 
पड़ती दे। इससे समझा जाता है कि रही जूट 
अथवा जूट की चीजें ही, उक्त विशिष्ट सेह्यूलोज 
बनाने के काम में इस्तेमाल की जा शक्केंगी । उच्त 
लेख में बताया गया है. कि स्लेल्यूल्ञोज़ तैयार करने 
के लिय जूट के रेशे को किस प्रकार साफ करता 
चाहिये और इसके लिये किस प्रणाली से काम 
लिया जाना चाहिये | 
पी पल तमिल | 
उपयु कत “पत्रिका? में एक अन्य लेख भी छुपा 
है, जिसमें बताया गया है कि कॉयलेदार 'धुएं 
( कोक बीज ) को ओऔदोगिक तथा घरेलू कामों के 
लिये किस प्रकार जमाया जा सकता है। जमाने 


रण 


# विज्ञान, अग्ने ल, म३,१६४८ & 


अलुसन्धान केंद्रों का निरीक्षण कर रहे हैं 


का. सफल 
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की पूर्रो प्रशाज्नी का विवरण भी लेख में दिया 
गया है । 


३०राष्ट्रीय धातुशोधन प्रयोग शाला 


क्लीवलेंड ओहियो ( अमेरिका ) की यांत्रिक 
घातुशोधन अन्लुसंघानशाला के डायरेक्टर, और 
केस इस्टीद्यूट आफ ठेक्‍्नोलोजी की भौतिक 
घातुशोधनशात्ना के प्रोफेसर डा० जाज साख्स को 
जमशेदपुर में राष्ट्रीय धातुशोधन प्रयोगशाला के 
डायरेक्टर पद पर नियुक्त कर दिया गया है। 
डा० साख्स इस समय वैज्ञानिक और भ्रोद्योगिक 
अनुसन्धान परिषद्‌ में कार्य करते हैं | वे 
डा० जी« पी० कंट्रेक्टर के साथ यूरोप में प्रमुख 
अल १६४८ को अपना नया पद सँभाल 
लेंगे । 


भारतीय अनुसन्धान और उन्नति परिषद ने 
हाल ही में ४ सरकारी अनुसन्धान शाल्ायें स्थापित्त 
की हैं जिनमें से एक राष्ट्रीय धातुशोधन प्रयोगशाला 
है । और शेष चार राष्ट्रीय रखायन अयोगशाला, 
राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, ईंधन अनुसंधांन 
केंद्र, तथा केंद्रीय कांच. एवं सतिका अनुसंधान 
संस्था है। 


. राष्ट्रीय घातुशोधन' प्रयोगशाला में सब अकार 
का धातुशोघन-अनुसन्धान काये होगा तथा टाटा 
आइरन ओर स्टील कंपनी की आधुनिक अनुसंधान 
शाला से भी सहयोग स्थापित किया जायगा । तांबा, 
अल्यूमिनियम, जस्ता आदि जो थधातुएँ भारत में 
अधिकता से मिलती हैं, उनके अनुसन्धान पर भी 
विशेष ध्यान दिया जायगा। आरम्भ में भारत की 


आवश्यकताओं को खास वतोर से ध्यान में रखा 


जायगा। यदि कोई लम्बा अनुसन्धान करना होगा 
तो तभी राष्ट्रीय अयोगशालायें एक दूसरी के 
सहयोग से काम करंगी । 
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४--भूकर्प क्यों आते हैं ? 


अंतरित्त विभाग की- ओर से बताया गया 
है कि भारत के तटवर्ती केन्द्रों में शीघ्र ही भूकस्प 
यंत्र लगाये जांयगे, जिनकी सहायता से भारतीय 
समुद्रों के मौसम की भविष्य वाणी की जा सकेगी । 
 प्रथ्वी कभी शांत नहीं रहती; सूक्ष्मातिसूक्षम 
कंम्पन-सूचक यंत्रों में पृथ्वी के कम्पन् प्रायः निरंतर 
दज होते रहते हैं और ये ८या १० सेंकड तक 
ठहरते हैं । 


भूकम्प का कारण क्‍या है ? इस विषय पर 
लगभग ४० वर्षो" के अनुसंधान के बाद अब 
यह पता लगा है कि समुद्र में हवा तूफान या 


दबाव आदि के कारंण पृथ्वी की सतह पर कम्पन . 


की लद्दर पेदा हो जाती है । 


. बंगाल की खाड़ी और अरब सागर के तृफानों 
से उत्पन्त हुए भूकम्पो के विश्लेषण करने से ज्ञात 
- होता है. कि भूकम्प उत्पल्त होने के स्थान से 
भूकम्प दर्ज करने बाला यंत्र जितनी दूरी पर है 
उसी अनुपात में उस कम्पन की अवधि बढ़ 
जायगी । यह भी मालूम हुआ है कि श्रीष्म-काल 
की अपेक्षा शीतकाल में भूकम्प का विस्तार अधिक 
बढ़ जाता है। समुद्र में तूफान का पता लगाने 
» के लिए भारतीय अंतरिक्ष विभाग इन अनुसन्धानों 
का उपयोग कर रहा है।..* 


& वैज्ञानिक संमाचार & 


[ १६१ 
४७७७७७४७४७७/४ए"ए-७८श"""शशशश/श"शशशआआ॥॥श्ाणणाणणणआााणणाभाशाााआआआााााणााणााााा लव लत भजन बल नल लदनक कल लीन कमि शक म किन शिमि शक ल नि ः धाम मल न नकवी कक 
भूमि के कम्पन और गति की जाँच : 
'भूगर्से के चुम्बकत्वाकर्षण सम्बन्धी परिबतेन 
मैगनिटोग्राम” नामक यन्त्र पर बराबर अंकित 
होते रहते हैं । इस प्रकार अंकित होने वाले एक 


- विशेष ग्रकार के अल्पकालीन स्पन्दनों को 'साई- 


क्रोपल्सेशन! कहते हैं । अलीवाग ( बम्बई ) में 
इन स्पन्दनों के क्रम तथा मौसम और सूर्य के 
धब्बों की गतिविधि के साथ उनमें होने वाले 
परिवतेनों का अध्ययन करने के लिए १६३७, १६३८, 
१६४०, १६४१, १६४४ ओर १६४४ के भूगे चुम्ब- 
कत्वाकषंण सम्बन्धी लेखे जांचे गये हैं और इन 
जांचों के परिणाम अन्तरिक्ष अनुसन्धान विभाग 
द्वारा प्रकाशित एक निबन्ध में दिये गये हैं । 
माइक्रोफ्ल्सेशनों की गति के देनिक परिवतेनों 
की जांच करने से मालूम होता है कि प्राय: आधी 
रात के समय उनकी गति अधिकतस होती है । 
मौसम सम्बन्धी गति-विभिन्‍नता अधिक स्पष्ट भहीं 
होती । 'माइक्रोपल्सेशन! की गति-विभिन्नता और 
चुम्बकत्वाकषेण सम्बन्धी अस्तरोष्ट्रीय आंकड़ों की 
पारस्परिक तुज़्ना भी की गई है । इससे जो 
परिणाम निकले हैँ उनकी तुलना ट्राम्सों और 
स्रोदंकिला जैसे ऊँचे स्थानों पर किये गये परिणामों 
के खाथ की गई है | उक्त निबन्ध में कुछ विशेष 
प्रकार के स्पन्दनों के विवरणों की एक तालिका 
भी दी गई है, जिससे विभिन्न श्रकार के अन्य 
प्यवेत्षणों में महत्वपूर्ण सहायता प्राप्त हो सक्रेगी। 


सूचना 


टाइरेक्टर, शिक्षा विभाग, संयुक्त ग्रांत 


आज्ञा नं० १/६३८--३१-३७ 
. इलाहाबाद, ८ मई, १६४८ 
१-सूचित किया जाता है कि इस सात 
( १६४८--४६ इ० ) के लिये शिक्षा प्रसार विभाग 
अपने पुस्तकालयों के लिये हिंदी तथा उद्‌, पुस्तकों 
का चुनाव करेगा। प्रकाशन, लेखक तथा पुस्तक- 
विक्रेतागण, जो चाहते हैं कि उनकी पुस्तकें उन 
....पुस्तकालयों के लिये चुनी जायें, शिक्षा-प्रसार 


रु 


अफसर ( एजुकेशन एक्सपेन्शन आफिसर ) संयुक्त 
प्रान्त, इलाहाबाद के पास प्रत्येक पुस्तक की पांच- 
पांच प्रतियाँ १५ अगस्त, १६४८ ई० तक भेज दें । 
२--पुस्तकें चाहे किसी भी विषय पर क्‍यों न 
लिखी गई हो, ऐसी होनी चाहिये, जो साधारणत:ः 
सबको रुचिकर हों और विशेषकर भ्रामीण जनता 
उसे अलीभांति सममक, सके | सामथ्रिक्क विषय तथा 
सरल पुस्तकों पर विशेष ध्याम दिया जायगा। 
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विज्ञान, साहित्य तथा दशन की पुस्तकें, जो केवल 
उच्च श्रेणी के शिक्षित समाज के ही योग्य हैं, न 
भेजी जाय क्‍योंकि ऐसी पुस्तकें इन पुस्तकालयों के 
योग्य नहीं हें । 


३--केबल वही पुस्तकें विचाराथ भेजी जाबें, 
जो गत तीन बंष में प्रकाशित हुई हैं. तथा जो इस 


विभाग द्वारा नहीं चुनीः गई है । सा 
४«»जो. पुस्तक इस विभाग द्वारा चुनी या 
खरीदी जा चुकी हैं उन्हें भेजने की आवश्यकता 
. नहीं है । 
. : ४--प्रत्येक पुस्तक के विषय में निम्नांकित 
विवरण पुस्तक के साथ भेजा जावे-- 
. ( १ ) पुस्तक का नाम, 

(२) विषय, : की 

(३) भाषा, 

(४ ) लेखक का नास, 

( ४ ) अलुवादक का नाम, यदि कोई है, _ 

( ६ ) प्रकाशक का नाम था उस व्यक्ति का 
नाम, जिसको यदि पुस्तक चुनी जावे, तो आडेर 
भेजा जावे, 

( ७ ) पूरा पता, 

( ८) पुस्तक का मूल्य, 

( ६ ) मूल्य पर कमीशन, 

( ?० ) सेजने वाले का पता । 

६--पुस्तके या तो रजिस्ट्री द्वारा अथवा रेलबरे 
पासल द्वारा किराया भेजी जावें। पुस्तके शिक्षा- 

प्रसार-अफसर के नाम से न भेजी जावें। आफिस 
के समय में पुस्तक कार्यालय में भी ज्ञी जा सकती हैं 


७--यदि पुस्तकों के प्राप्त होने की सूचना आ्राप्त . 


करना हो, तो उनकी सूची तथा दिकठ के साथ एक 
लिफाफा भेजा जावे | रे 
३ की कु किक. ६ 
प+चुनाव के लिये भेजी गई पुस्तकें लौटाई 
नहीं जांयगी | 


# विज्ञान, अग्रेल, मई, १६४८ # 
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६--प्रकाशक को चुनाव हो जाने पर चुनी हुई 


पुस्तकों की सूचना भेजी जायगी | इस विषय में 
पत्र-व्यवहार करने वालों के पत्रों केकपर कोई ध्यान 
नहीं दिया जायगा । 
. १८--यदि कोई प्रकाशक कल्पित नाम से पुस्तके - 
भेजेगा या लेखक का नाम न देकर दूसरे व्यक्ति 
का नाम देगा, उस पर ग्रतिबन्ध लगाया जायेगा कि 
अगले दो वर्ष तक उसकी पुस्तकें चुनाव के लिये 
स्वीकार नहीं की जांयगी | 
चुश्नीलाल साहनी 
डाइरेक्टर, शिक्षा विभाग, 
संयुक्त प्रान्त ।. 


हे है २८००३७ ७ »! /», की 
आन के. (जाप + छह 
हक नतक रैंक. ली 
ष् “>> च 8] 6 ७ है 


हमें अत्यन्त खेद के साथ लिखना पड़ता है कि 

हम मार्च के बाद अब आप की सेवा में अप्रैल मई 
का विज्ञान भेज पा रहे हैं। इस विलम्ब के. कारण 
हमारे पाठक गणों को बहुत ही कठिनाई उठानी 
पड़ी; यहाँ, तक कि कुछ पाठक गण घेये छोड़कर : 
न्‍्यायानुसार हम पर कार्यवादह्दी करने की भी सोचने 
लगे | ठीक ही है, घेये की भी सीमा होती है। परंतु 
हमें दुःख है कि हमारी ओर से ऐसी व्यवस्था खड़ी 
हुई । इन सब का मुख्य कारण कागज वथा अन्य 
कठिनाइयाँ हैं। हमारे श्राइक तथा सभ्य सम्भवत:ः 
है यह नहीं जानते कि विज्ञान परिषद्‌ के जितने भी 
कार्य कर्ता हैं । वे अवैनतिक रूप से हिन्दी की सेवा 
करते हैं; क्रेवल एक पत्रवाहक मासिक वेतन पाता 
है.। इन परिस्थितियों को देखते हुए. परिषद्‌ के 
शुभचिंतक हमारी त्रुटियों पर क्रोध न करेंगे परंतु 
क्षमा करते हुए हमारा उत्साह बढ़ायेंगे।....' 
द दीरालाल दुबे 
प्रधान मंत्री 


४००४०: :द-.६३-+ 
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१--विज्ञान प्रवशिका, भोग १--चिज्ञान की 
प्राश्म्सि क बातें सीखने का सबसे उत्तम साधन-- 
ले० श्री रामदास गौड़, एम० ए० ओर प्रों० 
खालिगराप भागव, एम० एस-सी० | 
२--चम्ब॒ऊक-...हाइस्कूल में पढ़ाने योग्य पुरतक-- 
लेखक प्रो७ सघालिगराम भागव, एम० 
एस-सी ०; सजिल्द ॥+) 
३--मसनोरज्ञक रसायन--इसमें रसायन विज्ञान 
. उपन्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, 
सबके पढ़ने योग्य है-ले० ग्रो गोपालस्वरूप 
भागव, एस० एस-सी०, १॥), 
9--दय सद्धान्त--ऋयंस्कूत_ मल. तथा हिन्दी 
विज्ञान भाष्य--प्राचीन गणित ब्यातिष 
सीखनेका सबसे सुलभ उपाय--प्रृष्ठ॒ संख्या 
. १५१४, १७४० चित्र कथा नकशें--ले० श्री 
महाबीर असांद श्रीवास्तव बी० एस-सी० 
एल० टी ०, विशारद, सजिल्द; दो भागोंमें, 
मूल्य ६)। इस भाष्यपर लेखककों “हिन्दी 
साहित्य सम्मेलनका १९००) का मेंगलापसाद 
पारितोषिक मिला है। 


४--बैज्ञानिक परिमाशु--विज्ञान की विविध 


शाखाओं की इकाइयोंकी सारिशियाँ--ले० 
डाक्टर निहालकरण सेठी, डी० एस सी ०; ॥॥|), 


३--समीकरण पीर्मासा--गखितके एम० ए० के 
विद्यार्थियोके पढ़ने योग्य--ले० पं० छुधाकर 
द्विवेदी; प्रथम भाग १॥), द्वितीय भाग |), 

9--निर्णायक (डिटमिनेंट्स)--.गरिएत के एस० 
ए० के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ले० प्री० 
गोपाल कृष्ण गर्दे ओर गोमती प्रसाद अग्नि- 
होती बी० पस-सी० ॥) 

:--बीजज्यामिती था शुजयुग्य रेखागशित-- 
इंटरमीडियेटके गशित्तके विद्यार्थियों के लिये-- 
ले० डा० सत्य प्रकाश, ढी० एस-सख्री०; १) 


&--गुरुदेव के वाथ यात्रा--डाकटर जे० सी० 
बासू की यात्राओं का लोकप्रिय बखुन; |“) 

१०--कैदारनबढ़ी यात्रा! --केदास्नाथ और बढ़ी 
नाथ के यात्रियों के लिये उपयोगी, )) 

११--व्वपों और वनस्पति-लोऊप्रिय विवेचन-- 
ले० श्री शब्टरराव जोशी, ।) 

१२--मनुष्य का अहार--कफोन-सा श्ाहार खबषों 
प्तम है--ले० वेद्य गोपीनाथ गुप्त: |“) 

१३--- सुष शकारी-..-क्रियास्मक- ज० ज। गेंगा्शकर 

. पाली; ।) 

१४--रसायन इतिहास--इल्टरमीडियटके विद्या- 

शिया के योग्य--ले० डी० अत्माराम डी० 
ख-सी ०; ।॥॥) 

१४--विज्ञाम का रजते-जयन्ती अड्डू--विशक्ष 
परिषद के २४ बर्षका इतिद्वास तथा विशेष 
शेखोंका खंभद, १) 


१६---फ़ल्-संरक्षश--दूसरा परिवर्षित संस्करण 


फ्लोंकी डिप्बाबंदी, मुरब्बा, जम, जेली 
शरबत, अचार आदि बनानेकी अपूछ उच्तक 
२१२ पृष्ट: २५ चित्र--छे० स्सप्रसाद 
डी० एस-सी० और श्री पीरेन्द्र नारावश 
सिंह एम० एस-सी०; २) 

१७--व्यकछु-चित्रए--(का्टून बनाते की वि) 
लसे० एल० ए० डाउस्ट; अजुवादिका श्री 
रत्नकुसारों एस ४०) १७४ ६४८५ से शड़ों 
चित्र, खजिल्द; २) 


१८--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के वरतन कैसे . 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० भो० फूलदैव सहाय 
धर्मा; १७५ पृष्ठ; ११ चित्र, सजिलइ, १॥) 


१६--चबायुम दल---कपरी वायुसंडंल का सरल 
बर्णुन--ल्ले० डाक्टर के० बी० साशुर; १८६ 
पृष्ठ; ०५ चित्र, स॑ जल्द; १॥) 


शिछए, चिक, उर . ४ 
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हि गाड़ छमक एट अधश्यीस सापाश।! भे॑ प्ले 


लिये घपयागी; सजिल्क; ९॥| बी 2 थे - 
० है के को यह निराला अन्य है। इसमें सीघी 


* हूँए००३० अब कक का प रे ०वथापहक ०, ॑ जी: १५ * लक 
४7०“जिल्हभाजी--क्रियात्दक और व्योरेबार । 
छ. 


का कर घादी भापा मे अठारह विज्ञानों की शराचक 


रँ 


किए 
हि 
ख्क्स्ल 


कालुएणा कऋषएं अ>ताह्साज़ी मी ! हे 

है पक ५ है ६ ४ पा ४2862] र 9 मर 32 

नर हे कहना: है रे सादू आर सथांम, पे 
ले शा सत्यक्ण|विन बसों, एस ए०, १८० 3 दे , पी 


ह्ड इज हे, ष्द्रः | 
0 हल धजिल्ट दो सी चित्रों से सुसज्जित है, आजतक की 


"कवि 8 पर अद्भुत बातों का मनमोहक वशुन है, बिएः: 
2७४० अध्चला--तरा दरिदाधत संशकाशएुन्पत्यंद 5 
आल अि+ विद्यालयों में भी पढ़ाये जानेवाले जिषर्योक 


रे ज्े० थी एज शबैदी 
४ अब छह छिये-- हे हि ॥ ६५॥० मद समावेश है, अकेली यह एक पस्त+ (जद्दाम 
3 | एक समृची लत री है। मूल्य ६) 

२---सोर-परिवार.... लेखक छाक्दर गोश्ख गसाद 
क 2 मत असम पक छु[० एस-रू(० छुनिक उ्योतिष पर अलोश्ती 
दवा आखाजं पा जात आाआऋछा! सपा 6६ सके; भायी धुब्तक ७७६ घुषठ, ४८७ चख्व्ज्नि (हि 6) ९) 


८ग॥ ५ वहक 4 0, हा हर 
की जदातव वार, ६१४ 


ध्ू 


७०, ० कर मर कर «५. ४ दे० पा अब ते का टू मन 4१ | यक् नरथ्मच्ण 5५5 ३ 
गयी हे | छा डॉक्टर गारखपंणाद, ४४2 ६८४ गसंगीन है ) मल्य १२ ) 


६8 . ३--भार्तीय कछू-.१२ भारतीय वैज्ञानिकों 

श६-च्अतार--ल्ेसक जी शमशवेदी अ से 3 जीव॑नियो-- कल ० श्री श्यामना रा यश; 7720३ 

ल॑क्षार-अंजोर का विशद-बशन और इपयोग सचित्र ४८० पुष्ठ, सजिल्द, मूल्य ३॥) 
करनेकी रीति पृष्ठ ४९, दो चित्र, मूल्य ||), अज़िल्द ३) ्ि 

पुस्तक भी शुरुकुल आयुच द महाविद्या- ४--पैक्युम थेकृ-ले० शी आफकारनाथ शम्मा | 

लथ के शिक्षा पटल में स्वीकृत दी चुकी हे यह पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों 

२५७७०“-ह रखे दान धाशर अंथरी साग--सम्पादक इ्तन-ड्राइवरों फ़ोरमैनों और कैरेज एग्ज़ा- 

डहा० गोरख प्रसाद | बड़ी सरल और रोचक मिनरों के लिये अत्यन्त उपयोगी है। १६० 

भाषा में ज॑तुओंके विचित्र संसार, पेड़पोधों पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रह्ञीन हैं, २), 





मुद्रछ--ए० बी० बसा, शारदा श्रेस, नया-कटरा--प्रयाग | द 


शक 


40९ 64%8:7%%५८४/:20//९//200 27 ॥20005% ७४४ कक ९४% ०४ शक 64082 "पर श्राप पा रत पत्र 
जप 4 हो ५ ५, 3४००४ 
हि २५ 


७3 -ग' कच्छेदथ कर: 


पु 


भर] 
(५४ 

2:50) 
| 


हा जि बर (२ 


/#१*२ व! के +०५०१+७६ ५०५५४4५४ +«+. 


5३ ३२४५७ 


०.३. 


«६ ++५८५ “० 


+.५,४६ +५९५९५ पर 
8.4 


'+' 
हु ४ ! 


० ४ ४, ९ 
पे 4 ५५००२०७८८०५..:४४२२२ (| 'अ >, 3२१3 2 :::20८:..:9५.' 8१५ »? १, *+ 8.० *' ड़ पा ४ हि क्र, हे है 
'« «००००५ १४४५७ ४७ «६०६८ .१५३५८५८.६) ८४393. 4५243-420%/ ९५ «५ «६०.८५ ५३०:४२४::७:०५:०००७०...:०७०५७७७ ९४७० १७५५२०७७:७४४ ५४०० ५५०... .... ८५.०५ , ).७»५००/००६:८: 2 ४ १५९, 


-45450५८2५.- 4९ ५०५.९.<०७ +४5८६०००८ ००९ पट ७ ०४५ आजम 92 2२५. 22 


#36 2४६४ %४४४ ४23४४: 7६% 2२४६४ ४४३८४८३४ ४2 ४६४६ ४६४६६: ४६ 








ह्‌ः 





# % 2४% &% . 70:53 





ध्ड़ 
६ 3$६% अर 


भाग ६७ घम्वत ९००४ जून जुन्ञंद् ट 8, है संख्या कि 


१८ 
ष रा श 
ञ्क् 
2 
# 








204 
#%7६ % ४ #% % ४६ 78ै 52 /६ # 76 2५% 7 8 ५56 हे 7278 22629 7674 





40672 6 27270 47% 000 00004 4202 % $/ 6 4040:/50% 40 02$ 3702 :060//49% 


&.00707606 09ए ६06 [४580(0578 07 ?िप06 4॥)-[ए806॥09,, 0:४४8व ए९5:७808३ '&700 (097/79] ?8/-757)5898 $ 
४07 छड़ल १0 8000[8 &:5: ते | ,)॥78 0४१७8 | 


धान सम्पाद क 
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विशेष सम्पादक 
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डाक्टर गोरखप्रसाद श्री श्रीचरण बसा 
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५7० की ८24 का 8 |! जल हु ल्‍्द का ५५ 
0.५ १६३ है | ४४५० ँ » 7" ६५ क्र), । पे है. ०१, 
| | कर |] ( ( ज छ् आफ 2 धत पु रे |] ५५ +, |; 25 
कु 5 ५ त # (6॥ पट ०] 6 ४ के ५ 
; हि ह0; की 


वाधषिक मूल्य ३) | [ एक स ख्यासू का लय |) 


प्रयागकी 


विज्ञान-परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌का उद्द श्य 
१--१६७० वि० था १६१३ ६० में विज्ञान परिपद्की 
इस उद्द श्यसे स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओंमें वेज्ञा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञानके धध्यप्रमको और 
साधारंणत: वेज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन ढ््यि जाप। 
परिषदृका संगठन 
२--परिषद्‌सें सभ्य होंगे। निम्त निर्दिष्ट निभमके 
अलुसार सभ्यथगण सम्येमेंसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक स-पा- 
दक और एक तरंग सभा दिवाडित करेंगे, जिनके हारा 
- परिषद्‌की कार्यवाही होगी। 
सभ्य 
... १२--प्रत्येक सभ्य को ७५) वार्षिक उन्दा देना होगा । 


प्रवेश-शुरुक ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा। 
२३---एक साथ ७०,रु० की रकमदे देनेसे कोई भी 


सम्प्र सदाके लिये वार्षिक चनदे से सुक्त हो सकता है। 


२६-- सभ्योंको परिषद्के सब अधिवेशनोंसें उपस्थित 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ 
प्रकाशित, परिषद्की सब पुस्तकों, पन्नों, विवरणों इत्यादिके 
दिना भूद्य पानेका--्यदि परिषद्के साधारण धन के 
अतिरिक्त किमी विशेष घनसे उनका प्रकाशन न. हुआ--- 
शथ्िकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको तीन-चौथाई 
मूल्यमें मिलेगी | क्‍ 

२७--परिषद्के सापूर्ण स्वत्वके अधिकारी सभ्यबुन्द 
समझे जायेंगे। 


डाक्टर श्री रंजन (समापति ) 
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श्री सहाबीर असाद श्रीवास्तव तथा डा० रामदास तिवारी ( मंत्री) श्री हरिमोहन दास टंडन (कोषाध्यक्ष) 
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विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानातू्‌, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, 


विज्ञानं। प्रयन्यभिसंविशन्तीति || तै० उ० ।३॥५। 


'॥॥॥ भा॥॥ ब॥॥फ़ बा॥॥॥फ गा जा॥[ ब॥फ क॥॥|॥ पायी) बातकाएयाहईऔफ व माह वाह व खाक ॥॥औ॥॥॥ आकर और ॥औऔऔ ॥फ वा॥॥ 
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सम्बत्‌ २००५, जून-जुलाई १६४८ 


| संख्या २-४ 


७ध)॥॥॥ गा ग॥॥॥फ ज॥॥फ्र ॥फ़ ब॥ या जता गे गज जा) ा॥॥॥ जार जा॥)॥ बा वह गा जा ॥॥॥॥॥ए गह्र ज॥॥फ जा॥ 
वेज्ञानिक वर्षा 


[ ले० $ डा० सत्य प्रकाश | 


हमें इस बात का गये है कि हमारा जन्म 
वैज्ञानिक युग में हुआ है, अर्थात्‌ एक ऐसे थग में, 
जब हमें नित्य नयी खोजों के समाचार मिलते 
रहते हैं । कवियों की कल्पनायें ओर पौराणिकों 
की आख्यायिकारयें इस युग के चमत्कारों के सामने 
फीकी पड़ गई हैं । असम्भवों को हमने सम्भव 
करके दिखा दिया, रेडियो पर आप मेरा यह 
वक्तव्य इस समय सुन रहे हैं। आप इतनी ही 
सुगमता से लंडन ओर न्यूयार्क के संवाद भी सुन 
सकते हैं। ६०-७० वर्ष पूर्व यह चमत्कार अस- 
भव माना जाता था। हाँ नाटकों ओर पुराणों में 
हमने अवश्य आकाशवाणी का नाम सुना था | 
देवता विमानों में आकाश में विहार करते थे, 
पर आज तो दानव ओर मानव भी आकाश में 
प्रतिदिन विहार करते हुये देखे जाते है । थोड़े दिनों 
में ही आपके देश में ऐसे यन्त्रों का भी संभवत: 
धचार आरम्भ हो जायगा जिनसे आपको यहाँ 
बैठे हुये सेकड़ों मील पर होनेवाली घटनाओं का 
ताज्षात्‌ होने लगेगा | यह दिव्य दर्शन नहीं तो 


ओर क्‍या है ! अभी हिरोशिमा नगर में जिस 
प्रकार का परमाणु बम द्वारा विस्फोट हुआ, उसके 
सामने इन्द्र का वज्र भी तुच्छ पड जाता है। 
इन सब चमत्कारों के होते हुये अब हम किस 
प्रकार किसी कल्पना के वरितारथ होने को असम्भव 
कृह सकते हैं । 

कहा जाता है कि रावण के कारावास में पवन 
देवता, अग्नि देवता ओर वरुण देवता तीनों बन्दी 
थे | यह बात ठीक हो या न हो, पर हम देख रहे 
है' कि इस युग में हमने किस प्रकार वायु, अग्नि 
और जल तीनों को अपने आधिपत्य में कर रक्‍्खा 
है, ओर मनचाहा काम इन सबसे हम ले रहे है । 
आपने सहाभारत के युद्ध के संबंध में अग्नेयास् 
ओर वबरुणास्त्र के प्रयोग पढ़े होंगे। शत्र के अग्नि- 
बाणों से निकल्ली वब्वाला को बुमाने के लिये 
वरुणास्त्र द्वारा मेघ उत्पन्न किये जाते थे, जिनसे 
बषां होती थी । उस समय की इस घटना को हम 
कवि की कल्पना समभते है । इस प्रयोग को हम 
असम्भव सममभते है । बिना मेघों के वर्षो केसी ! 


धीरज 8 कक आल आज आज 


१६४ | 





ओर फिर सब मेघ बरसने वाले भी तो नहीं होते | 
हमारे जीवन का यह साधारण अनुभव है कि 
आकाश में पानी से लदे मेघ नगर के ऊपर से जड़े 
चले जाते है', ओर नीचे खेतों में कृषक लोग वृषित 


नयनों से उन्हें देख कर, आहें मरते रह जाते है ।. 


अवसर पर वर्षा न होने के कारण देश में अकाल 
पड़ता है। यही नहीं, बहुत से ऐसे अवसर आते 
हैं कि आवश्यकता न होने पर भी कुसमय लगावार 
बषां होती रहती है । नदियों में भयंकर बाढ़ आती 
है ओर नगर वह जाते है ओर खेती नष्ट हो 
जाती है ओर कभी-की तो तुलसीदास के शब्दों 
में कहना पड़ता है कि “का बरखा जब ऊृषी 
सुखानी | इस प्रकार अतिवृष्टि और अनावृष्टि 
दोनों ही जनता के लिये दुःखदायी सिद्ध होती है' । 

वर्षा का न होना या अधिक होना देवी प्रकोप 
सममा जाता है | बेचारे सनुष्य के बसे के बाहर 
की यह चीज़ है । वषां न होने पर यज्ञों का 
अनुष्ठान किया जाता है। गल्नियों में बच्चों की 
टोलियाँ “धरती माता पानी दे” के नारे लगाती 
हुईं वर्षा की याचना करती है । मन्दिरों और 
गिरिजाघरों में पूजा ओर आशथंनायें की जाती है'। 
पर अब वे दिन दूर नहीं है' जब वैज्ञानिक 
आविष्कारों द्वारा बरुण देवता पूरी तरह से 
हमारे बस में हो जायेंगे । हम जब चाहेंगे, 
बादलों को अपने नगर के ऊपर बाँध रक्खेंगे और 
उन्हें पानी बरसाना पड़ेगा | हम अपनी इच्छा के 
अनुसार शत्रु के घर जानेवाल्ले बादलों की दिशा 
को बदल देंगे ओर उन्हें हम मित्रों के नगर में 
भेज देंगे। अथवा यह भी तो हमारी शक्ति में 
होगा कि युद्ध के लिये कटिबद्ध सेना फे शिविर 
पर अनाथास हम ऐसी मूसलाधार वर्षा करदे' 
कि सिपाही तर-बत्तर हो जायेँ और युद्ध के लिये 
बाहर निकल ही न सकें । आप सोचते होंगे कि 
यह असम्भव हे, पर कथा आप नहीं जानते कि 


इस असम्भव को सम्भव कर दिखाने में ही वैज्ञा 


निक अपनी विजथ सममभते हैं।यह कोई बात 
अब असम्भव नहीं है $ 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४८ 
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हम आपका ध्यान एक वर्ष पराने एक प्रयोग 
की ओर आकर्षित कराना चाहते है' | ४ अप्रेल 
१६४७ की यह घटना है। आपको सुनकर आश्चय 
होगा कि इस दिन वैज्ञानिक विधि से कई हज़ार 
मन पानी अमरीका के एक स्थान पर बरसाया 
गया । इस कृत्रिम वंषा का श्रेय पेटिल्लेण्ड 
ओरिगोनियन के ऋतु-विभाग के अध्यक्ष कनेल 
एकली एल्लीपन को है। कर्नल एलीसन महोदय 
हवाई जहाज में उड़कर बादलों के ऊपर पहुँच 
गय | ये बादल बिना बरसे ही नगर के ऊपर से 
आगे चल्ले जा रहे थे, ओर कोई संभावना न थी 
कि ये बरसमे बड़े वेग से जानेवांते इन भेघों में 
कनेल एलीसन ने ठोस कार्बेनडाइओक्साइड की 
गांलयाँ छिंतरानी आरम्भ की,--ठीक उसी 
प्रकार जैसे किसान खेतों में बीज बोते हैं। जैसी 
नेफथलीन की गोलियाँ आपने देखी होंगी, 
बैसी ही पर अत्यधिक उठंढी ये का्बनडाइ- 
आक्साइड की गोलियों वेग से जाते हुए बादलों में. 
यो दी गयीं । थोड़ी ही देर के अन्तर न बरसने 
वाले ये बादल घोर काले पड़ गये, पानी से लद 
गये ओर बढ़े जोर से न केबल पानी की ही वर्षा 
हुई, प्रत्युत ओलें भी बरसे । नीचे खेतों में खड़ी 
हुई जनता इस भूसलाधार वर्षा को देख कर डर के 
मारे कॉप उठी । उन्हें क्‍या मालूम था कि यह 
वर्षो कल एलीसन के प्रयोग का फल्ल हे, उसने 
ता इसे कोई अकस्मात देवी प्रकोप ही समझका।. 

पन्द्रह मिनट के बाद ही कनल एलीसन ने 
एक दूसरे श्ेघमण्डल में ६ सेर “शुष्क हि 
अर्थात्‌ ठोस काबन डाइआव साइड की गोलियों को 
छितराया ओर फिर वे अपने इस प्रयोग के फल 
को देखने के लिये शीघ्रतापृव॑क हवाई जहाज से 
उतर कर नीचे आये। उन्‍्होंन अपनी आँखों से 
देखा कि जिन बादलों भें उन्होंने शुष्क हिम” के 
बीज बोये थे, उनसे बक्न के पत्रों की बर्षा प्रथ्वी 
पर हो रही है। दस मसनट तक वायुयान द्वारा 
उन्होंने इस कृत्रिम वर्षा के कौतूहल का स्वाद 
लिया | कनल एज्नीसन के इस राम्बन्ध में ये शब्द 


भागे ६७ | 


हैं, “समीप के स्थानों में अन्यत्रे इस समय 


कहीं वर्षा नहीं हो रही थी, अत: यह पूर्ण निश्चय- 
पृजक कहा जा सकता है कि यह वर्षा इसी कारण 
हुईं कि उन्होंने मेष मण्डलों में 'शुप्क हिम” का 
वपन किया ।” 
हम आपको अभी बता चुझे है' कि शुष्क हिम 
या डाइआइस ठोस कार्बन डाइआक्रसताइड को 
कहते है । काबेच डाइआकसाइड बह गैत्न है । जो 
शवासदह्वारा हम बाहर छोड़ते हैं ओर लकड़ी ओर 
कोयला जलने पर जो बनती है| यह गैस ठर्ढा 
करने पर उसी प्रकार पानी पानी की जा सकती है 
जैसे पानी को भाष ठण्डा होने पर पानो की बंहें 
बनतो हैं । ओर जिस गकार पानी ठण्डा हो कर 
बफे बन जाता है, उसी प्रकार द्रव कार्बन डाइआक- 
साइड भी ठण्डा हो कर ठोस बफे का सा बन 
जाता है । इसे “शुष्क हिम” इसलिये कहते है कि 
देखने में तो यह हिम अर्थात बर्फ सा है। पर 
द्समें पानी नहीं होता, इसलिये यह शुष्क्र है । 
करनेल एलीसन मे १७ सेर के लगभग इस शुष्क 
हम की सहायता से ६० वर्ग मील ज्षेत्रफल के 
बीच में हजारों मन पानी की वर्षा करा दी। ? सेर 


शुष्क हि का दास संयुक्त राज्य अमरीका में क्‍ 


१० सेंट के लगभग अर्थात #-६ आने है' | इस 
अकार ५-६ रुपये के शुष्क हिम से इतनी अधिक 
पा सम्भव हुईं। हाँ, वायुयान में उड़ उड़कर 
बादलों के ऊपर पहुँचने का जो खर्च था वह भी 
हमे ओर जोड़ लेना चाहिए। सब हिसाब लगा 
लेने पर भी यह कृत्रिम वर्षा सस्ती ही पड़ती है । 
. कनेल एलीसन से भी पूर्व आस्ट्रेलिया के 
. सिड़नी स्थान पर २० वर्गमील के क्षेत्रफल में लग- 
भग इस प्रकार की विधि से ४ फरंवरी १६४७ को 
भो कृत्रिम वर्षा कराई गई थी और कई स्थानों 
पर ऐसे प्रयोग किये जा रहे है । अब भेघों से 
सतमानों वर्षा करा लेता अनहाोनों घटना नहीं 
समझी जा सकती । 
कृत्रिम बयां का प्रथम विचार प्रो० लेंगम्योर 
के हृदय में उत्पन्न हुआ। यह महोदय अप्रोक्षा 


वेज्ञानिक बषा 
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जला जला 


हा ४5८ के $ निज औिली आओ ८25 हक अं 20323 अर टी #थ म 3 कान, 


के प्रसिद्ध रसायनज्न हैं ओर उन्हें अपनी खोजों के 


उपल्क्ष में नोबेल पुरस्कार भी मिलन चुका है। 
इनका एक सहयोगी डा० शेफर भी है जिसने 
लेंगम्योर के विचारों को कार्यरूप में परिणित 
करने के लिये सम्‌ १६४३ से ही प्रयोग आरम्भ 
कर दिये थे | शेफर ओर लंगम्योर ने उन समस्त 
कारणा[ पर विचार किया जिनके आधार पर 
बादल बनते हे, ओर फिर बरसते है । साधारण- 
तया हम बादलों को तीन प्रकार का समझ सकते 
है । एक तो घुघराले बादल या सर्पित मेघ, 
जिन्हें अंग्रेजी में सिरस (०77४8) कहा जाता 
है।ये » से १० मील की ऊँचाई पर होते है' । 
ये देखने में घुघचराले सफेद दिखाई पढ़ते है । 
१० मील की ऊँचाई पर यह इतने ठण्डे होते है' 
कि इनकी भाप जम कर बफ के अति सूक्ष्म रवे 
बन जाते है।। सू्य ओर चन्द्र के चारों ओर 
जो गोल तेजो-मण्डल दिखाई देता है वह इन्हीं 
बर्फीले रबां के कारण है। जब यह रखे पिघलते 
है' तो सर्पिज्ञ मेघ नीचे उतर आते है' और मेघ- 
मालाओं के रूप में चल्नते-फिरते दिखाइ देते है । 
दूसरी तरह के सेघ रुईं की फुटकों की तरह 
दिखाई पड़ते है । इन्हें अंग्रजों में कयूमुलस 
कहते है. । यहां वे मेघ हे' जिनकी उपभमा चलते 
फिरते बर्फीले पबतों से या मस्त हाथियों से दी 
जाती है। इनकी चाल राजसी होतो है । ये पानी 
से लदे होते है ओर इसीलिए भारी होने के 
कारण प्र॒०८्वी से केवल १ मील की ऊंचाई पर 
रहते है| | दीसरीतरह के भेव काली घटाओं वाले 
होते है', यह पानी बरसाते है । ओर लगभग 
१ सील की ऊचाई पर रहते है । उन्हें अंग्र जी में 
निम्बस मेंघ कहते है! | यह गरजते और कड़कते 
भीहे। ॥ 

आँखां से दिखाई पढ़ने वाले यह बादल भाप 
तहीं है | क्यांकि भाप तो आँख से देखी ही नहीं 
जा सकती, बह तो अवश्य होती है। काले बादल 
या पहाईं पर हमारे घरों में घुप्त जाने वाले 
मादक जत था हित के छादे-छादे कण हाते हैँ। 


१६६ |] विज्ञान, जून-जुलाई, १६४८ 
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यह हिमकण या जलकणशा भाष के ठण्डे होने पर 
बनते हैं । पर बहुधा ऐसा होता है कि भाप 
कितनी भी ठंडी क्‍यों न हो जाये यह पानी बनती 
ही नहीं; पानी बनने के लिये घूल या इसी प्रकार के 
कुछ कण हवा में बिखरे रहने चाहिए | इन कणों 
के आश्रय पर ही भाष की बूंदें अन्तरिक्ष में प्रकट 
होती हैं | यदि हवा में आश्रय के लिये यह रज- 
कण न हों तो केवल तापक्रम की कमी से पानी 
की भाष द्रवित नहीं होगी | धूल के ये कण भाष के 
घनीभूत होने के लिये केन्द्रों का कार्य करते हैं। 
समान लीजिये कि एक मील की ऊँचाई पर भाप 
काफी ठंडी हुई ओर यह जल या हिम के सूक्ष्म 
कण भी बन गये। ये करण प्रथ्वी के गुरुत्व से आक- 


पित होकर धीरे-धीरे नीचे क्री ओर उतरेंगे यदि . 


यह कण बहुत छोटे हूं तो वे नीचे बहुत ही धीरे- 
धीरे इतर सकेंगे, और नीचे में थोड़ी सी गरमी 
पाकर फिर ऊपर भाष बनकर चढ़ जायेंगे। अतः 
इन जलकणों था हिमकणों से वर्षा हो ही नहीं 
पावेगी। जिन जत्न बिन्दुओं को हम वर्षा में धरती 
पर आते हुए देखते है, वे लगभग उन जलकरणों 
की अपेक्षा कई लाख गुने भारी होते है', और तभी 
वे उतरते समय मध्य मार्ग में फिर भाप बनने से 
बचे रहते हैं। अतः वर्षा के योग्य कोई ऐसा आश्रय 
केन्द्र चाहिये, जिस पर भाष से बने हुए जलकण 
नीचे उतरने से पूर्व बड़े होने का अवसर प्राप्त कर 
सके। धूल के कण इस प्रकार का आश्रय प्राप्त 
कराते है । 

जल साधारणतथा 0* सेन्‍्टीग्रेड तापक्रम पर 
हिम बन जाता है। पर कभी-कभी तो ऐसा होता 
है कि--७२” तक अर्थात्‌ शून्य से ७२ डिग्री नीचे 
तापक्रम तक भी हिमर नहीं बनने णता | इसे पानी 
का अति शीतलीकरण कहते है', इस प्रकार अति 
शीतलीकृत पानी को यदि धूल के कणों के सम्पर्क 
में लाया जाय, तो यह पानी शोघ हिम बन जायगा | 
धूल के कश--१९" और-४' के बीच के तापक्रम 
वाले अतिशीतलीकृत जले को हिम बनाने में सहा- 
थक होते हे, हिमकश मध्य मार्ग में होकर जब 


कै 
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नीचे उतरते है', तब वे जलकर्णों की अपेक्षा कम 


वाष्पीभूत होते है'। अतः इसके कारण वर्षा 
अधिक सुगमता से होती है | वर्षा हाने के लिये 
हिसकणों के रबों का बनना नितानत आवश्यक है । 

लेगम्योर और शेफर ने पानी बरसने के इन 
कारणों को सममका | इन लोगां ने यह समभझ लिया 
कि यदि ऊपर से निकल जाने वाल्ते मेष में हिम-. 
कणों के रखे उत्पन्न कर दिये जायें अथवा मेघ- 
मण्डल में ऐसे रवे बखेर दिये जायें, तो फिर सेघ 
से वर्षा होनी सम्भव हो सकेगी। इन रवों का 
मेघ-मण्डल में बखेर देना लगभग उसी ग्रकार का 
होगा, जेसे कि खेत में बीजों का बो देना । हिम- 
करों के रवे बड़े होने लगेंगे और फिर इनसे पानी 
बरसेगा | अब प्रश्न यह्‌ था, कि हिमकणशों के 
रबे मेघ-मण्डल में किस ग्रकार बखेरे जायें। 
शेफर और लेंगम्योर ने इसकी यह विधि निकाली 
कि मेघ-मण्डल में यदि कोई बहुत ही अधिक 
शीतल पदार्थ छोड़ दिया जाय, तो उसके सम्पर्क 
से ठंडे होकर हिमकरणों के रबे बन जायेंगे । उन्होंने 
इस काम के लिये ठोस काबन डाइ अकॉसाइड 
को उचित सममा । आप ठोस कार्बेन डाइ आंक्सा- 
इड का टुकड़ा जो बफ सा दिखाई पड़ता है अपनी 
मेज पर रख दे' आप देखेंगे कि इसमें से नील॑ रह्ढ 
का धुआ निकल रहा है मानों की सिगरेट सुल्नग 
रही हो | यह पुँशा क्‍या चीज है ? यह घेआ 
वस्तुतः: हिमकण के रवे हे'। जो हवा में पानी 
की भाष के ठंडे होने से बने है । आप ठोस कार्बन 
डाइ अक्खइड का एक टुकड़ा अन्तरिक्त में 
फेंके, जिस मार्ग में यह डुकड़ा जाथगा, वहां की 
वायु की भाप ठंडी और हिमकण के रखे हमें 
दिखाई पड़ेंगे । हे 

अब आप समझ गये हांगे कि कनल एलीसन 
ने मेघमण्डल में काबन डाई ऑक्पाइड या शुष्क 
हिस की गोलियाँ क्‍यों बखेरीं, ओर उनसे किस 
प्रकार हिमकण केन्द्र बने जिनके कारण घोर 
वर्षा सम्भव हुईं। आपको सुनकर आश्चय होगा 
कि वैज्ञानिक वर्षो की यह कृत्रिम विधि युद्ध के 


भाम ६७ | 
काय के लिये आविष्कृत की गई र्‌ 
विभाग ने इसको प्रश्रयः दिया। अब तेरे दिन दूर 
नहीं हैँ कि शत्रओं की सेना को छुकाने के लिये 
इस ग्रकार की बेज्ञानिक वर्षा की जाया करेगी। 
इन कृत्रिम बादलों की ओट म॑ छिपे-छिपे ऊपर 
हमारे वायुयान शत्रुओं के देश में अनजाने ही प्रविष् 
हो सकेंगे । बहुत सम्भव है कि शीघ्र ही वह समय 
आ जाय कि मेघों पर अधिकार जमाने के लिये 
परस्पर युद्ध हों | यटि हमारी पड़ोसी राष्ट्र से खट- 


कि 


प्राशिकी और भारतीय संस्कृनिष्ठ शब्दावली 


जा 
आर युद्ध 
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पट हो गई, ओर यदि उसके राष्ट्र में बरसने वाले 
मेष हमारे ही राष्ट्र में होकर जाते है', तो शायद 
हम उन्हें वहाँ पहुँचने देने से पूव ही अपने ही 
देश में बरसा लें, ओर वे तरसते रह जायें | सम्भव 
हे हम मेधों का व्यापार करने लगे | आज तो यह 
बातें हमें आश्चय मालूम होती हैं। पर सम्भव है 
किसी “दिन यह सच हो जाये और नई समस्‍यायें 
उत्पन्न कर द | ह 

( आल इण्डिया रेडियो के से।जन्य से ) 








ग्राराको 


लै० : ठाकुर घरजमान सिह 


प्राणिकी था प्राशिशासत्र के अन्तर्गत उन सब 
विषयों का समावेश होता हे जे प्राणि या जीव 
से सम्बन्ध रखते है | दसरे शब्दों मे जीव की 
समस्त क्रियायों यथा--विक्रास, वृद्धि, पोषण (न्यू: 
ट्रीशन), श्वसन ( रेस्पिरेशन ), अचलन ( लोकोमा- 
शन ), ओर प्रजनन (रिप्रोडक्शन) का विद्याओं का 
वैज्ञानिक विश्लेषण ग्राणिक्की का विषय है। जावों 
का ग्राकृतिक वास केसा हैं, तथा उनका पयोवरण 
व परजीवियों से क्या सम्बन्ध है इनका विवेचन 
भी प्रांणशशाखत्र के अन्तगंत है। 

ग्राशिकां का विषय अत्यन्त रुचिकर हे क्‍्यों- 
कि मनुष्यों के स्वभाव, उनका बुद्धि, आचरण, व 
मानसिक विचार आदि का ज्ञान उसके अध्ययन 
से सरलता से हो सकता ४. बेसे तो सनु्ष्या पर 
व्यावहारिक संपरोक्षा ( एक्सपरीपेन्ट ) करना अस- 
म्भव है, किन्तु अन्य जीवों पर का गई सपरोक्षाओं 
से मनुष्यों में हान वाल्नी क्रियाओं का ज्ञान सहज 
ही हो सकता हे। यही कारण हे कि मेडिकल 
कालेज में प्रवेश करने वाल्ल विद्याथियों के लिये 
जैबिकी ( बायलाजी ) का विपय अनिवाय रखा 
गया है | 


र भारतीय सरकृतनिष्ठ शब्दावली 


एम० एस० सी० 


किन्तु प्रश्न यह होता हे कि प्राशिकी के समान 
सुगम विषय विद्यार्थियों के लिये दुष्कर क्‍यों 
;,्रतीत होता है। उत्तर सरल है। वतेमान पद्धति 
है कि आशिकी का विषय विदेशी ( आंग्ल ) 
भाषा में एक ऐसी शब्दावली द्वारा पढ़ाया जाता 
हे जो आंग्ल नहीं है, वरन्‌ श्रीक एवं लेटिन से ली 
गई है | परिणाम यह हुआ है कि विद्यार्थियों एवं 
शिक्षकों के लिये उक्त भाषाओं का सामान्य ज्ञान 
होना अनिवाय हो जाता है, किन्तु ऐसे कितने 
शिक्षक हैं जो विषय को मलीभाँति समझ कर 
प्रत्येक :शब्द्‌ को समझ कर पढ़ते व पढ़ाते 
हैं। उत्तर स्पष्ट हे कि इनकी संख्या बहुत ही कम्म 
है | रूदि तो यह पड़ गई हे कि वदेशिक शब्दा 
वली अत्यन्त पूज्य एवं अन्तराष्ट्रीय हे इसलिये 
उसे तो उद्ती ढड्ग से पढ़ना व पढ़ाना चाहिये जिस 
ढड़ से उन्होंने स्वयं सीखा हो | परन्तु यह बात 
भी स्वीकार करने में कोइ कठिनाई न होगी कि 
भाषा का प्रत्येक शब्द साथक होना चाहिये । ग्रीक 
व लैटिन से निकली हुई शब्दावली, आंग्ल भाषा 
पी विद्यार्थियों के लिये भी, उतनी ही कठिन ही 
जाती है जिनती भारतीय विद्यार्थियों के लिये। 


१६८ | 
भारतीयों की अवस्था तो और भी दीन हो जाती है 
क्योंकि उन्हें अपनी मातृभाषा को कुचल कर, 
आंग्ल भाषा में ही पाठ्य पुस्तकों के होने के कारण, 
बाध्य होकर विपय को उसी भाषा में पढ़ना पड़ता 
है। परन्तु स्वतंत्र भारत में अब यह दशा अधिक 
दिनों तकन रहेगी क्योंकि मध्यप्रान्तीय शासन 
(गबनमेंट) ने डाक्टर रघुबीर से मारतीर्य शब्दा- 
वली लेकर मध्मा (इन्टरमसीजियेट) तक की विज्ञान 
की पुस्तकें लिखने का उपक्रम किया है ओर शीघ्र 
ही ये पुस्तकें जनता के समत्ष आएंगी | 

प्राशिकी की पुस्तकें हिन्दी में लिखने का सोभा- 
ग्य मुझे प्राप्त हुआ है| इस कार्य में मुझे डाक्टर 
रघुवीर से संस्कृतनिष्ठ शब्दावली लेने की आब- 
श्यकता पड़ी ओर में दृढ़तापूवक कह सकता हूँ कि 
अब भारतीय संस्कृतनिष्ठ शब्दावली में ग्राशिकी 
का विषय अत्यन्त सरल हो जायेगा। लोगों को 
शंका हो सकती हे कि ऐसा क्या होगा ? इसके 
उत्तर में हमें इतना ही कहना पयाप्त है कि संस्कृत 
अति प्राचीन भाषा है ओर यही कारण है कि 
उसके अनेक शब्द ग्रीक, ज्ञेटिन, व अन्य विदेशी 
भाषाओं में वतंमान है । 


यथा-- 

आस्टिवो ((088०-,आस्थि 
सेफेलो या केफेलो ((०09)9]0-) कपाल 
आपिस्थों (0]8॥00-  प्रष्ठ 
डेका (42308) द्वादरश 
आक्टो (0०७६०-) अष्ट 

हो मो ([0770-) सम 
निओ (]९९०-) नब 

पेल्सी ([?20]००८५-) पशु 
पोडा (77009). पाद 
ओडोन्‍्टो (-060760. ) दन्‍्त 
स्फेनो (59॥9॥0-) स्फान 
यू (0:४-) सु 
जूगल (पंप89)) . थुगास्थि 
वूल् *०700]) रुणी 
णे (9-) ञ्र 
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॥। भाग ६७ 
अन (प«) शत 
सेरो (89800॥0%०0-) शकरा 
सिधष्ट (()ए४॥) कोष 
काइटिन ((५॥7808-).. कठिनि 


उपयंक्त उदा हरणां से यह स्पष्ट है' कि संस्कृत 
के अनेक शब्दों का विदेशी भापाओं में रूपान्तरण 
हो गया हे ओर जब ये बिगड़े रूप आंग्ल भाषा 
में भारतीयां के समज्ञ आते हैं, तो ये शब्द अपने 
होकर भी समझ में नहीं आते। वो सेरा कहना 
अचुचित न होगा कि अपने विद्यार्थियों फे सामने 
शब्द शुद्ध संस्कृत रूप में आबें। इसके अतिरिक्त 
प्रचलित आंग्ल शब्दावली में ऐसे अनेकों शब्द हैं 
जिनका शब्द से अथ सममकना साधारण मनुष्य 
की शक्ति से परे हैं। ऐसे शब्दों के भारतीय पर्याय 
अधिक सुन्दर तथा अथयुत हैं :--- 

यथा-- 

विदेशी शब्द्‌ू-- 

? अरिस्टाटेल्स--इस शब्द का सामान्य अथ 
यह होता है कि यह अरिस्टाटल या अरस्तू का 
दीपक या दिया हे परन्तु वास्तव में यह तो कुछ 
शल्यप्र॒ष्ठों ( इकाइनाडनंस ) में चबण के लिये एक 
प्रकार का साचित्र ( आपरेटस ) है। इससे उसका 
उचित नाम चबंश साचित्र' या चर्वित्र रखा 
गया है | 

२ गिनीपिग--हमारा शब्द।थ ता सब विदित 
है कि यह एक प्रकार का मूपक है परन्तु सूअर 
(पिग) नहीं और न यह 'गिनी' देश में ही पाया 
जाता है। इससे इसका उचित नाम बंटसूप ...बिना 
पूंछ का मूष, रखा है । 

३. काकरोच --इसका नाम भी बहुत ही अशुद्ध 
है क्योंकि वास्तव में न ता यह कुक्कुट (काका) हं। 
है और न एक प्रकार की मीन,..रोच ही, वास्तव 
में यह तो एक कीट हे जो तेज़ चुरा कर पिया 
करता है | इससे इसका नाम तेल चोर रखा गया | 

. ४. ऊरु (घाइ) प्रदेश में एक थैली है. जो (सार- 
टारियस) कहलाती है। वास्तव भे इसका अर्थ 
दु्जी' (देलर) से सम्बद्ध है। दर्जी के अन्दर की 


षि 
भांग ६७ | 


न आज थे की अप के 


ओर पांव सिकोड़ कर बैठने की क्रिया में उपज ह 


होने के कारण उस पेशी का नाम सारटों 
रियस' हे । 

४. प्रष्ठवंशी प्राशियों की सवंकिणवी (पेैनक्रि- 
यास) में आइलेन्ड लेन्गरहेन्स नामक भाग 
पाया जाता हे | अंग्रेजी का साधारण ज्ञान 
रखने वाला मनुष्य किसी ठीप की अवश्य कल्पना 
करेगा किन्तु वास्तव में यह भाग ग्रन्थि का है जो 
मधुवशि (हंसुलिन) का उत्पादन करता है, इसका 
भारतीय नाम सधुवशि अन्थि बहुत उपयोगी 
इसी प्रकार निम्न भारतीय नाम आंग्ल भाषा में 
पाये जाने वाल्ले नामों से कहीं अधिक उचित व 
साथक हे : 


श्रोशि उलूखल एसेटेबुलम (3 0९६७0 0०४) 


रसान्य इय टोप्लाज्म ((299(09]98877) 

गंडास्थि टेम्पीरल्ल (8७77/00797) 

काय सट्रश॒  एनोलाजी (॥7०]02ए) 

रचना सदृश॒ होमोलाजी ([80770]0879) 
 हल्ास्थि ब्होमर (ए०7७/७) 

मस्ति काग्र अस्थि स्पेनेमाइड (89]079007700) 

[णिकी जूकज्षाजी (20008 9) 

नासारिथि नेसल (४७४०) 

सास्यस्थि पेंलेटाइन (20]80॥6) 

त्रिवेशायस्थि. टेरीगाइड (7?॥०/ए2०१) 

कास्थि का्टिल्षेज़ (()897%]980) 

इत्यादि | 


प्राशिकी के अध्ययन में वैदेशिक शब्दावली 
के उपयोग से ऐसे अनेकों नामों को कण्ठस्थ करना 
पड़ता है, जिनका भारतीय स स्क्ृति तथा इतिहास 
से कोई सम्बन्ध नहीं है। इस बात के स्पष्टीकरण 
के लिये में केवल ग्रीक पुराणों में वर्शित किये 
हुए देवी देवताओं तथा राक्षसों के केवल नामों 
का ही उल्लेख कर देना उचित सममता हूँ, जेसे 
बीनस ४०7४४, हाइड्रा 990॥9, चेमेरा ()॥77- 
90678 , नॉरिस [४०।०३४, बोनेयेस कल ५७॥७४ 
277'0]0 सेस्टस ()8800७, निम्फ 7ए9))])0॥ 
आगोनादा 0907077%, जेगेए [3970, पास्थान 


प्राशणिकी ओर भारतीय संस्कृतनिष्ठ शब्दावली 
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ली. न्‍। जज 8 ही न कक आफ 6 रु है ि+00००४/ ७./ ७... ७०७७० ४./ ७. सजमत- 


?9%807, ट्रास्थान 7५१07 , डाफने /09)7० 
इला 89]89, एटल्लस 098, रीधा 0६७, 
इत्यादि । इन शब्दों को साहित्य भारतीय शब्दा- 
वली में ब्णशात्मक अथवा कुछ साथक पदों द्वारा 
अनुवादित किया गया है, जेसे शिरोधर पीक्स 
(एटलस), सेसलाति (संस्टस), जलीयगति (हाइद्रा) 
उरुपुल्लाति केरीए, मेततातियत, सेस्टसत्रास्र 
कंब्लंडालि रोमेरा' इत्यादि । 
भारतीय शब्दावली में वेदेशिक शब्दावली के 
नामों सरत्न तथा छोटे पदों में अनुवादित किया 
गया है । पद को देखते द्वी अथ का भास हो जाता 


है, यथा 

तहवना नेपोस्टोमा (((7॥8॥)//0880779) 
कपालिन क्रेनियाटा ((7'&77869) 
विपुच्छा. एन्‍्यूरा (&700778) 

उभयचरा  एम्फ्रीबिया (&777|708) 
यक्षिण एविस (8४००४) 


कास्थि सत्स्या कार्द्िकथीस 
5/॥968 ) 
अस्थि मत्स्या आस्टिकथीस ((03॥070॥77968) 


( (07077 0॥- 


कृशांगा मेस्टीगो फोरा (१४७४४809)07'6) 
बीजाणुबवा स्पोरोजाआ (39070:508 ) 
ध्रजीबा प्रोटोजोआ . (770॥0509) 
प्ररस पग्रोटोप्लज्म (?/0%0]08977) 
इत्यादि । 


अन्त में अब केवल इसी प्रश्न पर विचार 
करना शेष रह जाता है कि विदेशी भाषा में इतनी 
अधिक कठिनाइयों के रहते हये भी स्वतंत्र भारत 
वासियों में अधिकांश लोग अभी आंग्ल भाषा के 
पक्तपाती क्‍यों हैं ? उत्तर स्पष्ट है कि जिस पद्धति 
से वे पढे हैं, उसी पद्धति को बनाये रखने में, थे 
अपना कल्याण समभते हैं । वे अपने संचित ज्ञान 
का विस्तार भी आंग्ल भाषा के अनभिज्न ६६ प्रति- 
शत भारतवासियों में नहीं कर सकते। उन्हें कदा 
चितू यह भी भय है कि यदि उत्तका ज्ञान सब- 
सामान्य तक पहुँच जावेगा तो उनका यह इंषालु 
स्थान न रह जावेभा, जो अभी तक है | किन्तु 


९२५५० ] 


अ्वनी की 3७८. 


की एक स्वतंत्र भाषा वा राष्ट्रीय भाषा आंग्ल भाषा 
का स्थान लेकर रहेगी | संविधान सभा इस ओर 
अग्रसर है ओर सम्भवतः संस्कृतनिष्ठ हिन्दी को 
ही यह स्थान प्राप्त होगा । जब यह अवस्था शीघ्र 
उत्पन्न होने वाली है तो भारतीयों का दृष्टिकोण भी 
परिवर्तेन हो ज्ञाना चाहिये ओर उन्हें “आंग्ल 
भाषा का बहिष्कार करने में सहायक बनाना 
चाहिये ओर भारतीय शब्दावली को दिनोंदिन 
बढ़ाना चाहिये। अकमंण्यता के लिये अब स्थान 
नहीं है ओर यदि किसी को सच्चे भारतीय होने 
का दावा है, तो उसे आंग्ल भाषा का मोह त्याग 
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उन्हें स्मरण रखना चाहिये कि स्वतंत्र भारतवर्ष भारतीय भाषा की उन्नति में अपना समय लगा 
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राष्ट्रीय भाषा को स्मृद्ध बनाने में सहायक होना 
चाहिये । 


भारतीय शब्दावल्ली से ज्ञान का विकास इतना 


शीघ्र होगा जिसकी अभी कल्पना भी कठिन है । 
प्राशिकी ओर ओऔद्भिदी (बाटनी) सा सुन्दर विषय 
छोटे बच्चों को भी पढ़ाना सम्भव हो सकेगा। सच्ची 
बात तो यह है क्रि अभी तक आंग्ल शब्दावल्ली ही 
भारतीय विद्यार्थियों के ल्िण उनके जीवनशाख्र के 
अध्ययन में बाधास्वरूप रही है। क्‍या मेरे अन्य 
भारतीय मित्र सेरे विचार से सहमत होकर इस 
राष्ट्रीय काय को आगे बढ़ाने में सहायक होंगे ! 
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विटामिन 


रो ० ; श्री० बालकृष्ण अवस्थी, बी० एस० सी० 


पिछली शताब्दी में वेज्ञानिकों का मत था कि 
हम लोगों के भोजन में केवज्न निम्नलिखित पॉच 
पदार्था की आवश्यकता है :-- 

(१) कार्बोहाइट्रे ट--जिसमें कार्बन, हाइडो 
जन व आक्सीजन होता है । 

इसके दो भाग हैं-- (अ) स्टाचे--पानी में नहीं 
घुलता जैसे--गेहूँ, चावल, जो आदि | 

(ब) शक्‍कर--पानी में घुलनशील जेसे-- गुड़ 
चीनी, शहद इत्यादि | 

यह सब पदाथ शक्तिदायक हैं । 

(२) प्रोटीन---बह्‌ पदार्थ जिनमें कार्बन, 
हाइड्रोजन, आक्सीजन ओर सल्फ़र के अतिरिक्त 
नाइट्रोजन भी रहता हे। उदाहरणाथ-दाल, दूध 
दही, अंडा, मांस, मछली । 

(३) चरबी और तेल--सब चिकने पदार्थे 
जैसे--घी, मक्खन, सब तरह के तेल, बनस्पति 
थी। 


यह पदाथ शरीर में गरमी पैदा करते हैं व 
शरीर का तापक्रम डचित रखने में सहायक हैं । 

(४) खनिब लवशु---इनमें मासूली नमक व 
ओर ऐसे लवण जो अन्य खाद्य पदार्था' में पाये 
जाते हैं, शामिल हैं। गेहूँ की भूसी, दाल, आलू 
व सब फलों ओर तरकारियों में कुछ न कुछ लवण 
पाये जाते हैं जो कि जलाने पर राख'के रूप में 
परिवर्तित हो जाते हैं। उदाहरण - कैलशियम, 
सोडियम, पोटेशियम, गैग्वीशियम, लोह, मेंगनीज़, 
फ्रासफ्रोरस आदि | और | 

(५) पानी | 

इस शताब्दी के प्रारम्भ में यह खोज की गई 
कि यदि ऊपर लिखे हये सब पदार्थ परी मात्रा में 
खाये जाये तो भी शरीर स्वस्थ नहीं रहता ओर 
कोइ न कोई विशेष बीमारी पैदा हो जाती है। 
उद्ाहरणाथ यह देखा गया कि कुछ नाविक महीना 
तक समुद्र में सेर करते रहे | उनको ताजे फत्न व 
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तरका रियो प्राप्त न हो सकी और वह बीसार पड़ 
गये | घीरे-बी रे यह देखा गया कि जब तक एक/सुख्य 
चीज़ खाने में शामिल नहीं की गई तो एक न एक 
रोग हो जाता था | यह पता चल्ना कि जब नींबू के 
परिवार वाले फल जैसे -नीबू, संतरा, चकोतरा 
( जिनको अंग्र जी में 007प8 47पां59 कहते हैं ) 
नहीं खाये गये तो एक रोग जिसको “स्कर्वी” कहते 
हैं, हो गया | उसके वाद यह सिद्ध कर दिया गया 
कि ऊपर लिखे हुये » पदार्था के अतिरिक्त एक 
छुटीं श्रेणी के पदाथ ओर हैं जिनका शरीर में 
शामित्ञ होना अत्यावश्यक है ओर जिसके विना 
किसी जीव का शरीर स्वस्थ नहीं रह सकता । इन 
श्रेणी के पदाथों का नाम “विटामिन” रक्‍खा 
गया । इनकी आवश्यकता केवल थोड़ी मात्रा में 
ही होती है । अभी तक लगभग १० विटामिनों का 
पता ठीक रूप से चज्ञा है। उनका वन संक्षेप में 
नीचे किया जाता है। पहले ४ विटामिन इनमें 
सुख्य हैं । 
विद्ामिन ए 
इसका ग्रथोग पहले पहल चूहों के ऊपर किया 
गया | जब तक डनहो रसायतिक प्रकार से शुद्ध 
भोजन दिया गया, तब तक वह मरते रहे। पर 
नित्य के. भाजन में जब कुछ वेदें दध की मित्ना 
दी गईं तो वही चूहे अच्छे होने लगे। इससे यह 
पता चला कि दूध में काइ ऐसी वस्तु है जिसके 
बिना बाढ़ घट जाती है ओर बाद में मृत्यु हो 
जाती है। इस वस्तु का नाम “विटामिन ए” रक्खा 
गया। इसके बिना शरीर में हर प्रकार के रोग 
लगने का डर रहता हे | इससे इस विद्ामिन को 
रोग हरक विटामिन” भी कहते हैं। हर एक 
बविटासिन के ओर भी कई वैज्ञानिक नास होते हैं 
जो भिन्न-भिन्न देशां से भिन्न-भिन्न होते हैं । 
हैं विटामिन चर्बी और तेजाब में घुल्नन- 
शील है पर पानी में नहीं घुल्तता। १००" के ऋपर 
गरस करने पर यह विटामिन नष्ट हो जाता है । 


कमी से विकार---इस विदामिन की कमो से 


बिटासिन 
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आंखों के अनेक रोग हो जाते हैं जेसे रतोंधी | 
हाज़मे को भी हानि पहुँचती है व बाद में दस्त 
आने लगते हैं। बाढ़ कम हो जाती है। इसके 
अतिरिक्त दाँतों का ठीक से न निकत्नना तथा गुरदे 
के रोग भी हो जाते हैं । 
प्रुर्य ग्राक्ृतिक पदाथे--- जिनमें यह विटा- 
मिन पाया जाता है 
काड, हैलिबट व शाक मछलियों के जिगर के 
तेल, अंडा, दध, मक्खन, पालक, फूल गोभी तथा 
अन्य पत्ते वाली तरकारियाँ जैसे मूली, शलज्ञम 
आदि | इन चीज़ों में यह विटामिन बहुतायत से 
पाया जाता है । कुछ चीजों में यह थोड़ी मात्रा सें 
ही पाया जाता है जैसे--मक्खन निकला हुआ दूध 
दाल, मटर, गेहूँ ( खासकर भूसी अथवा चूती। 
जो, गरी व सरसों के तेल, सतंरा। निम्नलिखित 
पदार्थों में सूक्ष्म रूप में पाया जाता है--श 
चावल, प्याज, आलू, मूली ओर शल्जम की जड़ें, 
केन्ना, गरीदार मेवा (708), मूंगफली व तिल के 
तेल | पर मैदा, किनकी निकले हुये चावल, कोको 
जम, दाल्दा व अन्य बनस्पति त्री जो कि आजकल 
पर्याप्त मात्रा में प्रचलित हैं, में यह विटामिन 
बिलकुल नहीं पाया जाता । 
विटामिन बी 

पहले बेरी-बेरी रोग का कारण ज्ञात नहीं था। एक 
वैज्ञानिक ने पता लगाया कि यह्‌ रोग उस्त कबूतर 
में पेदा किया जा सकता है जिसको केवल किनकी 
निकला हुआ चावल (00!30660 ४०७) ही खाने 
के रूप में दिया जाय। परिणाम यह हुआ कि 
उसकी भूख नष्ट हो गई, वह शिथिल हो गया और 
अन्त में मर गया । लेकिन जब बीमारी की अन्तिम 
अवस्था में भी चावल के बाहर का छिज्ञ़का जिसको 

करती” या “किनकी” कहते हैं, उसको दिया गया 
तो बह एकदम चंगा हो गया। इस प्रयोग से यह 
स्पष्ट हो गया कि किनकी में एक ऐसी वस्तु है 
जिसकी कमी से बेरी बेरी नामक रोग हो जाता 
है।इस वस्तु का नाम 'विदामिन बी” रक्जा 
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गया । इसी से इसको “बेरी बेरी हरक विटासिन” 


भी कहते हैं । हाल में जो खोज इस विटामिन के 
ऊपर की गई है उससे पता चला है कि यह कई 
विटामिनों का एक समूह है जिसको बी. , बी., बी 
बी... .आदि कहते हैं। और पूरे समूह को विटा- 
मित्र बी समूह या विटामिन बी 0077765' 
कहते हैं । इ 
ये विटामिन पानी, एल्कोहल व ग्लिसरीन 

में घुलनशील हैं लेकिन चरबी व तेल में नहीं 
घुलते | हलके तेजाब में रह सकते हैं पर ज्ञार से 
नष्ट हो जाते हैं। यह विटामिन समूह ऊँचे ताप- 
क्रम पर टिकाऊ नहीं है । 

कभी से विकार--वे री बेरी, पेट ओर 
आंतों की गड़बड़ी जैसे मन्दाग्नि, कोष्ठबद्ध ता, 
अफरा आदि; दुबेलता, तोल का दिन प्रति दिन 
घटना, 'नवेस सिस्टम का बिगड़ना ( इससे एक 
रोग जिसको 'पि०प7१६४॥॥९१]& कहते हें हो 
जाता है ); मुँह, नाक, सर, माथा, पैर व घुटनों 
आदि पर घाव, दिमाग ओर ज्ञान-तन्तुओं की 
कम नोरी, रक्त की कमी, हाथ व पेर में दद, ब्लड 
प्रेशर का ठीक प्रबन्ध, भूख कम लगना, बिचाई, 
नींद का न आना; इत्यादि । 

इस समूह का हर एक विटामिन अलग-अलग 

बिकारों के लिए ज़िम्सेदार है । 

प्राकृतिक पदार्थ--खमीर ( ४७/७ ) 
चावल की कनकी, गेहूँ की भूसी या चोकर ), 
पत्तेवाली तरकारियाँ जैसे सलाद, पालक, बथुआ, 
मूली और शल्नजम के मुलायम पत्ते, फूल गोभी, 
गाजर, प्याज, गुड़, दूध, अंडा, सोयाबीन व छिलके 
सहित दाल । निम्नलिखित चीज़ों में थोड़ी मात्रा 
में पाया जाता है--माल्ट, पके हुये मटर, आलू , 
शाकरकन्द, नोबू , संतरा, परीता, तरबूज, खजूर व 
गोश्त । पर मेदा, किनकी निकले हुये चावल, 
जानवरों की चरबी व शक्कर इस विटामिन से 
हीन हैं । 

आवश्यक घचना--विटामिन बी” की 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४८ 
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कमी भारतवष में लगभग हर एक मनुष्य में हे । 

यही कारण है कि हम लोग बड़ी जल्दी रोग ग्रसित 

हो जाते हैं । इसके लिए हम लोगों को आदि से 

ही ऐसे पदार्थ अपने नित्य के भोजन में सम्मिलित 

करना चाहिए जिनमें यह विटामिन अधिकता से 

पाया जाता है | उनमें से खमीर मुख्य है। इसमें 

पूरा विटामिन बी समूह उपस्थित है । यह था तो 
नीरा ( ताड़ था खजूर के फल का एकदम ताज़ा 
रस ) के रूप में खाया जा सकता है, या सुखाये 
हुये चूरा के रूप में | इसके अतिरिक्त हम लोगों 
को खाना बनाते समय चावल से कनकी, आटे से 
भूसी व दाल से छिलके कदापि नहीं निकालने 
चाहिए बल्कि उनके सहित ही खाना चाहिए | 
मैदा व सफ़ द शक्कर के खान में कोई गुण नहीं 
है, अतः इन चीज़ों को त्याज्य समझता चाहिए 
ओर इनके ऊपर व्यर्थ रूपया स्वच करते में कोई 
लाभ नहीं है । 

“विटामिन सी” 


जेसा कि पहले वर्णशोन किया जा चुका हे, 
नाविकों को एक रोग हो जाया करता था जिसको 
स्कर्वी कहते हैं | इसमें मनुष्य पीला हो जाता है, 
शरीर भर में चकतते पड़ जाते हैं, तोल कम हो 
जाता है, दुबेलता आ जाती है, हृड्डी मुलायम पड़ 
जाती हैं और अन्त में वह मर जाता है। यदि 
ऐसे रोगी को नींबू का रस दिया जाय तो वह 
अच्छा होने लगता है । इससे नीबू के तथा अन्य 
खट्टे फलों के रस में एक ऐसा पदाथ्थ होता है 
जिसकी कमी से स्क्रवी रोग हो जाता है | इसका 
नाम “विद्यमिन सी” रकखा गया । इसीलिए 
इसकी “स्कर्वबी हरक विटामिन भी कहते हैं। 
यह भी विटामिन बी के प्रकार ऊँचे तापक्रम पर 
टिकाऊ नहीं हे। 

कमी से विक्रा“---स्कर्वी, हड़ियों का मुलायम 
पड़ जाना, पायरिया, बाढ़ कम हो जाना, आब, 
गठिया, दिल व ब्लड प्रेशर की बीमारी, खाल्न की 
बीमारियाँ जैसे खुजली, दाद इत्यांदि । 
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प्राकृतिक पृदार्थ--- आबला विटामिन सी के 


लिए सबसे अच्छी व सस्ती चीज़ है । इसके 
अतिरिक्त नीब , संतरा तथा अन्य खट्ट फल, अम- 
रूद, अनन्नास, पपीता, लीची, आम, अनार, 
टसाटर, अंगूर, मूली, इमली व प्याज में भी 
बहुतायत से पाया जाता है। करमकल्ला ( पात- 
गोभी ), फूल गोभी के पत्त, कच्चा व ताज़ा पालक 
अकुर जउगे हुये चने ने मटर, गाजर, दघ, दहां 
खरबूज, तरबूज, सेव व केले में थोड़ी मात्रा में 
पाया जाता है; लेकिन गोश्त, अंडा, सूखा मेवा 
घी, तेल में बिल्कुल नहीं होता । 
“त्रेटामिन ड़ हक 

यह देखा गया कि वह बच्च जिनको ताज़ा 
दूध नहीं मिल्ता व अंधेरे में रहते हैं जहाँ ताजी 
हवा व रोशनी नहीं पहुँच सकती, एक एसे रागके 
शिकार हो गये जिप्तको 'रिक्रेट' कहते हैं। ऐसे 
बच्चे दुधले, बेचेन व चिड़चिढ़े मिजाज के होते 
हैँ ब॒ प्रायः रोगया ही करते हैं। 
कचीली हा जाती हैं | यह बाद में मालूम हुआ कि 
उन लोगों के खाने में एक ऐसी वस्तु की कमा थी 
जिसको विटामिन डी' कहते हैं। इसीलिए इसका 
नाम “रिकेट हरक विटामिन” भी हे | 

यह विटामिन तेज्ञ व्‌ चरबी में घुलनशील है 
पर पानी में नहीं। इसके ऊपर हल्के तेजाब व्‌ 
कार का कोई असर नहीं होता | थोड़ों गरमी से 
इसमें कोई परिवतेन नहीं होता | 

कमी से विकार--रिकरेट व हड्डी के अन्य 
रोग, बच्चों को सूखा राग, हड़डो के ढाँचे 
का कुरूप हो जाना जैसे 009।6४४६ 7]28607 
7680, आँत की बीमारियाँ, निमोनियाँ, क्षय 
दिल्ल की बीमारी आंखों से कम दिखाई पड़ता 
दाद तथा दाता की खराबियाँ | 

नोट--विदरिन डी की सद्दायता से अ्र्ताइयों से 
केलशियम व फ़ासफ़ोर्स को सोखकर शरीर से इस्तमाल 
किया जाता है | 


ग्राक तिक पदाथ---क्राड, हेलिवट ओर शाक 


विटामिन 


उनकी हड्डियाँ 


| २ 
| २०३ 


मछलियों के जिगर का तेल, दूध, मक्खन, मलाई 
अड का पीला हिस्सा । कपड़े उतार कर यदि १४ 
मिनट सुबह या शाम को धूप में बैठा जाय तो 
विटामिन डी पयाप्त मात्रा में शरीर को मित्नता 
है | यही कारण है क्रिभारतवष में जाड़ों में तेल 
की मालिश करके बूप लेने की प्रथा है । 
“विटामिन है?) 
चावल, चने, गेहूँ, व कुछ तरकारियों में एक 
एसी वस्तु है जो कि पैदा करने की शक्ति 
(। 0800040]५6€ [/0ए६ 7) देती हे | यह प्रयोग 
किया गया कि जब चूहों को ऐसा खाना दिया गया 
जसमें यह चीजे नहीं थीं तो उनके कोई बच्चा नहीं 
हुआ और याद हुआ भी तो जल्द ही मर गया। 
इस चीज़ का नाम “विटामिन ई” रकखा गया। 
इसका “निष्फल्ता हरक विटामिन भी कहा जाता 
है।यह तेल व चरबी में घुलनशील है पर पानी 
में नहीं | 
२४०' तक गरम करने पर इसमें कोई हानि 
नहीं पहुँचती | इसलिए इसको बिना नष्ट किये हुये 
गरम किया जा सकता है | यह तेजाब ओर ज्ञार 
में भी घुल जाता है ।ग्रकृति में यह पीले तेल के 
रूप में पाया जाता है। 
कमी से विकार--पेंदा करने की शक्ति क्षीण 
हो जाती है। इसके शरीर में न होने से बच्चे के 
पेदा होने सम्बन्धी (79970पव7७ए709) तथा 
अन्य कई प्रकार के विकार आ जाते हैं । 
प्राकृतिक पदा्थे--गे हूँ के अंकुर का तेल, 
सलाद के पत्ते, बिनोले का तेल, चावल, गोश्त, अंडे 
का योऋ, दूध, जो व ज३ ( ओट ) 
यह पाँच प्रकार के विटामिन मुख्य हैं। इनके 
अतिरिक्त ओर भी कई विटामिन आजकल मालूम 
हैं। जैसे :--८ 
“विटामिन एफ” 
यह दर एक चरबी में पाया जाता है। इसकी 
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कमी के कारण खाल की अन्य प्रकार की बीमारियां 
। 


# 5५ 
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विद मिन जी 
यह विटामिन बी, का दूसरा नाम डे । 
“विदामिन एच 
इसकी कमी से भी खाल को बीमारियां जेस 
एकजेसा हाने का डर रहता है| सर सें बाल गिरने 
लगते हैं । यह खमीर, जिगर ओर गुरदे में पाथा 
जाता है | इसके गुण विटामिन बी: से मिलते 
हैं; इससे कुछ लोग. विटामिन्र बी, को ही 
विटामिन एच कहते है। 
“विदामिन आई” 


इसकी कमी से ब्रान्कोनिमोनियां हो सकता हे । 
यह फलों में खासकर नींबू में, और सुनकके 
पाया जाता है | 
“विटामिन $ 
यह भी विटमिन सी के प्रकार पीले तेल के 
रूप में रहता हैं। १००९ तक काफ़ी समय तक 
गरम करने पर भी थह नष्ट नहीं होता | इसको 
“रूघिर ग्रवाह हरक विटामिन भी कहते हैं। 
यह पत्तेबाल तरकारियों में तथा टमाटर में पाया 
जाता है | 
“व्विटामिन पी” 
यह भी रुधिर प्रवाह को रोकता है। यह सब 
खटठे फल्ना के रसां में पाया जाता है । 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६७४८ 


परिशाम 


| भोग ६३ 


अन्त में यह कह देना आवश्यक होगा कि 
अपने को पूर्ण रूप से स्वस्थ रखने के ल्षिए फपर 
लिखी हुई ५ वस्तुओं के आविारक्त पवद्ामना %। 
भी आवश्यकता हे। इस कारण हम सब लागां 
दो। अपने सित्यप्रति के माजन में कुछ एऐसे सामान 

स्मिलित करने चाहिए जिनका रक्क परदाथ 

कहते ह--उदाहरणाशथे 

(अ ) वाज़ा दूध व अड़, 

( व ) तरकारियाँ--मुख्यतः पत्तों वाली कथा 

( से) फल--मामूली व सूखे दोनों--खा तकर 
मोसमी फल । 

जो रोटों, दाल व च[|बल हम जाग नित्य खाते 
हैं उन्हीं मे हम लोगां की थद्द पदार्थ भी शासिल 
कर लेना चाहिए । एसी खूराक को ही संतुलित 
भोजन” कहते हैं । इसके अतिरिक्त जितनी केल्ल[रा 
गरमी हमारे शरीर में नित्य चाहिए, वह हम और 
चीज़ों के द्वारा पूरी कर सकते हैं । नह 

पचना---कुछ चीजें ऐसी होती हैं जिनको कि 
बिटामिन नहीं कहा जा सकता पर वह शरीर में 
पहुँच कर विटामिन के रूप में बदल जाते हैं । 
इनको 'प्रो-विटामिन कहते हूँ | इनका 
कता भी शरीर 
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. (ज्राए्7एा,0 98 ) 
लेखकः श्री नत्थनज्ञाल गुप्त, जगाधरी 


नीहारिका का उल्लेख इस पुस्तक में पीछे कई 
आर है! चुका है | सब से पहले जमं॑नी के दार्शनिक 
कांट (6 ७॥70) ने ओर फिर उसके पश्चात फ्रेञ्ल 
ब्योतिर्विद लापलास ((,89]80९) ने सृष्टि उत्पत्ति 
फा वर्णन करते हुए व्यह विचार प्रकट किया 


था कि दुनिया की पेंदाइश एक नीहारिका से हुई 
है । नीहारिका को अंग्रेजी में नबुला ( १०४७प)७) 
कहते हैं। यह लेटिन भाषा का शब्द हे जिसका 
अथ कुहर वा बादल है | अस्तु, नीहाशका आकाश 
में चमकती हुई गम गेस ( 89७ )का एक ढेर हाता 


आाधेरण हि 
बहुत हू ख्ार इनके बारे में 
'बराबर खोज का जा रहा हे । 


कर 
ह 


भाग ६७ | 


आटा जन जीत * का 


हे जो हल्का घुन्ध के एक घज्वे 
नन्‍हें से गाले के समान दृष्टि आया करता है , जिस 
समय काएट न अपना विचार प्रगट किया था उस 
समय तक नोहारेका एक काह्पनिक वस्त थी क्य!कि 
नेता काए्ट जे ही कोइ तीहारिका देखी थी आर न 
लापलास ने हं।, केन्तु, विल्लियम्त हरशज्ञ ने, ज। 
.. उसी सम्नय में हुआ है, जब अपनी दूरवीन का मुख 
सितारों के निरीक्षण के निमित्त आकाश की तरफ 
फेरा वा उसे सेकर्डा नोहारिकाएँ दखसे में आईएजिससे 
लापतलास के विचार की पुष्ठी हुईं। पहले पहल तो 
आकाश में इस प्रदार के जितने थ। धब्बे देखे गये 
. उन सब को गय ओर अकाशित गैस का ढेर अर्थात्‌ 
नीहा।रंका समझा गया किन्तु बाद मे कुछ नीहारि- 
काओआ। का जब अविक शक्तिशाज्ञी दग्बीनां से देखा 
गया आर दह असंख्य नन्‍हं-ननन्‍्हें [सतारां का ढेर 
सिद्ध हुई तो साधारणत: यह समझा जाने लगा 
कि समस्त नीह्ारिकाएँ वास्तव में सितारों के कूर- 
महा हैं. कन्तु अनन्त दूरी पर होने के कारण 
कफ अलग-अलग सतदारां का दिखाइ देना ऋठन 
हाता ह । 
अठारहवां शवाब्दि क अन्त तक नीहारिकाओं 
के सम्बन्ध सम शरपा हा विचार बना रहा । सर 
विल्चयम हरशल का सम्मांत थं। कि कुछ नाहार- 
काआ का अकाश सितारा के प्रकाश के सम्नान नह। 
हैं । उसक पश्चात्‌ उसका पुत्र सर जांन हरशतल भा 
इसा ववार का हा गया के नाहारहछाएं सता 
का सवात हूं आर सब्‌ १८४७ इ० में ब्रव्स्टरा 
(07० ७०००४) ने भा अपनी एक पुस्तक भ॑ यह्‌ 
विचार प्रगट किया | ज्यू-ज्यू: दूरबान का शक्ति 
बढ़ता जायगा नाहारिकाए सितारा के ऋुरुमुट हा 
सिद्ध हाता आयेगा । केन्तु, २६ अगस्व सच्‌ १८३४ 
इ० का सर धवाजियम छा गन्स 552 ४४ ३॥॥६७॥॥॥ 
- पंपड&40७ / गं, जब अपने प्रक्राश विश्लेपक् 
: यन्त्र का मुख अजगर चारा संडल (+/४००७) का 
एक छीटा सा नाहारका का तरक् किया तो उसमे 
- तत्काल्न जान लिया कि बढ नीहारका साथारणु 
विचार हे अनुसार सितारा का कुरमठ नहीं बरन 


तीहा रिकाएँ | [ 
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चमकता हुई गस गेसों का अम्बार है। क्योंकि 


उसके रश्मि-चित्र में कृष्ण रेखाओं के बदले 


प्रकांशव रेखाएं दि इसके पश्चात उसमे 
आराइन ( (0४४76 ) (कोल पुरुष ) की नीहा- 
रिका की परीक्षा की ओर उसे भो सूद्म गैस का 
सहान ढेर पाया | इस प्रकार से छिद्ध होगया, कि 
सर विलियम हरशल का विचार दुरुस्त था. शंष 
सब गलती पर थे | 
काइ-कोइ निहारिका खाली अँख से भी 

आ सकती है, पर अधिकतर नीहारिकाएँ दरबीज् 
सही देखी जा सकती हैँ । उनकी आकृति बहुत 
विचित्र होती हूँ | काइ गोल होती हे, कोई आअण्डा- 
कार कुछ की आकृति छल्ले के समान होती है ओर 
काइ कंबल प्रकाश की एक लम्बी लकीर सी 
प्रतीत हुआ करती है । बहुत सी नीहारिकाएँ 
वढड़् शक्ल की भी हातो हैं| प्रायः ऐसा भी देखा 
गया है. कि जब किसी नीहारिका को साधारण 
दूरबीन से देखा जाता है तो उस्तकी आकृति और 
प्रतात होती है पर जब उसे किसी बड़ी दूरबीन से 
देखा आता है ता उसकी शक्ल बिलकुल बदल 
जांता है, कुछ नोहारिकाएं दोहरी भी होती हैं 
अथात्‌ दी नाहारिकाओ से मिल्षकर बनी हाती है । 


आकृति के विचार से नीहारिकाओं को निम्न- 
लिखित श्रणियों में बांदा जा सकता है :--- 

१--बेढंगी शक्ल नीहारिकाएँ ([788 प|०97 
१८९।७।४९) 

+-पेचदार नीहारिकाए (8978) ०। ए]॥- 
]7[000। ॥४७७८।७९) 

३--अण्डाकार नीहारिकाएँ (8॥॥9॥08। 
५९०७।४ ८) 

४ --छुल्लाकार नीहारिकाएँ (8&7700|9॥' 07 
078 १५७७०७)०४९) 

४-अह सहश नीहारिकाएँ (?8॥96875 
(५७) ७४७९८) 

२-तारक नीहारिकाए (3॥2॥87 'ै०७४- 
[86) 


(१) बेढंगी शक्ल की नीहारिकाएं: ओराईन 
((0787) अथात्‌ काल पुरुष तारा मंडल्ल में एक 
बहुत बड़ी नीहारिका है जिसकी आकृति बेढंगी 
है । इस तारा मण्डल के कटिबन्ध के नोचे तीन 
मद्धम सितारे उत्तर दक्षिण स्थिति में हैं और 
काल-पुरुष की क्रपाण कहलाते हैं उनके वीच का 
सितारा खाली आंख से कुछ धुवला सा प्रतीत 
होता है, किन्तु जब उसे दूरबीन से देखते हैं ता 
उस एक सितारे की जगह चार चमकीले मितार 
दिखाई देते हें ओर बहुत बढ़िया दूरबीन में दो 
छोटे-छोटे सितारे ओर भी दृष्टि आते लगते हे 
(चि० सं० २) यह सितारे एक प्रकाशित घंब से 
घिरे हुए हूं यहा काल - पुरुष की नीहारिका 
यह चारों तरफ को दूर-दूर तक फेली हुई है ओर 
उप्तकी आकृति बहुत पेचीदा है ' रंग नील सा 
है ओर उसकी आक्ृति कुछ - कुछ बदलती भी 
रहती हे । इसके कुछ माग दूसरों वी अपेक्षा 
अधिक चमकते है। बीच का भाग प्रायः अधिक 
प्रकाशित हैं ओर किनारों की तरफ रोशनी मद्धम 
होती चल्नी गई है। उसकी सीमाओं का निश्चित 
करना भी कठिन है क्योंकि जितनी अधिक शक्ति- 
शाली दूरबीन से उसे देखा जाता है इतनी ही वह 
अधिक दूर तक फेली हुई प्रतीत होती है । छः 
मुखे सितारे के आसपास कुछ दर तक आकाश 
प्रकाश-शून्य प्रतीत होता है, किन्तु यह केवल 
नज़र का धोखा है, क्योंकि प्रकाश-विश्लेषक-य 
के द्वारा मालूम किया गया है कि वह जगह भी 
प्रकाशित गेस से खाली नहीं है | इस नीहाशिका 
के विस्तार के सम्बन्ध में अनुमान किया गया है 
कि जिस तल पर वह फेली हुईं है उसका त्षेन्र- 
फल हमारे सोर साम्राज्य के ज्षेत्रफत्त से १० लाख 

णा अधिक 

चि० सं: ? काल - पुरुष तारा मंडल में नीहा- 
रिका का स्थ/्त । 

: मुखा सितारा चि० सं० २ 
छः मुखे सितारे के अतिरिक्त और भी बहुत 
से सितारे नीहारिका के ऊपर फैले हुए दृष्टि 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४८ 


आते हैं; किन्तु आवश्यक नहीं 
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है, कि वह सितारे 
नीहारिका के बीच में हों। सम्मवतः बह सितारे 
नीहारिका की अपक्षा हमारे अधिक निकट हैं 
आर नीहारिका के सामने आ जाने के कारण 
नीहारिका के बीच में ग्रतीत होते हैं । 

बढंगी शकलज्न की नीहारिकाएं और भी बहुत सी 

किन्तु उन सब का बशुन करने का यहां स्थान 
नहीं है | राजहंस (2४27७) तारामंडल मं एक 
बेढंगी नोहारिका है, जो नंगी आँख से दिखाई 
नहीं देती। यह उत्तरीय अमेरिका के नाम से 
प्रसिद्ध है । उसे पहले पहल डा० मेकक्‍्सवुल्फ 
((27, 85४ 9०0!) ने आविष्कार किया था, ओर 
चूंकि उसकी आक्रति उत्तरीय अमेश्कि के सान- 
चत्र से मिलती - जुलती है इसलिये यह नाम रख 
दिया गया है | 

व्रप राशी (।४पाए०) में एक नीहारिका है जो 
सर जांन हरशल्न की दृरबीन में ता अण्डाकार 
प्रतीत होती थी किन्तु लाडे रौस ((,००० ०88०) 
को बड़ी दूरबीन में उसकी आकृति केकड़े की 
सी दिखाई देने क्षणी। इस नीहारिका की घंधल्नी 
राशन सतह पर बहुत से सितारे बिखरे हुए हृष्टि 
आते हैं | इसो तरह अक्वीला 3.4५॥।० ) अथांत्‌ 
गड्ध तारा - मंडल मे एक डम्बल की आकृति की 
नीहारिका है किन्तु अधिक शक्तिवाली दरबीन में 
उसको भी आर्क़्ीत बदल जाती है। उसके बीच 
में भी बहुत से तारे चमकते नज़र आते हैं | 

(२) पेचदार नीहारिकाएँ :--इस प्रकार की 
नीहारिकाओं में प्रकाशित गेस, पानी के भंबर के 
समान चक्कर खाती हुई प्रतीत हुआ करता है। 
इसका सब से अच्छा उदाहरण शिकारी कुत्ता 
((१७७७४ ४०78॥00) नाम के तारा - मंडल्न की 
नीहारिका है। साधारण दूरबीन में वह केवल 
एक गोल माल घव्या सा अतोत होती हे, किन्तु, 
बड़ी दूरबीन में वह घूमती हुई प्रकाशित गेस का 
एक बड़ा पेचदार लच्छा सा दिखाई देने लगती 
है, उसके केन्द्र पर एक प्रकाशित तारा सा दृष्टि 
आता हे जिसके चारों तरफ गैस की दो धाराएँ 
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बाहर भी एक ग्रकाशित विम्ब दृष्टि आता है जो 
घंंधली गेस के एक वन्धेज से बड़े लच्छे के साथ 
सिला हुआ है। आकाश में इस अकार की नीहा- 
रिकाओं क्री संख्या बहुत अधिक है| उनका रंग 
प्राय: श्वेत होता है । 

(३) अण्दाकार नीहारि काएं--कुछ नीहारिकाएं 
अण्डाकार है। इन्द्रमेघा (870707760£) तारा 
सडल मे एक बड़ी सुन्दर, त्ृम्ज अएड के आकार 
की बहुत बड़ी नीहारिका है । अंधेरी रात में जब 
आकाश स्वच्छ होता है तो खात्यी आंख से भी 
वह देखी जा सकती है | इसके निरीक्षण के लिये 
कश्यप - तारा सरडल (७0588707999) आर 
पेगासस चतुमुज ([९९४8४५४ ६१४४॥६) के बीच 
में बड़े ध्यान से देखना चाहिये। खस्लाली आँख से 
बह एक बहत ही मद्धम से प्रकाश का ज़रा सा 
लम्बोतरा श्वेत धब्बा प्रतीत होता है | किन्तु, बड़ी 
दूरबीन में वह प्रकाशित गैस का एक बहुत बड़ा 
बादल मालूम होने लगता हे। इसका बीच वाला 

गअञधिक प्रकाशित है ओर उसको गेस की कइ 
पद्टियां ने घेरा हुआ है, जिनकी चमक बीच दाल्े 
भाग की अपेक्षा बहुत मद्धम है ।इन पढ़ियों के 
मध्य के दो काले अन्तर भी, जो इनका अलग करते 
है स्पष्ट पहचाने जा सकते हैँ | सन्‌ १८८छ इ० में 
इस नीहारिका के कन्द्र के निकट एक नवीन 
सितारा, जिसका अकाश >म श्रंणी के सितारों 
के बरावर था, अचानक ही चमक डठा ओर 
कई मास के पश्चात्‌ लुप्र हो गया था । ऐसा 
प्रतीत होता हैं कि यह नीहारिका वास्तव में गोल 
आकृति की है, किन्तु इसका तल हमारी तरफ से 
कुछ तिरछा है | इसी कारण वह अण्डाकार प्रतीत 
होतो है । 

ख्याल किया जाता है, कि यह नीहारिका 
इतनी बड़ी है, कि उसके एक सिरे से दूसरे सिरे 
तक अकाश को पहुँचने में कितने ही बष लग 
जायेंगे ओर उसके सामने हमारा सौर साम्राज्य 
केवल एक छोटा सा धछ्बां प्रतीत होगा । 


नीहारिकाएँ 


घूम गई हैं जो आमने-सामने से निकली है | उसके ः 
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(४) छुल्ला कार नीहारिकाएं :--आकाश में 
छललाकार नीहारिकाएं बहुत कम पाई जाती है। 
ल्ाड रोस ( 4,060 १०४४८ ) के दरदशंक से 

ले इस प्रकार की केबल चार नीहारिकाएँ 
मालूम थी किन्तु, लाड रोस के दरदशंक से पाँच 
आर छोटी - छोटी नीहारिकाएं भी जो पहले 
प्रकाशित गेस के केबल छोटे-छोटे गोल धब्बे से 
प्रतीत होती थीं, छल्‍लाकार नीहारिकाएँ सिद्ध 
हुई । अब तक कुल रक दर्जन के लगभग छल्ला- 
कार नीहारिकाएं मालूम हो सकी हैं । 

लीरा ((,97४) नाम के तारा मंडल में एक 
बहुत बड़ी सुन्दर छल्लाकार नीहारिका है, जो उस 
तरा-मंडल के बीटा और गासा सितारों के ठीक 

व्यम स्थिर है | उसकी आकृति अण्डाकार है 
ओर उसके दीघे व्यास और लघु व्या व में ४ और ४ 
का अनुपात है। उसके बीच का रिक्त स्थान बिल्ञकुल 
काला नहीं है, वरन बद्चत हलके प्रकाश से चमकता 
हैं । खाली आंख से वह नीहारिका दृष्टि नहीं 
आती, किन्तु, एक साधारण सी दूरबीन से भी 
देखी जा सकती हे । 

(६) अ्रह सहृश तीहारिकाएं:--यह दूरबीन से 
देखने पर बड़े ग्रहों के समान प्रतीत होती हैं | 
अर्थात्‌ उनकी एक गोल बा अण्डाकार टिकिया 
दृष्टि आती है, जो सब स्थान पर समान प्रकाशित 
होती है। कुछ की सीमाए तो स्पष्ट दृष्टि आती हैं 
किन्तु कुछ की स्ोमाएं घृंधली रहती हैं। ऐसा 
प्रतीत होता है, सानो वह किसी प्रकार के वाता- 
बरण से घिरी हुई हैं । इनका रंग प्राय: हरा व 
नीला सा होता है | 

इस ग्रकार की एक नीहारिका, जो इनमें सबसे 
बड़ी प्रतीत होती है सप्ऋषि मंडल के सितारा बीटा 
के पास है। उसके व्यास का अशात्मक मसान २' 
2०” है । यदि उसका फासल्ना ६१ राजहंस 
(56] ०५९०) के बराबर भी हो तो भी उसके 
व्यास की लम्बाई हमारे सौर साम्राज्य के व्यास 
से सात गुणा अधिक होगी किन्तु, उसका अन्तर 


वास्तव में इससे कहीं व हुत ज्यादा हे और श्सः 
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लिये उसका विस्तार भी बह_त अधिक हे। इसी 
प्रकार की एक > नीहारिका अजगर तारा-मंडल 
([07800) में पाई जाती है जो भ्रवः तारा और 
इस तारा-मंडल के गामा सितारे के मध्य में स्थित 
है। कन्या राशी (५॥+४०) में भी चित्रा नज्ञत्र 
(80709) के निकट इसी ग्रकार की एक नीहा- 
रिका है, जिसके बीच में तो एक प्रकाशित टिकिया 
सी दृष्टि आती है जिसका दृष्ट व्यास १०" से १५" 
तक है ओर उसको चारों तरफ से एक बहुत 
हल्की प्रकाशित गैस मे घेरा हुआ है। उसको 
मिलाकर उसका ज्याक्त ९ अर्थात्‌ पूर्ण कंद्रमा के 
व्यास के १४वें भाग के बराबर है । 
बहुत सी मह सहृश नीहारिकाएँ बहुत ही छोटी 
हैं और प्रकाश-विश्लेषक यन्त्र की सहायता के 
बिना उन्हें सितारों से अलग नहीं पहचान सकते | 
(६) तारक नीहारिकाएँ :--$छ सितारे 
गोल्ञाकार मद्धम नीहारिकाओं से, जो केवल बड़े- 
बड़े दूरदशकों द्वारा ही दिखाई दे सकती हैं, 
घिरे रहती हैं। कभी-कभी किसी सितारे के गिर्द 
कुछ अन्तर पर प्रकाशित गेस का एक छल्ला 
सा होता है ओर सितारे ओर छल्ले के बीच का 
स्थान रिक्त मालूम होगा है, किन्तु, इसका कारण 
केवल सितारे कातीत्र प्रकाश है। काल्न-पुरुष 
((07487) नाम के तारामंडल में इस प्रकार के दो 
सितारे ( लैेम्बठा और एपसाइलन ) पाये जाते 
है | कृतिका तारामडल ( 2080698 ) के सितारों 
का भी जब फोटो लिया जाता है, तो उसके छ 
सितारे फीटो के प्लेट पर प्रकाशित गैस के छोटे- 
छोटे टुकड़े प्रतीत हुआ करते हैं । 
लिक वेघशाला के डाइरेक्टर प्रो० कीलर 
( 770 ००७7 ) एक अवसर पर एक नीहारिका 
का, जो पेगासस ( ?828.80७४६ ) 
नीहारिकाशों की तारामंडल में हे, फोटो उतार रहे 
संख्या थे। बह यह देख कर विस्मित रह 
क्‍ गये कि फोटो के प्लेट पर न 
केबल उस नीहारिका की आकृति बनी है, बरस 
२० ओर नीहारिकाओं की आकृति भी बन गई 
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है। इसी प्रकार उन्होंने एक बार इन्द्र मेधा तारा- 
मंडल की नीहारिका का फोटो उतारा तो फोटों के 
प्लेट पर उसके अतिरिक्त ३० ओर नीहारिकाएं 
पाइ गई | इससे स्पष्ट है कि आकाश में नीहारि- 
काओं की संख्या बह अधिक है, किन्त उनमें से 
प्रायः वहुत ही मद्धयम 6 ओर बड़े-बड़े दश्द्शंकों से 
भी कठिनता से दृष्टि आ सकती है| अत्यन्त 
मद्धम नीहारिकाओं के प्रकाश का अनुमान लगायह 
गया हे, कि यद्दि एक सोमबती को, जो १४८ प्रेंन 
प्रति बंटा जलती हो जल्लाकर ४ मील के अन्तर 
पर रख दिया जाय तो उसका गअकर्ाश अत्यन्त 
सद्धम नीहारिका के प्रकाश से २८००० गुणा 
अधिक होगा। किन्सु, काटो के शीघक्रतम प्रभाव 
प्रहण करने वाले प्लेटों पर, यदि उन्हें किसी शक्ति- 
शाली नारीम डल दूरदर्शक यन्त्र (70059(07"8७) 
॥'8]९8९०/९) के साथ लगा कर बहुत देश तक 
उनके सामने रब्खा जाय, तो ऐसी सद्भम नीहां| 
काए भी अपना चिन्ह छोड़ जाती है! । इस प्रकार 
से फोटोग्राफी की सहायता से उन्त मद्धम से मे 
नीहारिकाओं का भी, जिनको अच्छे से अर 
यन्त्रों से भी देख सकता असम्भव है, पता ज्गाया 
जा सकता है। प्रो* कीलर का बिचार है कि 
क्रीसले॑ के परावत्तक दरदशेंक यन्‍्ज /( (।598]9 
+ि९१०७४०० ) द्वारा; जिससे वह आपने बंध लिया 
करता था १२०००० नवीन गीहारिकाएँ दृष्टि आ 
सकती ॒ जिममें सै आयी कै दबंगशग पेचदार । 
नीहारिकाए हैं। उसके पश्चात्‌ उसी वेषशाल्ा के 
ग्रो० पॉरण ( 070. 7877१708 ) ने घोषणा की, कि 
उसी यन्त्र से ३००००० नीहार्किएं देखी जा 
कता ह | । ह 

सन्‌ १६२० इ० से मिस्टर किस ( ४-0४7- 
088 ) ने ख्िक वेधशाला से सीहारिकाओं के 
सम्बन्ध में एक पुस्तक प्रकाशित की थी, 
जिसमें ७६२ नीहारिकाओं का बन है। इनमें से 
४१३ तो पेचदार नीहारिकाएँ है | ४६ छल्लाकार 
ओर ७८ ग्रहसश्श नीहारिकाएं हैं । शेष के सम्बन्ध 
में मालूम नहीं कि उन्हें किस शणी मे सम्मिलित 
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किया जाय | इससे प्रगट' है कि आकाश में पेच- 
दार नीहारिकाओं की संख्या सब से अधिक है । 





कर्टिस ( 7. 07788 ) का विचार है, कि बड़े 


पशवत्तेक दूरदशकों द्वारा सात लाख से १० लाख 
तक नीहारिकाएँ हृष्टि आ सक्षती है; 
कतिपय नीहारिकाओं का लम्बन (?978- 
]65) ज्ञानने का प्रयक्ष किया गया है, किन्तु, 
|. अभी तक कोई कामयाबी ग्राप्त नहीं 
पीहारिकाओं का हुईं | ख्याल किया जाता हे, कि 
फ़ासला, आयतन उनका फासला भी सितारों के 
अर गति आदि फासले के समान ही होगा । किन्तु: 
बाज़ के बिचार सें प्र,यः नीहारि- 
काए सितारों से भी बहुत परे हैं। चूंकि हम 
नीहारिकाओं का फासला माप नहीं सकते । 
इरालिये उनके आयतन के सम्बन्ध में भी 
कोई सम्मति प्रगट नहीं की जा सकती | तो 
भी इसमें सन्देह नहीं है कि उनमें से कुछ नीहा- 
रिकाएं तो बहुत ही बड़ी हैं। सर राब्ट' वाल की 
सम्मति हे, कि कालपुरुष ( 07797 ) की प्रसिद्ध 
नीह।रिका हमारे सौर साम्राज्य से कई मिलियन 
गुणा बड़ी होगी | 
दृरदशकों द्वारा निरीक्षण करके यह मालूम 
करने का भी प्रयत्त क्या गया है, कि सितारों के 
समान नीहारिकाश्रों में भी रति पाई जाती है या 
नहीं । इस प्रकार के निरीक्षणों में कोई सफलता 
प्राप्त नहीं हुई है। पर प्रो कीलर ने प्रकाश-विश्ले- 
पक यन्त्र द्वारा दस नीहारिकाओं में दृष्टि की सीध 
में गति करने का पता ज्गाया है। उन्होंने अज- 
गर तारामंडल्ष की प्रासद्ध नीहारिका के सम्बन्ध 
में मालूम किया है कि बह ४० मील प्रति सेकरड 
की चाल से हमारी तरफ गति कर रही है; और 
काल-पुरुष की नीहारिका ११ मील प्रति सेकरड की 
चाल से हमारी दृष्टि की सीघ सें हमझे दूर जा 
रही है। हम इस बात को ध्यान में भी नहीं ला 
सकतें, कि बिखरी हुई गैस का एक बहुत बढ़ा ढेर, 
जो हमारे सोर साम्राज्य से भी कितने ही गुण 
अधिक बड़े क्षेत्र पर फैला हुआ है, किस प्रकार 


नींहारिकाएँ 
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से ४० मील प्र० सेकर्ड की तीत्र गति से आकाश 
में दोड़ लगा सकता है। 
प्रो० केम्बल ओर मिस्टर मूर ( अमेरिका ) ने 
सन्‌ १६१८ ई० में एक पुस्तक प्रकाशिव की हे, 
जिसमें नीहारिकाओं की चालों के सम्बन्ध में 
बहस की है। उसमें बतलाया गया है, कि ३१ 
ऐसी नीहारिकाओं की गतियों की मध्यम मान, 
जिनका व्यास ४” से कम है, १७ मील पति 
सेकण्ड पाया गया है; ओर ६४ ऐसी नीहारिकाओं 
दी गतियों का मध्यम मान, जिनका व्यास ४" से 
अधिक है, १६ मील प्रति सेकरड है। यह गतियां 
प्रकाश-विश्लेषक यन्त्र द्वारा जानी गई हैं। बहुत 
सी ग्रह सदृश नीहारिकाओं में अक्षमति का भी 
पता लगाया गया है; और युग्म नीहारिकाओं में 
पम्मिलित आकर्षण केन्द्र के गिद कक्षा गति का 
भी गुसान किया गया है | 
२६ अगरत सन्‌ १८६७ ३० को सर विलियम 
हा गिन्स (87 ज्ञा]॥89 पस्तप्22778) ने जब 
अपनी. दूरबीन का मुख, जिसके 
नीहारिकाओं की साथ प्रकाश-विश्लेषक लगा हुआ 
भोतिक तथा था, अजगर तारामंडल की ग्रह 
रासायवतिक रचना सहश नीहारिका की तरफ़ फेरा, 
तो वह यह देखकर अचम्भित रह 
गये, कि लगातार रश्मि-चित्र के बजाय केबल एक 
खड़ी हुई प्रकाशित रेखा दृष्टि आ रही है। बहुत 
ध्यानपूर्वक देखने से थोड़े फासले पर एक ओर 
प्रकाशित रेखा दिखाई पड़ी, जो पहली रेखा से 
भी अधिक वारीक ओर मसद्धम थी, ओर रश्सि- 
चित्र के जामनी भाग की तरफ थी, और उससे भी 
परे उसी तरफ को एक ओर तीसरी ज्कीर उससे 
भी मद्धम दृष्टि आई जो पहली दोनों लकीरों के 
दर्स्यानी फासले ने लगभग तिगने फासले पर थी। 
सबसे तेऊ लकीर, पहले, नाइईट्रोजन की रेखा 
सममी गईं किन्तु, पीछे की छानबीन से ज्ञात 
हुआ, कि उस लकीर का सम्बन्ध मैगनेशियम 
(0७९ 76४ पा०) की कम गम वाष्प से है | सब 
से मद्धम लकीर हाईडोजन की #' लाइन से समा- 
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नता रखती है। तीसरी रखा का पता नहीं लगा 
कि वह किस पदाथ की है, किन्तु, वह लकीर 
उल्का पत्थरों से तय्यार की गईं गंस के रश्मि-चित्र 
में भी प्राय: देखी जाती है | डा० ह्यगिन्स ने जब 
कालपुरुष की बड़ी नीहारिका, ज्ञीग तारामण्डल 
की छल्लाकार नीहारिका और डसम्बल की आकृति 
को नीहारिका के रश्मिचित्रों का निरीक्षण किया 
तो उनमें भी प्रकाशित रेखाएँ ही पाई गई अतणव 
उन्होंने घोषित कर दिया कि नीहारिकाएँ सितारों 
के फुरमुट नहीं, वरन्‌ चमकती हुईं शम गेसों के 
अम्बार हैं । 
हाय गिन्स के पश्चात वोगेल (५०४०।), कोप- 
लेण्ड ((/0]087870), केम्पवेल्ल ((29॥79786]]), 
कीलर (००७०) ओर अन्य वैज्ञानिकों ने भी 
नीहारिकाओं के रश्मि-चित्र बनाये ओर उक्त लकीरों 
के अतिरिक्त ओर भी बहुत सारीहलकी लकीरें 
देखी गई । यह बात ध्यान देंने के योग्य है कि हाई. 
ड्रोजन की रक्त वर्ण की 0 रेखा, जो प्राय: अत्यन्त 
प्रकाशित हुआ करती हे, नीहारिकाओं के रश्मि- 
चित्रों में या तो होती ही नहीं या बहुत मद्धम होती 
है। फ्रक्ुलेएड (ए५७7८७॥0) और लोक्यार 
((.,0०४४४८)) ने परीक्षणों द्वारा यह बात सिद्ध कर 
दी है कि ताप तथा दवाओं की विशेष अवस्थाओं 
में हाइड्रीजन के रश्मि-चित्र में केवल एक हरे रघ्ज 
की लकोर अथाते +#' लाइन रह जाती है, शेष 
समस्त लकीरें लुप्त हो जाती हैं | इसलिये यह कुछ 
अचचस्से की बात नहीं हे, कि नीहारिकाओं के रश्मि- 
चित्र इतने सादा होते हैं। उनकी गैसें बहुत हल्की 
आर प्रकाश भी बहुत मद्धम होता है इसलिये उनके 
रश्सि-चित्रों में केवल चन्द्र लकीरें ही प्रकट होती 
| बहुत सी नीहारिकाओं के रश्मि-चित्र में हेलम 
की |), रेखा भी पाई जाती है । 
कतिपय नीहारिकाओं के रश्मि-चित्र लगातार 
भी होते है, किन्तु उनमें पीत वर्ण की अपेक्षा हरा 
भाग अधिक प्रकाशित होता है। इन्द्रमेधा तारा- 
मण्डल्ञ की नीहारिका,से भी लगातार रश्मि-चित्र 
बनता है, इससे कभी-कभी यह विचार भी प्रकद 
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किया गया है, कि सम्भव हे, वह सितारों का ही 


एक बहुत बड़ा कुरमुट हो | किन्तु, यह याद रखना 
चाहिये, कि ठोस तरल वा बहुत दवाओं वाली 
गेस से ही लगातार रश्मि-वित्र नहीं वनता, बरव्‌ 
कम दवाओं वाली गैस से भी, जिसका तापांश 
बहुत ऊँचा हो, विशेष-विशेष अवस्थाओं में 
लगातार रश्मि-चित्र बन सकता है | अतः लगातार 
रश्मि-चित्र तो इस बात का कोई पक्का प्रमाण: 
नहीं हे, कि वह नीहारिका जिसका वह रश्मि- 
चित्र है अवश्य ठोस वा तरल प१दार्था' का 
एकट्ठा ही है । किन्तु प्रकाशित लकीरों वाले 
रश्मि चित्रों से तो यह बात निस्सन्देश सिद्ध 
हो जाती है, क्रि वह चीज, जिसका वह रशिसि- 
चित्र हे. चमकती हुई सूक्ष्म गैस के अतिरिक्त ओर 
कुछ नहीं हे | 
गेसी नीहारिकाओं के ढंढ निकालने की सुगम 
रीति यह है कि ऐसपती दूरबीन के, जिसमें प्रकाश- 
विश्लेषक यन्त्र लगा हुआ हो, सामने से आकाशीय 
तत्व के प्रत्येक भाग को गुज़रने दिया जाता हे । 
प्रों० पिकरिंग (?/0. 70697 7४) ओर कोप- 
लेण्ड (200०879) ने इसी रीति से बहुत सी 
नीहारिकाएं ढंढ निकाली हैं | इसके अतिरिक्त 
आकाश के भिन्न-भिन्न भागों के रश्मि-चित्रों के 
फोटोग्राफों का ध्यानपू्वेक अध्ययन क(ने से भी 
ग्रो० पिकरिड् ने कितनी ही नवीन ग्रह-सहृश नीहा- 
रिकाओं का भी पता लगाया हे । उनमें से बहुत सी 
तो दूरबीन में सामान्य सितारा प्रतीत होती थीं 
ओर. ग्रकाश-विश्तेषक के बिना उनकी वास्तविक 
रचना का ज्ञान होना असम्भव था । 
परिवत्तेनशील सितारों का वर्णन हम पीछे 
कर चुके हूँ । कुछ नीहारिकारों के प्रकाश में भी 
परिवत्तन पाया गया हे। चुनांचि 
परिवत्त नशील सन १८६१ इ० में यह ज्ञात हुआ 
नीहारिकाएं कि बहू छोटी सी नीहारिका, जो 
सन्‌ १८५२ इई० में हिन्द साहिब 
((70) ने बृष राशी (॥'७॥॥7 प5) से दसवों श्र णी 
के एक सितारे के निकट मालूम की थी, बिल्कुल 
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अदश हे गईं है। लावेरियर ([,8५ए87/767 ) ने 


भी उसे पेरिस के बड़ दुरदशेक द्वारा देखने का 
प्रयत्त किया सगर उसका कहीं पता नहीं चल्ना । 
वह सितारा भी जो उस नीहारिका के समीप था, 
पहले की अपेज्षा बहुत मद्धम प्रतीत होता था। 
यह बात मामूल न हो सकी कि उस नीहारिका के 
अटश हो जाने का कारण कया था। उसके अति- 
रिक्त कुछ ओर नीहारिकाएँ भी ऐसी पाई गई है 
जिनका प्रकाश नियत काल के अन्दर धटता-बढ़ता 
रहता है, उनमें से एक तो श्वेतासुर (06॥प४) 
तारा-मण्डल् में ओर दूसरी कन्या राशी (५।72०) 
में है । 

आकाशीय तल पर जहाँ-जहाँ सितारे अधिक 
हैं वहां नीहारिकाएं बहुत कम पाईं जाती है । ओर 


जहाँ सितारे कम हूँ वहाँ नीहारिकाएं अधिक 


'सत्य को 


बिक] 


ह संसार असत्य है | दाशनिकों ने सत्य की 
खोज में ब्रह्म को ही सत्य कहा है । जो कुछ संसार 
में हम देखते हैं वह केवल भ्रम मात्र है, उसका 
अरितित्व नहीं | वैज्ञानिकों ने भी सत्य की खाज 
की, किन्तु उनका मार्ग भिन्न है| संसार में भोतिक 
वस्तुओं को जिनमें मात्रा हे, भार हे वह असत्य 
ओर निर्मल केसे कह सकते थे ? किन्तु इस 
विचित्र संसार में अनेक प्रकार की बस्लुरथे हैं 
उनमें मालिक तत्व क्या हैं, ओर उनकी रचना 
पीछे कोन सा रहस्य छिपा हुआ है, यह एक प्रश्न 
रहा है । 

बहुत कुछ छान-बीन के पश्चात्‌ यह पता लगा 
कि अनेक प्रकार की बस्तुये कुछ थोड़े से मूल 
तत्वों के हेर-फेर से बनी है । ये मूल-तत्व भ, पर 


संत्य की खोज 


[ ३११ 


न त5 हि लऊजा ४ 
की ८० जि आओ 


। अर्थात्‌ सितारों की संख्या तो 
ग्राकाशीय-तल आकाश-गड़ा के निकट अधिक 
पर नोहारिकाओं होती जाती है, किन्तु नीहारिकाओं 

की स्थिति। की सं या क्रमशः घटती जाती है । 
यदि हम आकाश-गज्भा के दोनों 
तरफ फैला हुआ ३० का चोड़ा पटका तले लें, तो 
इस पटके में ( जिसका क्षेत्रफ]्त आकाशीय गोल के 
कुल क्षेत्रफल का 3 होगा। सितारे ६० ग्रतिशत्तक 
ओर नीहारिकाएँ केवल १० प्रतिशतक हैं । अधिकतर 
नीहारिकाएँ रक पटके में, जो आकाश-गंगा को सम 
कोण पर काटता है, पाई जाती हैं। कन्या राशी में 
नीहारिकाओं की संख्या इस बहुतायत से है कि 
उसका नाम कन्या राशी का नीहारिका क्षेत्र 
(७७पौ०प३ फ्श्डांणएए ए भ780) 
गया है | 


खोज में 


ले० ; श्री रमा शकर सिंह, एम० एस-सी०, क्वीन्स कालेज, काशी 


माएओं तथा अशुओं के आधार पर बने हैं। 
इस प्रकार इस जगत्‌ की रचना में ६२ प्रकार के 
अरुओं की सहायता ली गईं है । उस समय तक 
एसा जान पड़ता था कि इस रचना में छोटी से 
छोटी इकाइ है। 

कुछ समय हुये, इस अग॒ु की रचना का भी 
पता लगा ओर इससे एक [विचित्र रहस्य मालूम 
पड़ा | देखने म॑ सोना ओर लोहा एक दूसरं से 
इतने भिन्न होते हुये भी अपर्ती आन्तरिक रचना 
में बहुत कुंछ मिलते-जुलते हैं, क्योंकि सभी प्रकार 
के आरा ओं की रचता इने-गिने मोलत्निक। कर्णों से 
हुईं हे । इन मोलिक कणों में तीन ही मुख्य हैं 
एक तो एल्लेक्ट्रन जो ऋण्ात्मक विद्यतीय कण 
आर दूसरा प्रोटन जो धनात्मक विद्यतीय करण हें 


२११ ] 


अं न ी प 


ओर तीसरा न्यूट्रन जो उदासीन हैं। श्लोंटन ओर 
यूट्न भार में बराबर हे, अन्तर केवल विद्युतीय 
ओर उदासीन होने में है । प्रोटन का भार एलेक्ट्रन 
से २००० गुना अधिक है। अणु के केन्द्र में 
प्रोटन ओर न्यूट्रन है, ओर उनके चारों ओर 
एलेक्ट्रन उसी प्रकार घूमा करते हैं. जैसे सोर मएडल 
में सू् के चारों ओर गुह घूमते है' 
इस जगन्‌ के विचित्र रहस्य का उद्घाटन हुआ 
आओर अनेकता में ऐक्य स्थापित हुआ। इस हृष्टि 
से सोना ओर लोहा में अन्तर केवल इन दोनों 
के अशुओं की रचना में इन्हीं मोलिक कणों की 
संख्या का है। उदाहरणाथ, तांबा के अणु में 
केन्द्र पर २६ प्रोषम ओर ३४ न्यूट्रन है” और 
बाहर की ओर २६ एलेक्ट्रन है, सोना के अगा 
में केन्द्र पर ७६ प्रोटन और ११८ न्यूट्रन है 
ओर बाहर की ओर ७६ एल्लेक्ट्रन है! | इस ग्रकार 
हम देखते है कि प्रत्येक अण में प्रोटणन और 
एल्लेक्ट्रन की संख्या बराबर है जिससे वह अण 
बाहर से उदासीन बन जाता है | 
वेज्ञानिक खोज में बढ़ते गये। यदि केवल 
इन्हीं मूल-कर्णों की सहायता से विभिन्न प्रकार के 
अणुओं की रचना हुईं हे तो निसंदेह एक तत्व का 
रूपान्तर दूसरे तत्व में हो सकता है, कुधातु से 
सोना बनाया जा सकता है। इस प्रकार पारस 
पत्थर का निर्माण होने अगा । हृदय-परिवतंन 
रूपान्तर के लिये आवश्यक है, इसलिये किप्ती 
प्रकार अणुओं के हृदय प्रदेश को आधात्‌ कर के 
इन मोलिक कणों की संख्या घटाई जा सकती है । 





विज्ञान, जून-जुलाई, १६४८ 





। इस प्रकार 
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तभी यह रूगन्तवर संभव है। इसी आधार पर 
'साइकलाट्रान' का आविष्कार हुआ जो पारस का 
व्यवहारिक नवीन संस्करण मात्र हे । इसके द्वारा 
कुछ अंश तक यह रूपान्तर भी होने लगा, यद्यपि 
सभी कुधातुओं को सोना नहीं बनाया जा सकता 
था | इस प्रकार के परिवतेन में भी अधिक स्व॒तं- 
त्रता नहीं थीं। फिर भी यह वैज्ञानिक संसार की" 
एक विचित्र घटना है | अश इसके द्वारा तोड़े भी 
गये, ओर एक अद्भुत बात यह देखने में आइ 
कि टूटने के बाद अणु के पहले के भार में तथा 
बाद के दो भागों के भार में अन्तर है। साथ ही 
साथ प्रयोग के पूर्व तथा बाद में शक्ति में भी 
अन्तर पाया गया | इन बातों का समन्वथ किया 
गया तो जान पड़ा कि आइनस्टीन द्वारा बताये 
हुये पदाथ तथा शक्ति के पारस्परिक रूपान्तर 
का यह एक उदाहरण मात्र है। यदि पदार्थ 
पूर्णतया नष्ट किया जा सके तो उससे एक 
निश्चित मात्रा में शक्ति पैदा हो सकती है'। ठीक 
यही बात यहां हो रही है। इस प्रकार हम 
देखते है! कि पदार्थ शक्ति के केन्द्रीभूत होने से 
बनता है । 

अब प्रश्न उठता है कि क्‍या सारा जगत्‌ और 
यह महान विश्व सनातन है ? ऊपर के प्रयोग में 
इसका रहस्य छिपा हुआ हे । संसार की सभी 
भोतिक वस्तुएँ विल्ञीन होकर शक्ति का रूप धारण 
कर सकती है' | संभवतः महाप्रलय में ऐसा ही 
हो । इस प्रकार हम भी इस संसार को असत्य ही 
मानते है । 


कक 
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सहकारिता शब्द का प्रयोग प्राय: नित्य ही 
व्यवह्ारिक कार्या में होता है। भिन्न-भिन्न प्रकार 
के लोग इसे भिन्न-भिन्न अर्था में प्रयोग करते हैं | 
यह शब्द इतना व्यापक है, अतः इसकी व्याख्या 
आवश्यक हे जिससे यह स्पष्ट हो जाय कि कोन 
काय इस शब्द के अन्तर्गत आते हैं. और कौन 
से नहीं । प्रायः हर शब्द का स्पष्टीकरण उसके 
साधारण अथ से नहीं होता, किन्तु उसके विशेष 
अथ से होता है । 
सहकारिता' शब्द का शाब्दिक अर्थ मिलजुल 
कर कास करना हे । यदि हम इस परिभाषा को 
मान लें ता हम देखेंगे कि सहकारिता शब्द का 
प्रयोग ऐसे अनेक कामों के लिये किया जाता है 
जो वास्तव में सहकारिता शब्द के अन्तर्गत नहीं 
आते, उदाहरणाथं, यदि किसी मण्डी के अनाज 
के आदृती आपस में यह निश्चित कर ले कि वे 
गेहूँ निश्चित भाव जो उन्होंने तय क्रिया है और 
जो वास्तव में बहुत कम है उससे अधिक भाव पर 
न खरीदेंगे, य्याप कि खरीदारों की दृष्टि में उनका 
अपना काय सहकारी है, किन्तु सहकारिता शास्य 
के अनुसार उनका कार्य सहकारी न होकर एका- 
धिक्ृत (॥.७॥७७७]४४४॥४७) होगा | ट्रस्टस ([%पर- 
50७), कम्बीनेसन्स (()003७॥9॥ 07७), मानो- 
पोलीज़ (७००७० ०9) ओर जेण्टलमैन्स एग्री- 
मेन्ट्स ( ७80%$]809080'8  8870९76008 ) 
जिनका अयोग व्यापारिक जगत में साधारणतः 
होता है, सहकारिता शब्द के अन्‍्तैंगत नहीं 
आते । 
चोर, डाकुआं की संस्थायें जिनका भी उद्देश्य 
सम्मिलित होकर अपने सदस्यों की आर्थिक उन्नति 
करना होता है, सहकारिता शब्द के अन्तर्गत नहीं 
आती | यदि सहकारिता शब्द का ध्येय केबल' 
मिल जुल कर कार्य करना होता तो आज जो इसका 


इतना महत्व है वह न होता । प्रत्येक विचारधारा- 
वाली राजनेतिक पार्टी चाहे समाजवादी हो, सास्य- 
वादी हो, मुसलिम लीगी है, हिन्दू महासभा हो 
या कांग्रेस, हर पार्टी की विकास योजना में सह- 
करी समितियां का विशेष स्थान है। रूप जो 
एक साम्यवादी देश हे वहाँ की राज्य-क्रांति के 
बाद जो घोषणा की गई उसमें यह भी था कि 
जारिस्ट राज्य में से अगर कोइ संस्था रखने योग्य 
है, वह सहकारी समितियां हैं उन्हें अच्छी प्रकार 
स्थित रक़्खा जाय | आन सहकारी समितियां का 
वहाँ के आशिक एवं सामाजिक जीवन में विशेष 
स्थान है | 

सहकारिता शब्द का विशेष अथ हे। इसका 
अथ्थ सम्मिलित हं।कर आशिक दशा की ही उन्नति 
नहीं करना है किन्तु नेतिक उन्नत आवश्यकीय 
है ।आश्िक उन्नति मनुष्य जीवन का एक विशेषश्ञज् 
है | सहकारी समितियाँ लोगों में एकय की 
भावना पेदा करके उन्हें संगठित करती हैं । 
एकाको कार्य के स्थान पर सामूहिक कार्य को ग्रोत्सा- 
हित करती हैं । मनुष्य को स्वरावलम्बी, सच्चा, पार 
श्रमी, आचरिक गुणवाला और मितव्ययी होने 
की शिक्षा देती हैं, जिसके अनुसार काय करके 
सदस्य अपनी आशथिर उन्नति कर सके | हम चोर- 
डाकुआं की संस्थाओं ओर अन्य इसी प्रकार को 
संस्थाओं में इसके विपरीत बात पाते हैं । वे अधि- 
कतर रचवानात्मक के स्थान पर अपने स्वाथहित 
विधातक काये तक करती हैं | सहकारी संस्थाओं 
में कंबल निजी लाभ की दृष्टि से ही सदस्य कार्य 
नहीं करते किन्तु उस संस्था के लाभ के लिये भी 
जिसके छ वे एक अंग है । ध्येय एक सब के 
लिये, सब एक के लिये” होता है । सहयोगी यह 
अनुभव करता है कि जब वह अन्य सहयोगियों 
के साथ मिलकर किसी सहकारी व्यवस्ताय में भाग 
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लेता है तो उसे तथा उसके सहयोगियों दोनों को 
लाभ होता है । सहकारी समिति दान की सर्मिति 
नहीं है, यह व्यापारिक संस्था है| यह निबलों को 
निबल न रख कर उन्हें सबल बनाती है । इनका 
काम नियमानुसार होता है। लाभ, हानि का 
हिसाब बनाया जाता है । 
उन्नीसबीं शताब्दी के प्रारम्भ में सप्रथम 
राबट' ओवेन (+80७७०४ 0 फ०॥) ने इड्गलेण्ड में 
ओर चालंस फरियर ((0॥87]88 #'0५7४४॥) ने 
फ्रांस में सहकारिता शास्त्र को आकार दिया। 
ओवेन ने सबप्रथम श्रमजीबियों के मध्य में सह- 
कारी समितियाँ ओर सेविंग वेक खोले | ओवेन 
के लेबर एक्सचेंज ( |,8 0007 ४5५०।)७॥७४० ) 
का ध्येय बीच के व्यापारियों के ज्ञाभ को समाप्र 
करना था | आवेन की भाँति चालेस का भी विचार 
बीच के व्यापारियों के ज्ञाभ को समाप्त कर श्रम- 
जीबियों की क्रयशक्ति में वृद्धि करना था | 
यद्यपि कि सबंत्र ही सहकारिता का पद प्रार- 
म्मिक सिद्धान्त रहा है कि सहकारी समितियों में 
मनुष्य स्वेच्छा से पारस्परिक सहायता के उद्देश्य 
से सम्मिलित हों “आवश्यकता आविष्कार को 
जननी है अतः विभिन्न देशों में भिन्न-भिन्न प्रकार 
की आवश्यकताओं ने भिन्न-भिन्न प्रकार की सह- 
कारी समितियों को जन्म दिया है। इंगण॑ड में 
श्रमजीबियों की दशा में उन्नत का ध्यान रहा 
जिससे वे अच्छी व्यवहारिक वस्तुयं डचित मूल्य 
पर खरीद सकें और डनकी क्रयशक्ति में बृद्धि हो, 
अतः उपभोक्ता स्टोसे में विशेष प्रगति हुई। डेन- 
माक, आयरलेंड, स्वीटजरलेड में सहकारिता का 
सिद्धान्त कृषि-उन्नति, . पशुओं की उन्नति, दूध 
तथा दूध से बनी वस्तुओं एवं कृषि-सम्बन्धी 
वस्तुओं के क्रय-विक्रय में प्रयोग हुआ और इस 
कार्य में विशेष उन्नति हुई। जमेनी में जहाँ पर 
कि रैफिसन और शुल्ज पैदा हुये जिन्होंने साख 
समितियों को जन्म दिया वहाँ सहकारिता का 
सिद्धान्त क्षि-ऋण की समस्या को सुलमभाने में 
लगाया. गया ओर ऋण सहकारी समितियों ने 
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विशष सफलता प्राप्त की । इटली में श्रमजीवियों 
की पमितियों तथा सहकारी-कृषि-समितियों ने 
विशष प्रगति की, कैनेडा में सहकारी गेहूँ के केन्द्रों 
( ए०॥०४॥ ??00]$ ) में उन्नति हुई और संयुक्त- 
राष्ट्र अमेरिका सें कृषि की उपज तथा फलों की 
सहकारी बिक्री में प्रगति हुई | 

उपरोक्त विवरण से स्पष्ट है, कि प्रत्येक देश की 
स्थानीय आवश्यकताओं के अनुसार वहाँ सहकारिता ह 
का सिद्धान्त उस्च स्थान की समस्याओं को सुलमाण 
में प्रयोग किया गया, यही कारण है कि भिन्न-सिश् 
प्रकार की सहकारी समितियों ने भिन्न-भिन्न देशों 
में प्रति की। सहकारिता शात्तर के विद्वानों ने 
सहकारिता की विभिन्न प्रकार से परिभापायं की 
हैँ। समाज शाख्रियों तथा नियम बनाने वाज्ञों 
( ।,028]8078 ) ने अपनी-अपनी तरह से परि- 
भाषायें की हैं। हर विद्वान की परिभाषा पर उस 
देश की परिस्थिति तथा वातावरण का प्रभाव 
पड़ा है । 

होलेक ( 0!708/76 ) ने सहकारिता की 
परिभाषा इस प्रकार की है-किसी व्यवसाय 
में जब लोग स्वेच्छा से समानता के आधार पर 
व्यवस्था में भाग लेने के लिये संगठित हों ।” 

होलेक साहब की परिभाषा से इंगलेंड में उस 
समय श्रम की दशा केसी थी पता चलता है, वे 
किस प्रकार पूँजीपतियों ओर व्यापारी मध्य-पुरुषों 
( )॥00]०77०7॥ ) द्वारा शोषित थे। उस दशा 
से मुक्त होने का सहकारिता ही एक मार्ग था | 

डाक्टर फे ( ॥)/. #'७७ ) ने अपनी पुस्तक 
क आपरेशन ऐट होस एन्ड एब्राड़ ( (१0०-000०7- 
७॥070 ७४ त.0776 3.70 0 ७7080 ) में सह- 
कारी समिति की परिभाषा करते हुये लिखा हे-- 
“सहकारी समिति ऐसी संस्था!है जो संगठित 
होकर व्यापार करने के उह्ट श्य से निबलों द्वारा 
बनाई गई हो; निस्वाथ भाव से परिचालित हो तथा 
उसके ऐसे नियम हां कि संस्था के लाभ को 
सदस्यों में उनके सहयोग के अनुपात में विभाजित 
किया जाय ।” 
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सर होरेस प्लकेट ( धं+ म0879806 ?प्र7- 
(6 ) ले सहकारिता की परिभाषा करते हुए 
लिखा है संगठन के द्वारा पारस्परिक सहायता 
अधिक प्रभावशाली दो जाती है।” 

हेरिक ( ि०770६ ) ने अपनी पुस्तक रूरत 
क्रेंडिट्स ( हिप्र'8) 0/९त0॥5 ) में सहकारिता की 
परिभाषा इस प्रकार की है, सहकारिता मनुष्यों 
का वह काय है जो कि स्वेच्छा से संगठित हाकर 
अपनी शक्ति, पजी, या दोनों को अयने पारस्परिक 
लाभ के लिये अपनी आपसी व्यवस्था के अन्तगंत 
सब के लाभ या हानि के लिये किया जाता है ।'' 

कालबट ( 09)ए७/६ ) ने सहकारिता को 
परिभाषा अपनी पुस्तक्न ज्ञा एन्ड प्रिसिपिल्त आफ 
कोआपरेशन (.8छए ७7त एिंग्र09)98 ०0 
()0-0]09/98%07 ) में इस अकार से की हे-- 
सहकारिता एक ऐसा संगठन है जिम्तमें लोग 
स्वेच्छा से मनुष्यता के नाते समावता के आधार 
पर अपने आर्थिक दृश्यों की पूर्ति के लिये 
सम्मिलित होते हैं |” 

भारतीय सहकारी समितियों के एक्ट १६१२ की 
धारा ४ में सहकारी समिति की परिभाषा इस 
प्रकार निर्दिष्ट की गई है -- बह समिति है जिसका 
उद्द श्य अपने सदस्यों में सहकारिता के लिद्धान्तों 
के अनुसार आर्थिक ध्येयों की प्राप्ति करना हो | 

उपरोक्त परिभाषाओं से सहकारिता के अथ 
स्पष्ट हैं कि सहकारिता मंलनुष्यों का वह ऐच्लिक 
संगठन है जिसमें वे मनुष्यता के नाते से सम्मि- 
ल्ित होकर आशिक उदद श्य की पूर्ति के लिये मिल 
कर काम करते हैं । 

सहकारिता के कुछ मोलिक सिद्धान्त हैं. जिनके 
अनुसार सहकारी समितियों का काय होता है। 
यह सिद्धान्त इन्हीं दी हुई सहकारिता की परिभा- 
पाओं में निहित है । पजी की कमी तथा एकसी 
आवश्यकताओं ने श्रमजावियां तथा कृषकों को 
सहकारिता की ओर ग्ररित किया, अतः पू जी सह- 
कारिता का सिद्धान्त नहीं हो सकता । सहकारिता 
का अथत सिद्धान्त यह है कि मलुष्य सहकारी 


सहकारिता 


च््तौँ बी पडता. कक अिमााे *० कफ बज की 


[ २११४ 


जज बल 5 4 5ज ना». जीबी जल 3 जा 3जमीओन 3म फजटी ४ आय अल ओलती 3० अजीज ७जजिली अतरी केल्‍लीीफिना बीत 


समिति में मनुष्यता के नाते से सम्मिलित होते है 


पू'जीपति होने के कारण नहीं, सम्मिलित होने के 
लिये कोई ऐसा नियम नहीं रक्खा जाता जिससे 
निधन सम्मिलित न हो सकें । यदि समिति में 
हिस्स। खरीदना अनिवाय होता हे तो हिस्से का 
रुपया ऐसी किश्तों में वसूल किया जाता हे जिससे 
निधन भी मितब्यता करके अपनी बचत से हिस्से 
की कीमत अदा कर सकते है । जो भेहनती है, 
इमानदार है , बात के धनी है, भंगड़ालू नहीं है, 
सन्नरित्र है, सहकारो समितियों में सम्मिलित 
किये जाते है| । किन्तु जो मुकदमेबाज़ है, अच्छे 
आचार के नहीं है, काहिल है" उस समय तके 
सम्मिलित नहीं किये जाते जब तक अपने चरित्र 
को ठीक न कर लें या भविष्य में सनन्‍्माग पर 
चलने की ग्रतिज्ञा न कर लें | 

दूसरा सिद्धान्त यह हे, सदस्य समानता के 
आधार पर सम्मिलित होते हे | हर सदस्य के 
समिति में अधिकार समान होते हे | एक सदस्य 
एक ही मत देने का अधिकारी होता है, अधिक 
हिस्सों का अधिकारी होने के कारण एक से अधिक 
मत देने का अधिकारी नहीं हो जाता। ऊच-नीच 
का कोई भेदभाव नहीं होता है | समिति की व्या- 
पार सम्बन्धी बातें साधारण सभा में उपस्थित की 
जाती है जिन पर हर सदस्य अपनी सम्म्ति दे 
सकता है| धनवान, निधन, किसान, आाह्मण, चमार, 
सबके समान अधिकार होते है । 

तीसर, सदस्य स्वेच्छा से समिति में सम्मिलित 
होते हैं | वे अपनी इच्छा से सदस्यता से अलग 
होते है| | समिति में सम्मिलित होने के लिये किसी 
पर किसी प्रकार का दबाव नहीं डाला जाता हे | 
सदस्य अन्य नये सदस्यों के समिति में सम्मिलित 
करने तथा निकालने में अपना मत देते है | 

चौोध, सदस्यता हर एक के लिये खुली रहती 
है, कोई जाति-पॉति, गरीब-अमीर, का भेदभाव 
नहीं रहता है | हर वर्ग के लोग जो सदस्यता की 
योग्यता रखते हैं' सम्मिलित, हो सकते हे । नियम 
केवल यह हे कि समिति में सच्चे, परिश्रमी, मित- 
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व्ययी तथा आचारिक गुण वाले सदस्य ही सम्सि- 
लित किये जाते है" ताकि समिति को हानि न हो, 
ओर वह भल्ती भाँति प्तदस्यों की सेवा कर सके | 
पाँचवें, सदस्य अपनी आर्थिक उन्नति के लिये 
सम्मिलित होते हे । जो धनी है वे धन द्वारा 
अपनी समस्त आवश्यकताओं की पूर्ति कर तेते है; 
केन्तु जो निर्धेन है, जिनकी आर्थिक दशा दीन है 
पारस्परिक सहायता तथा सहाजुभूति के द्वारा 
सहकारिता के सिद्धान्तों के अनुसार सदस्य आशिक 
दशा में उन्नति कर ते है| | यह समिति की आर्थिक 
सहायता सदस्यों तक ही सीमित रहती है | समिति 
का उह श्य आ्थिक है न कि धार्मिक था राज- 


नेतिक | समिति एक व्यापारिक संस्था है और 
सहका रिता एक व्यापार करने का ढंग है, यह दान 


की संस्था नहीं है, यह सदस्यों को निधन न रख- 
कर सबल बनाती है, साथ ही सम्मिलित प्रयत्न 
द्वारा आर्थिक दशा की उन्नति में प्द्ायता होती है | 
छठे, समिति का काम प्रजातंत्र के सिद्धान्तां के 
अनुसार होता है। प्रत्येक सदस्य का एक मत होता 
है। साधारण सभा को सर्वाधिकार होते 
समिति का प्रत्येक काय वहुमत से होता है । सदस्य 
समिति का ग्रबन्ध स्वयं करते है । सदस्व ही स्वामी 
तथा कर्मचारी होते हैं । 
सातवें, सहकारी समितियों का उद्द श्य लाभ 
ग्राप्ति न होकर सेवा है। ध्येय समिति का इस प्रकार 
प्रबंध करता है कि सदस्यां की आवश्यकताओं को 
पूर्ति करते हुये, उत्तम प्रबन्ध ओर अच्छी सेवा के 
साथ साथ बचत हो | सहकारी समिति यद्यपि कि 
अपनी प्रतिद्वन्दी संस्थाओं की भाँति ही काय करतो 
है किन्तु प्रबन्ध ऐसे सुचारू रूप से होता है कि 
सदस्यों को बचत हो जाती है, जो कि साधारण 
लाभ से भिन्न है । सहकारी समितियों बचत करने 
में प्रयल्नशील रहती है । 
सहकारिता के उररोक्त सिद्धान्तों का प्रयोग 
भिन्न-भिन्न सहकारी उद्द श्यों की पूर्ति में लगाया 
गया है। साधारण॒तः ,समितियों का काय पारस्प- 
रिक आवश्यकताओं की पूर्ति तथा आपसी कठि- 
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नाइयों को दर करना है। उद्द श्यों के अनुसार यह 


भिन्न-भिन्न प्रकार की होती है। सहकारी ऋण के 
द्वारा सदस्यों करों सस्ता ऋण डचित ब्याज पर 
सुलम हो जाता है | सहकारी क्रय के द्वारा सदस्यों 
को अपनी आंवश्यक्रतायें--घरेलू, क्ृषि-सम्बधी 
तथा आद्योगिक अच्छी ओर उचित भूल्य पर 


मध्य के व्यापारियों की समाप्रि के कारण प्राप्त 


है। जाती हैं। सहकारी-बिक्रय के द्वारा, मध्य के 
व्यापारियों की समाप्ति के कारण, सदस्यों को 
अपनी वस्तुओं की अच्छी कीमत मिल जाती है । 
अधिक मूल्य की मशीनें जो एक व्यक्ति नहीं खरीद _ 
सकता, सहकारी समितियों के द्वारा खरीदकर 
थोड़े कर देने से सुलभ हो जाती इ 
कारखानों के द्वारा सदस्य अपनी वस्तुओं को 
विक्रय के लिये बना सकते हैं ओर अपनी घरेलू 
तथा अन्य आवश्यकताओं की पूर्ति कर सकते हैं । 
हम आवश्यकतानुसार सहकारिता के सिद्धान्तों का 
प्रयोग अन्य समस्याओं को सुलभाने में प्रयोग कर 
सकते हैं | 

सहकारिता का सिद्धान्त हमारे देश के लिये 
नया नहीं है, यह हमारे जीवन में ओतप्रोत है। 
वर्तमान रूप में सहकारी समितियां इस देश के 
लिये नह हैं। सम्मिलित कुटम्ब प्रणाली, ग्राम 
पंचायतें तो आदि काल से हैं। वे सहकारी संस्थायें 


ही हैं। गांव में आज भी सेकड़ीं काम सहकारिता के 


सिद्धान्त के अनुसार होते हैं--विवाह आदि में 
निमंत्रण की ग्रथा, इंख बुआइ, कटाई, छिल्ाई की 
पेरने के काम में एक दसरे के सहायता देना 
खेतों को सींचने में एक दूसरे को बारी-वारी से 
सहायता देने का ढंग, ऐसे काम हैं जो हमारे 
सहकारिता से काम करने के उदाहरण हैं। आव- 
श्यकता इस बात की है कि इन सिद्धान्तों को 
व्ययहारिक रूप दिया जाय, ग्राम्य-ससाज की 
आधिक प्रणाली का आधार सहकारिता ह।, व्यक्ति- 
वाद के स्थाव पर सामुदिकता को प्रोत्साहन दिया 
जाय ताकि स्वावलम्बी ग्राम इकाइयां की स्थापना 
हो पके । 


भाग ६७ |] 





रू।द्य पदार्था में रंग 


[ २१७ 


र हट आज बज अं जिल जल आफि॑जिजती ६.ना सम जिनके का न्‍ता 5 नाम चीन अ जन 3 धीक 4 जननी जननी फा 3>ही कली बनी फनी पजमीकेननी कली मओिलनी कली ०-० है 7 के ४५ १75: टी लताकल#म७ ह चली फिजरी चनरन्‍ी+ * 3भीओजजा ++ ४ # 5.० * ४७००७. ४७०८४ ७,0७० ७-२ जर- 


$ 


बा रबी 






ले० ; श्री विदुर नारायण अग्निहीत्री 


खाने पीने की वस्तुओं में रंग का होना बहुत 
ही महत्वपूर्ण है। स्वादिष्ट ओर पोष्टिक होते हुये 
भी भूरे या गंदे रंग वाली चीजों की मांग बाजार 
में कम रहती है | इसके विपरीत यदि इन चीजों 
का रंग सुन्दर तथा रुचिकर होता है तो उनका 
मूल्य बढ़ जाता है । खाद्य पदार्था में रंग मिलाने 
का मुख्य उद्द श्य उनको अधिक चित्ताकषक बनाना 
है। विज्ञान ने इस बात को सिद्ध कर दिया हे कि 
उत्तम भोज्रत का झत्ोविज्ञान पर अधिक प्रभाव 
पड़ता है जिसके कारण शरीर की पाचन शक्ति बढ़े 
जाती है । है 


खाद्य पदार्था में रंग मिलाने की प्रथा हमारे 
देश में प्राचोन काल से चल्ली आती है | बहुधा यह 
रंग वनस्पति, खनिज्र तथा कुछ विशेष प्रकार के 
छोटे-छोटे कीड़े-मकोड़ों से प्राप्त होने वाले होते थे । 
सरसों, हल्दी, मिच आदि की महत्ता खाने-पीने 
की वस्तुओं के रंग को चित्ताकषक-बनाने की उतनी 
ही थी जित्ी कि उनको स्वादिष्ट बनाने की । पानी 
में घुलनशील न होने के कारण इन मखालों के 
कण बहुधा इधर-उधर फैले रहते हैं ओर चूंकि 
चीज़ों के रंग का हल्कापन या गहराई इन्हीं करों 
के परिमाण के ऊपर निर्भर रहती है इन बिना 
घुले कणों के कारण खाद्य सामिश्रियों में धब्बे पड़ 
जाते हैं ओर वह देखने में भी सुन्दर नहीं ग्रतीव 
होतीं इसीलिए इनका प्रयोग अब धीरे-धीरे कम 
होता जा रहा है ओर इनकी जगह पर कृत्रिम रंग 
अधिक उपयोग में आने लगे हैं । कुछ कृत्रिम रंगी 
में स्वास्थ्य को हानि पहुँचाने वाले पदार्थ पाए गए हैं 
जिससे उनका उपयोग वर्जित बताया गया है । इनपें 
से मुख्य यह हैं पिकरिक एसिड (0070 &0०4), 
विक्टोरिया यज्ञो (५६०6079 9०७)|०७), मैन्चे- 
स्टर यत्षो ((७70069067 79!0 एछ), आरन्शिया 
(2.७7७॥009 ) ओर #&७०४70७ आराइन । 


किसी रंग को चुनने से पहले निम्नलिखित 
बातों पर ध्यान देना नितान्त आवश्यक है। सबसे 
मुख्य बात यह है कि जो रह्ज बाज़ार में आमतोर 
पर प्रचलित हैं उनको यकरायक बिल्कुल बदल देने 
का प्रयास नहीं करना चाहिये। जैसे खत और 
केले के शरबत बहुधा हरे रज्ज के होते हैं अगर 
इन्हें नीला या पीला रंग दिया जाये तो बाज़ार पर 
इसका प्रभाव संतोषजनक नहीं होगा । 

यह बात ते कर लेने के बाद कि किसी पदाथ 
में कौन सा रंग देना चाहिये, हमें उस चीज़ के 
गुणों को भी ध्यान में रखना हे क्‍योंकि उसी के 
अनुसार हमें रज् का घोल तेयार करना होगा । 

खाने पीने की वस्तुओं में काम में आने वाले 
बहुत से रंग पानी में ही घुल जाते हैं, कुछ ऐसे भी 
हैं जो चर्बी तथा तैल पदार्थों में घुलते हैं। साधा- 
रणतया हमें ऐसे रंग ही छांटने चाहिये जो कि 
धोलों में काफ़ी गाढ़ी दशा में रह सके। बहुधा यह 
देखा गया है कि गाढ़े घोलों में रज्ञ बोतल की तह 
में जमा हो जाता है, इसका नतीजा यह होता है 
कि ऊपर के घोल का रह्ञ हल्का हो जाता है तथा 
नीचे की तह बहुत गाढ़े रज्ञ की हो जाती है जिसके 
कारण फैक्ट्री से एकसा रह्ञ के पदाथ भशस्तुत नहीं 
किये जा सकते | ऐसे रघ्लों को उपयोग में नहीं 
लाना चाहिये। ऐसी अवस्था में गाढ़े घोल के 
बजाय गहरे रह्लों का प्रयोग ही उचित तथा लाभ- 
दायक है। बाज़ार में हर प्रकार के हल्के, गहरे, 
फीके तथा गाढ़े रज्ञ मिलते है! ओर ग्राहक अपनी 
पसन्द तथा आवश्यकता के अनुसार जैसा ओर 
जितना रह्ञ चाहें ले सकते है । 

यह अनुभव किया गया हैं कि खाद्य पदार्थों 
में र्ञ अक्सर मध्यम पड़ जाता है। इसलिये 
एसी चीज़ों में साधारण रघ्डों का प्रयोग व्यापारिक 
इृष्टिकोश से अधिक लाभभ्रुद नहीं होता। हमें ऐसी 


श्श्द्द | 
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चीज़ों में विशेष प्रकार के रज्ञ ही काम में ज्ञाना 


चाहिये | जेसे यदि खाद्य पदार्थ आम्लिक प्रकृति 
का हे तो उसमें ऐसा रह्न मिलाना चाहिये जिस पर 
तेजाब का असर न हो। कुछ खाद्य पदार्था के 
बनाने में गन्धक का घुंवा (3प/|.7/प्रा-त-05406९) 
इस्तेमाल किया जाता हे । गन्धक के धुएँ का रसाथ- 
निक प्रभाव यह होता है कि चीज़ों का रज्गः फीका 
पड़ जाता है, कभी-कभी उनका रह्ग बिल्कुल ही 
गायब हो जाता है। इसलिये ऐसी चीज़ों में रन 
मिलाते समय इस बात पर ध्यान रखना चाहिये 
कि रज्ञ ऐसे हों जिनके ऊपर गन्धक के घुए' का 
असर न हो । टा््रेजीन ('87478५76) अमैरे- 
न्थ ( 377978770 ), ( ?०706०४ ) ४ #, 
पाइशिन्या २ आर 5 7 ५॥॥705470 इराथोसीन 
आदि रज्ञों पर गंधक तथा के धुएं का असर 
नहीं होता । 

किसी आम्लिक पदार्थ के साथ अधिक देर 
गरम करने से भी क़रीब-क़रीब सभी खाद्य पदार्थों 
के रड्डों में अन्तर हो जाता है। ऐसी चीजों में रज्नः 
उनके तेयार होने के कुछ ही पहले मिलाना चाहिए। 
थोड़ा-थोड़ा रह्ग घीरे-घीरे डालने से पूरे पदार्थ 
के सम रूप से मिल जाता हे । 

अधिकतर रह्ग पाउडर ही लेकिन कुछ डलों 
(()7/४५७।) को शक्ल्न में भी मिलते है । तेयार 
बने बनाये रघ्ड घोल की दशा में बोतलों में मिलते 
है । चूंकि इनके इस्तेमाल करने में लोगों को सुविधा 
रहती है अधिकतर लोग रह्ढों को घोल्ों के रूप में 
ही खरीदते तथा काम में लाते है । लेकिन रघ्ढों 
के पाउडर को खरीद कर घोल बनाकर इस्तेमाल 
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करने में किफ्रायत रहती है ओर इच्छानुसार रख 


फीके या गहरे बनाये जा सकते है । 
कभी-कभी व्यापारी रख्डों में डेक्स्ट्रिन, चीनी 


- नमक आदि मिला देते है' ताफ्नि उनकी मात्रा बढ़ 


जाए । कभी तो उनका उदह श्य रज़ों में उपस्थित 
अशुद्धियों को कम करने का भी रहता है। देखने 
में तो ऐसे रछ्ग सरते मालूम होते है लेकिन वास्तव 
में उनको इस्तेमाल करते में अधिक पैसा खर्चे करना 
पड़ता है। थज़ार में विशुद्ध रह्लों का मिलना 
दुलंभ है इसलिये रह्ल केवल्ल उत्तम छाप और 
विश्वसनीय दूकानों से ही खरीदना चाहिये | 

रड् का घोज्न बनाने का सबसे आसान तरीक़ा 
यह है कि एक बड़े बरतन में गडडर को रखकर 
ठंडे पानी से सान लिया जाय । फिर उससें धीरे- 
घीरे खोलता हुआ गरम पानी उपयुक्त मात्रा में 
मिलाना चाहिये जब तक कि सनचाहे रड्ढ की गह- 
राई नआ जाय। पानी व रह्ल को अच्छी तरह 
हिलाते रहना नितान्त आवश्यक है क्‍योंकि अधि- 
कतर रह्ज कई प्रकार को ऐसी चीजों को एक में 
मिज्ञाकर बनाए जाते हे जिनकी घुलने की शक्ति 
अलग-अलग होती है | इसलिए रह्ढड घोलते समय 
इस बात पर अच्छी तरह ध्यान देना चाहिये कि 
रज्ष का प्रत्येक कण पूर्ण रूप से घुल्न जाये | ऐसा 
न होने से चीज़ों में धब्बे पड़ने का डर रहता है 
ओर रहड् सम रूप से चाज़ां में मिल भी नहीं 
पाता । 

घोल के ठंडा हा जाने के बाद डसे सुरक्षित 
रखने के लिये पाश्चराइज्ञ ((०७७०५/४४८) कर 
लेना चाहिये । 
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पलक मारने की क्रिया 
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ब्रिटिश वैज्ञानिक के मनोरंजक अनुसन्धान 
ले० : श्री एल० रांबटंस्‌ 


कया आपने इस पर कभी विचार किया है कि 
पत्चक मारना कितनी विल्क्षण क्रिया है ? शेफ़ील्ड 
विश्वविद्यालय के भोतिकशासत्र विभाग में काम 
करने वाले डाक्टर राबट लॉसन नामक त्रिटिश 
वैज्ञानिक ने पलक सारने की क्रिया का वैज्ञानिक 
अध्ययन कर कुछ उपयोगी और मनोर॑ जक निष्कर्ष 
निकाले हैं । 

समान स्थिति में साधारण व्यक्तियों के लिए 
पन्नक भारने की अनेकों क्रियाओं के बीच वाली 
अवधि लगभग एक सी होती है यह मोटी बात 
डाक्टर लॉसन के अनुसं धानों का आधार है । इस 
अवधि की दृष्दिट से लोगों को चार श्रेणियों में 
बांदा जा सकता है । प्रथम श्रेणी में, जिसे 
“जे टाइप” कहा गया है, पुरुष ओसतन ग्रति 
२.८ सेकेंडों पर पल्षक मारते हैं ओर खस्लियां चार 
सेकेंडों पर; दूसरी श्र णी--प्लैटो दाइ्प” में लोग 
. औसतन बारह सेकेंडों पर पत्षक मारते हैं । तीसरी 
श्रेणी का नाम बाईमॉडल टाइप” हैं ओर ये ग्रति 
३.६ सेकंडों पर पत्चक मारते हैं। ऐसे व्यक्ति बहुत 
कम होते हैं, पर इनसे भी कम होते हैं “सिपि- 
ट्रिउहल टाइप” --चोथी श्रेणी - के लोग जो ४.८ 
सेकेंडीं की अवधि पर पत्चषक मारते हैं. । 

अद्भुत निष्कष 

जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, यह विभिन्न 
व्यक्तियों की जाँच समान स्थितियों में की गई है। 
हाँ, विशेष परिस्थितियों में, जैसे उत्तेजनापूर्ण 
बाद-विवाद में, क्रोध ओर उत्साह में, पत्षके स्व- 
भावत: साधारण से अधिक शाघ्र मारी ज्ञा सकती 
हैं। इसके अतिरिक्त, धूल ओर हवा के कारण भी 
वह काम जल्‍दी किया जा सकता है, ओर रोशनी 
की चकाचोंध अथवा शारगुल के कारण भी। 


यह भी देखा गया हे कि होठों के बीच में जत्नता 
हुआ सिगरेट रखने पर लोग साधारण की तुलना 
में कभी-कभी दुगनी बार पलक मारते हैं । 

पत्नक मारने की क्रिया के चलचित्र लिए गए 
थे जिनसे यह पता लगा कि पत्तकों को बन्द करने 
में ०.०४ सेकेंड लगते हैँ. इसके बाद वे ०.१४ 
सेकेंडों तक बन्द रहती हैं और खुलने में उन्हें 
०.२० सेकेंड लगते हैं। ०.३ सेकेंडों तक आँखों से 
बिल्कुल्ल नहीं दीखता और पुतलियों के आर-पार 
पत्चकों के घूमने के करण, ०.२४ सेकेंडों तक 
आंखों की रोशनी घुँघली रहती हे । 

इन जाँचों के कारण डाक्टर लॉसन ने उपयुक्त 
चारों श्रेणियों के लिए औसतन आँकड़े तैयार 
किए जिनके अध्ययन से हम अदूभुत निष्कर्षो 
पर पहुँच सकते हैं। उदाइरणाथ, “जे टाइप” के 
पुरुषों में आँखें प्रति घण्टे में बारह मिनटों के 
लिए पूरी अथवा आधी बन्द रहती हैं। पके 
मारने के कारण प्रति घण्टे में साढ़े छः मिनटों 
के लिए ये बिल्कुल नहीं देखते | इस सम्बन्ध में 
विभिन्न श्रेणियों से सम्बन्ध रखने वाले आँकड़े 
बहुत बिपरीत है । जि टाइप” के पुरुषों द्वारा 
आंखों का प्रयोग ऋर्ने वाल्ले सारे समय में बीस 
प्रतिशत ऐसा होता हे जिसमें वे बिल्कुल नहीं 
देखते अथवा बहुत कम ओर “प्लैटो टाइप” में 
यह अनुपात ४.६ प्रतिशत होता है । 

वास्तविक प्रभाव 

ब्रिटेन के अपसिद्ध वैज्ञानिक पत्र 'नेचर” में 
डाक्टर लॉसन से इस विषय पर कई शिक्षाप्रद्‌ 
लेख लिखे हैं। जब आप शेफ़ील्ड विश्वविद्यालय 
में अध्यापक थे आपने देखा कि कई विद्याथी, 
अनुसन्धानों में सिद्धहस्त होने पर भी, अपने 


२२० | 
प्रयोगों में समय के अलुमान से सम्बन्ध रख 
वाले उचित आँकड़े प्राप्त करने में अससथ थे । 
डाक्टर लॉसन की धारणा है कि इन अशुद्धियों 
का कारण पलके मारने की क्रिया है जो, जैसा 
कि हम ऊपर बना चुके हैं; “जे टाइप” के लोगों 

में बहुत पाई जाती है | 

वैज्ञानिक अनुसन्धानों में रेडियम धातु से 
निकलने वाली बिजली की किरणों का नापना एक 
ऐसी क्रिया है जिसमें अशुद्धियां बहुत होती हैं । 
एक ग्राम रेडियम से प्रति सेकेंड जितने विद्युत 
कण निकलते हैं इसका पता लगाना वास्तव में 
एक कठिन काम है क्‍योंकि ये कण बहुत ही 
शीघ्र--एक सेकेंड के दस हज़ारवें भाग के अन्दर 
-ुप्त हो जाते हैं; इसके अतिरिक्त प्रत्येक बार 


विज्ञान, जूंन-जुलाई, १६४८ 
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पत्नक मारते समय ०.३ सेकेंड तक अनुसंधान 
करने वाले को कुछ दीखता भी नहीं । 

हमारे दैनिक जीवन पर भी पत्क मारने की 
क्रिया का विशेष प्रभाव पड़ता है। मोटर चलाते 
समय पलक मारना, ओर बार-बार पलक सारना; 
खतरे से खाली नहीं कद्दा जा सकता । कहने की 
आवश्यकता नहीं कि वायुयान चालकों पर इस 
क्रिया का प्रभाव, विशेषतः युद्धकाल में, बहुत 
महत्वपूर्ण होता है । 


कौन जाने, भविष्य में विभिन्न रोजगारों में 
लोगों की नियुक्ति इस बात को ध्यान में रखकर 
की जाएगो कि पल्लक मारने की दृष्ठि से वे किस 
श्रेणी में आते हैं | 





(8008070 079 80॥,08 एछष्लए8०४) 
ले० : श्री ख्रजमान गर्ग, एम० एससी०, ओफेसर, भौतिक विज्ञान-विभाग, मेरठ, कालिज 


उधा की लालिसा पूर्व ज्षितिज पर छा गई। 
मानों अपने प्रिय प्रभात का आगसन सुन लजा 
गई हो | मरीचिमाली का प्रत्येक देश ओर युग में 
आदर रहा है। प्राचीन आय॑ सूय के, पुजारी थे । 
यूनान आदि पाश्चात्य देशों में भी सूय को प्रमुख 
देवता माना गया था | आज के वैज्ञानिक-युग में 
यद्यपि सूथ को देवता तो नहीं माना जाता, परन्तु 
सष्ठि के एक अंश के विकास-क्रम के लिये इसे 
अत्यन्त आवश्यक माना जाता है । इस प्रथ्वी पर 
का समस्त प्राणी-वर्ग, चल्न अथवा अचल, अपने 
जन्म तथा जीवन के लिए सूर्य की रश्मियों पर 
निभर है | सूथ न केवल अह, उपग्रह इत्यादि का 
जन्मदाता ही है, अपितु उन पर दिन प्रतिदिन 
होने वाली घटनाओं का भी एक प्रमुख कारण है | 
इस एथ्बी पर हम बड़े-बड़े भव्य भवन बनाते है, 
उपवन लगाते हे! और विज्ञान की अनेक देनों को 


पा, अपने में ही नहीं समाते | परन्तु कभी हमने 
लोचा भी कि यदि सूर्य न होता तो यह जीवन ही 
सम्भव न होता | बच्चों के प्रिय चन्दा मामा, अपनी 
शुभ्र ब्योत्सना से चमकते दिखाई न देते, प्रेमी-प्रेमि- 
काआ की भिय मिलन चंद्र-राज्रियाँ स्वप्र की बातें 
रह जातीं। सोचिये जब सूय-अहण लगता है, 
केबल थोड़ी ही देर के लिये सूयथ अपना ५काश 
ओर ताप रोक लेता है, तब कैसा विचित्र और 
भयानक सा लगने लगता है। पशु-पत्षी बेचेन, 
वक्त लता-पंत्र इत्यादि जीवन-विहीन, सारा संसार 
ही मृत सा लगने लगता है । इतना महत्वपूर है 
सू्य का प्रकाश और ताप | 

परन्तु क्‍या सु्य॑ सदेव से इसी प्रकार प्रकाश 
ओर वाप भेजता रहा है? ओर फिर आगे कब 
तक ऐसा ही चल्नता रहेगा। ? हमने ठोस को गम 
होते देखा है। जेसे-जेसे उसका तापक्रम बढ़ता 
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जाता है, उसमें से प्रकाश निकलने लगता हे । इस 
प्रकाश का रह्न क्रमशः ल्ञाल, पीला ओर अन्त में 
सफेद होता है | इस काय में ठोस का कुछ भाग 
लगातार, जलकर समाप्त होता रहता है । यदि सूथ 
की भी हम इसी प्रकार के तप्त ठोस के समान सान 
लें तो क्या सूथ का अन्त जलकर राख हो जाने में 
है ? यदि नहीं तो फिर जलकर समाप्त हो जाने 
बाले अंश की पूत्ति कहाँ से ओर किस प्रकार होगी । 
अभी कुछ वर्षा' पूर्व इन प्रश्नों का उत्तर ठीक 
प्रकार से देना सम्भव न था, परन्तु पिछले दिनों 
कार्नेल-विश्वविद्यालय के प्रोफेसर बैथ ने इनका 
सन्तोषग्रद उत्तर दे दिया है । 


ओफेसर बैथ के विचारों पर मनन करने से 
पहिले यह आवश्यक है कि हम इस सृष्टि को 
बनाने वाली इंटों (कर्णों) से परिचित हो जावें । 
सारा संसार कणों से मिल्कर बना है । इन करण्णों 
में प्रधानत: चार प्रकार के कण (00 8॥ *08)- 
787+%70]88) रहते है | प्रथम वे जिन पर धन 
विद्यत (+०॥872०) रहती है, इन्हें पोज़ीट्रोन 
(770877079) कद्दते है । दूसरे प्रकार के करों में 
ऋणु-विद्यत (-087००) रहती है, इन्हें इलेक्ट्रोन 
(०)९७४।०7) कहते है । तीसरे प्रकार के करों में 
किसी भी प्रकार « विश्वुत नहीं रहती, इनको न्यू: 
ट्रोन (26५४707) कहते है । चोथे प्रकार के कण 
प्रोटोन (?7०0॥०॥) कहलाते है | यह हाइड्रोजन 
के नाभिकण ( 0070]60 8) होते हे | इनच चारों 
प्रकार के करों के मेल से ही विभिन्न तत्व बने हे | 
प्रत्येक तत्व (०७)०॥8॥7) में अणु (770)030]6) 
ओर परमाणु (90077) रहते है । परमाणुओं से 
मिलकर अणशु बनते है ओर परमाणुओं को 
बनाने वाले हमारे यही चारों प्रकार के कण है । 


परमाण की बनावट विचित्र हे। यदि हम 

. किसी प्रकार उसके अन्दर घुस सकें तो वह अन्दर 
से पोला (०००४४ ' ही दीखेगा। बीच में बहुत 
छोट[ सा कण स्थित होगा। इसे नामिकण कहते 
है । पूरे परमाणु का भार इसो छोटे से कण में 





जय >७ता 2५ टाल ५ पा कजतज ला अ> 2 अली अर ली 2 नजली बज ९ ना5न्‍टी टी ०५८१७००५० “०४७5 -+ «८६ 4७ / 3० जलता 


निहित रहता है। नाभिकण के चारों ओर इलेक्ट्रोन 
चक्कर काठते दीखेंगे | मानों परमाणु एक छोटा सा 
सोर-मण्डल सा है, जिसमें सूय के स्थान पर नाभि- 
कण ओर ग्रहों के स्थान पर इलेक्ट्रोन है! । परमाणु 
में इलेक्ट्रोनों की संख्या, उसके तत्व पर निर्भर 
करती है । जिस प्रकार ट्रेन केवल पटरी पर ही चल 
सकती है, उसी प्रकार ये इल्लेक्ट्रोनों भी केवल 
निश्चित मार्गों, पर ही चल सकते है । क्योंकि 
नाभिकश पर धन-विद्युत रहती है, ओर इल्लेक्ट्रोन 
पर ऋण-विद्युत, इस लिये नाभिकण, इन इल्लेक्ट्रोनों 
पर अपना पूरा अंकुश रखता है। परन्तु जो इल्ते- 
क्ट्रोन केन्द्र के नाभिकण से जितनी ही अधिक दूर 
होगा, उतना ही उस पर नियन्त्रण भी कम होता 
जावेगा । इस प्रकार सबसे बाहर वाले इलेक्ट्रोन पर 
यदि कोई बाहरी कण आक्रमण करे तो वह परमाणु 
को छोड़, उसका बन्दी भो बन सकता है। बेसे साधा- 
रणुत: वाहर वाला इलेक्ट्रोन पहरेदारी का काम 
करता है। जैसे ही किसी दूसरे परमाणु का इल्े- 
क्ट्रोन इस परमाणु में घुसने का यत्न करता है, यह 
उसे अपने ऋण-विद्युत के कारण धक्का देकर रोकता 
है । (एक सी विद्युत वाले कणों के कारण)। इल्े- 
क्ट्रोन तथा नाभिकण के बीच खाली स्थान का अनु- 
मान एक उदाहरण से लगा लीजिये। मान लीजिए, 
आप एक ऐसे गाल मैदान में खड़े है', कि जिसका 
व्यास तीन फर्लाज़ है । इस विशाल गोलें के केन्द्र 
पर एक ऑबला (फल) पड़ा है। तो आंवला आपका 
नामिकण और छोटे-छोटे कण इल्ेक्ट्रोन होंगे। 
ऐसे मैदान के। आप खाली नहीं कहेंगे | 
परमाणु का नाभिकण भी कई प्रकार के करों 
से मिलकर बना होता है। साधारणत: इसमें न्यू. 
टोन व प्रोटोन रहते हैं। विभिन्न तत्व उनके नाभि- 
कणों द्वारा ही पहचाने जाते है । जैसे सोड़े के पर- 
माणु को लीजिये। इसके नाभिकण के चारों ओर 
१० इल्लेक्ट्रोन धूमते रहते हैं. ओर नाभिकण में २३ 
प्रोटोन, और १८ इल्ेक्ट्रोन हैं.। प्रोटोन, न्यूट्रोन 
ओर पोजीट्रोन से मिलकर बनता है.। इतना ही 
नहीं, न्यूट्रोन ओर पोजोट्रोन आपस में बदलते भो 


२२२ | 
रहते हैं। नाभिकश को बनाने वाल्ते कण परस्पर 
उसी प्रकार बंधे रहते हैं जेसे अण के भीतर पर- 
माण ओर परमाण के सातर इलकट्रोत ऑर 
नाभिक्रश परमाण की लगभग सारी शक्ति, नाभि- 
कण में ही निहित रहती है । आधुनिक अणबम 
इसी असीम शक्ति का परिशासम हैं। अण-बस का 
आविष्कार केवल्न इस बात का आविष्कार है कि 
नाभिकण के विभिन्र कर्णों का बाघने वाली शक्ति 
को कैसे प्राप्त किया जावे | 

ल्ाड रदरफोड ने बतलाया था कि प्रोटोन द्वारा 
नाभसिकण की असीम शक्ति बाहर प्रकट नहीं हो 

कती, क्योंकि दोनों पर धन-विद्यत रहती है । 

परन्तु न्यू ट्रोन इस काय को भली भांति कर सकेगा 
क्यांकि इसमें क्रिप्ती भी अ्रकार की विद्यत नहीं 
रहती, न तो इसे नाभिकण खींच कर अपने पेट 
समा लेगा. ओर न इसे घक्का देकर बाहर ही फेंक 
देगा। इस तथ्य का प्रयोग, १६३४ इ० में ग्रो० 
फर्मी ने किया | उन्होंने एक तत्व के नामिकण का 
दसरे प्रकार के नाभिकण में बदल कर तत्यों के 
परस्पर परिवतंन (|४ "४६ १४१७४१११०४०) सम्बन्धों 
स्वप्न को पूरा कर दिया 

परन्तु नासिकहुणा के टूटने से इतनी प्रबल्ल शक्ति 
क्यों प्राप्त दवा जातो है ? यदि नाभिकण के टूटने 
से पहले उप्तको तोला जावे, और फिर दूटने पर 
उसके विभिन्र कणां को एकत्र करके तोला जावे 
तो दोनों वालों में कुछ अन्तर आवेगा | यही अन्तर 
इस अपार शक्ति का कारण है। आइन्सटाइन के 
सापेक्ष सिद्धान्त (९७४ ए|+%ए +॥6075) से शक्ति 
(9 ) और मात्रा ( (४ ) एक ही हैं।[ 8 - 
(2९ जब कि ९८८ प्रकाश का वेग लगभग 
लाख माल अ्रति सेकिड] | इस प्रकार चाहे ताल्न में 
बहुत ही कम अन्तर आधे, परन्तु उससे मिलने 
वाली शक्ति यथेष्ट प्रबल रहेगी । 

सूर्य के तल्ल पर तापक्रम ६०००" शतांश है| 
जैसे-जैसे हम इसके केन्द्र की ओर जाते हैं, तापक्रम 
बढ़ता जाता है। केन्द्र पर यह लगभग ४ करोड़ 
ड़िग्रो शतांश है। यह तापक्रम इतना अधिक है कि 
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इसमें न केवल अणओं से परमाण अलग हो जाते 


हैं, अपितु परमाण में भी, नाभिकण के चारों ओर 
घूमने वाज्े इल्ेक्ट्रान भी उसके अंकुश से निकल 
कर अलग हा जाते हैं । इस प्रकार वहाँ विभिन्न 
तत्वां के नामिकण परस्पर गोलज्लाबारी करना 
आरम्भ कर देते हैं । इस गोतल्ाबारी से नामिकेण 
दूट-टूट कर, अपना रूप बदलने लगते हैं | एक 
प्रकार का नामिकण, दूस रे प्रकार के नाभमिकण में 
बदल जांता है, ओर फिर तीसरे में। इस प्रकार 
यह क्रम चलता रहता है। परन्तु टूटने ओर परि- 
वतन के क्रम में प्रत्येक बार नाभिकण का कुछ अंश 
समाप्त होकर प्रकाश ओर शक्ति किरणों के रूप में 
बाहर निकल्लता रहता है। यही ताब ओर प्रकाश 
के रूप में हम तक आती हे। 
परन्तु नाभिकर्णों के टूटने ##प्तठीहत7 

उ907) का यह क्रम क्‍या सदेव चल्नता रहेगा. ? 
प्रा० बैथ के अनुसार, हाइड्रोजन के नामकरण 
( प्रोटान ) का (भन्न प्रसार के नाभस्िकशि के रब 
में परिशित करके साढ़े पेंसठ लाख ( ६४४०० 
००० ) वध बाद सारी क्षति को प्रति करके, सूर्य 
फिर पहली दशा में आ जाता है ।>उन्होंम इंस्छ, 
पूरी क्रिया की छः अवस्थाय बतलाई 

प्रथम अवस्था:--हाइडोी जन का नामिकण 

प्रेटोन, प्रहार करके काबन के नासिक (छु 
प्रोटोन +छः न्यू ट्रोन ) में घुस जाता है। अब बहाँ 
सात प्रोटान ओर डछः न्यूट्रोन हां जाते हैँ । इस 
प्रकार नये नामिकणश का भार १३ हा जाता है यह 
नाइट्रोजन के अनुरूप (!४०+0०]०) का नाभिकशण 


है । संकेती ह्वारा-- रे 
()"९ - |)१ -> ]९१७ +. प्रकाश किरणों 
(कार्बन ) (प्रोटान ) , नाइट्रोजन तथा वाप 
का अमुरूप) 


दूसरी अधृस्था!-- 
अस्थायी होने के कारण बाइट्रोजन के अनुरूप 
के एक प्रोटोन का पोजीटरान जलकर समाप्त हो 
जाता है । इस प्रकार नाभिकण में एक न्यू ट्रन बढ़ 
जाता है ओर एक प्रोटोन कर्म होता है। इस बये 


भांग ६७ | 


ही 
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नाभिकण में ६ प्रोटोन : ७ न्यूट्रोन हो जाते हैं। 
यह कार्बन का अनुरूप है । संकेतों द्वारा-- 
[ए१3 .> (९)*३ न एक पोजीट्रोन 
वी री अवस्था-- 


प्रोटोन, फिर इस १३ परमसाण-भार वाले कार्बन 
पर प्रहार करता है । इससे अब ७ प्रोटोन+ ७ न्यू- 
ट्रोन नाभिकश में हो जाते हैं । यह नाइट्रोजन 
का नाभिकण 

(23 के 7. -> 7४ 

चौथी अवस्था-- 

प्रोटोन के फिर प्रहार करने पर नये नासिक 
में ८ ग्रोटोन के तथा ७ न्‍्यूटोन हो जाते हैं। यह 
आक्सीजन के अनुरूप का नाभिकण है । 

पड 4  -> (3१०७ -+ प्रकाश तथा ताप 

पॉयवी अवस्था--- 

अस्थायी होने के कारण नामसिकश का एक 
प्रोटोन का एक पोजीट्रोन जलकर न्यूट्रोन बन जाता 
है। इस पकार नये नासिकरण में ७ प्रोटोन और 
८ न्‍न्‍्यूट/न हो जाते है. | यह नाइटोजन के अनुरूप 
क्र नामिकण है। 
है 3 -> 

छठी अवस्था--- 

अब प्रोटोन अन्तिम बार , प्रहार करता है। 
इससे आक्सीज्ञन का सामिकण (८ प्रोटोन + ८- 
थूद्रांन ) बन जाता है। यह नाभिकण भी बंटकर 
दो भागों में हो जाता है, एक तो २ ओटोन+<*२ 
न्यूट्रोन से मिलकर हीलियम बन'जाता है और 
दूसरा भाग ६ प्रोटोन ओर ६ न्यूट्रोन मिलकर 
कार्बेन का नाभिकण बन जाता हे। इस प्रकार 
साढ़े पंसठ लाख ब4 बाद अब फिर कार्बन पर 
ग्रोटोन का प्रहार होता है ओर पीछे वाल्ला क्रम 
दोहराया जाता है । 

)३१०.. |] ' -> ६४ 


, अकाश तथा लाप 


"७ + एक पोज़ीटोन 


+ +७9 


इस सारे क्रम में हाइडॉजन के नामिकश-- 
प्रोट्रोन, हीलियम के. नामिकश में परिणत हे।ले 
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रहते हैँ | सूथ को बनाने वाली विभिन्न गसों में 
इडोजन की मात्रा ३५५ है। गणना से ग्रो० बैथ 
ने बतल्लाया कि सूर्य अभी १९ अरब ( १ 
०००,००० ) बषे तक इसी गति से प्रकाश और ताप 
भेजता रहेगा । अब तक उसने केवल १३ हाइडो 
जन का ही भक्षण करके इतनी ताप आर प्रकाश 
भेजा है | द 
ऊपर की सभी अवस्थाओं का प्रयोगशाला में 
सम्भव करके परीक्षा कर ली गई है । पहली तीन 
अबस्थायें प्रो० बैथ द्वारा; चोथी, केम्प्रिज के डा० - 
करन तथा डा० स्ट्रोदर; पॉचवीं स्वयं डा० बेथ 
द्वारा ओर छठी हालोवे द्वारा सिद्ध की जा चुकी 
हैं। यह सफलता २७ श्प्रेल १६४१ को ग्राप्त हुई । 
यद्यपि धूथ अब तक कुजत्त हाइडोजन का १४ 
ही गंवा पाया है| परन्तु इसीसे प्रथ्वी का ताप 
क्रम कुछ डिग्री बढ़ गया है । यदि यही क्रम 
चलता रहा तो वह दिन सी आवेगा कि अधिक 
ताप के कारण प्रथ्बी तल पर कोई श॥्राणी ही 
जीवित न रह सकेगा | स्वयं सूथ का आकार भी 
बढ़ जावेगा यदि कोई भाग्यवान ( १,०००,००८ ,०- 
०० ) बंध तक जीवित रह सके तो वह देखेगा कि 
उस समय का सूर्य, आज के सू्य से कुछ बड़ा 
दीखेगा। मान लीजिये आपको अमरता का वर- 
दान सित्नल गया हे।तो करोड़ों वर्ष बाद आप 
देखेंगे कि शने: शने: ताप की अधिकता से जीवन 
लोप होता जा रहा है, समुद्रों का जल भाप बन 
रहा है । ओर एक दिन सूर्य की सारी हाइडोजन 
समाप्त हो जावेगी | इस प्रकार उसका प्रकाश व्‌ 
ताप को पेदा करने वाला इंघन समाप्त हैं! चुका 
होगा । इसलिये संतुल्नन रखने के लिये खू्य सिकु 
डुना प्रारम्भ करगा। इस खसिकुड़न से उसकी गर्मी 
कम होती जावेगी। इससे प्रथ्बी की गर्मी भी 
कम होती जावेगी | सूथ का ताप बढ़ने से जो 
जीवन समाप्त हो गया था, फिर जीवित हो उठेगा 
इसमें कोल पहिले आवेगा, कोन पीछे, कया कहें ! 
फिर यह ताप इतना कमर हो जावेगा कि ग्राणी- 
वर्ग समाप्त हो जावेंगे, इस बार ताप की अधिकता 
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बरफ से सृष्टि में हैं। बृहस्पति, शनि, यम, वरुण इत्यादि 
ऐसे ही ठंडे ग्रह हैं। ओर लुब्बक ( छिंएपा ) 
तारे का साथी, सूर्य के भविष्य का सा तारा है। 
फिर भी कुछ निश्चित सत इस विषय में अभी 
नहीं दिया जा सकता | 
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से नहीं, शोत को अधिकता से । प्रथ्वी 
जमी हुईं, ऊजड़ ओर ठंडे ग्रह में बदल जावेगी | 
ओर सूर्य एक बहुत छोटा, अत्यन्त भारी, ओर 
बहुत ही कम चमकीला तार रह जावेगा | 

इस भविष्यवाणी के आधार आज भी इस 


समुद्र से रेशम 


लेखक : श्री० इगॉन लारसेन 





कुछ समय हुआ एडिनबरो में एक प्रदर्शिनी 
दिखाई गई थी जिससे यह मालूम हुआ कि पुरानी 
कथाओं में विज्ञान के सामयिक चमत्कार्र का 
क्रितना सुन्दर अनुमान लगाया था। हजारों वर्षो 
से समुद्रतट पर रहने वाले यूरोपीय और एशियाई 
देशों के लोग एक ऐसी कच्ची वस्तु का उपयोग कर 
रहे हैं जिसे बड़े परिमाण में और बहुत सरलता 
के साथ प्राप्त किया जा सकता है। यह वस्तु एक 
समुद्री पोधा हे । क्‍ 

ग्रट ब्रिटेन के अनेकों समुद्रीय प्रदेशों की भांति 
इस का उपयोग जापान में बहुत समय तक उपयोग! 
खाद के रूप में किया गया था | उत्तरी आयरलेंड 
की खाड़ियों में समुद्री पोधे के खेतों पर यह खाद 
प्राचीन विधियों के अनुसार तैयार की जाती है । 
आकंनी द्वीपों में समुद्री पोधे से ढको हुई चद्ध्ानें 
भेड़ों के चरने के काम में आती हैं । उत्तरी स्काटलेंड 
के निवासी जउबाले हुए समुद्री पोधे में जइ का 
आटा मिलाकर बछड़ों को देते हैं । 

वेज्ञानिकों का प्रयत्न 

आयरलेंड और स्काटलेंड के समुद्रतट पर 
पौधा मनुष्य समुद्री के भोजन के रूप में उपयुक्त 
होता है। ये पौधे आयोडिन, सोडा, पोटाश 
तथा सज्जीखार इत्यादि रसायनिक पदार्थों के 
सम्मिश्रण होते हैं। इन विभिन्न वस्तुओं को 
अलग निकालने के लिए पोधों को जलाना आव- 
श्यक है. । एक भ्रकार के नीले समुद्री पोधे से 


प्राकृतिक रंग प्राप्त होते हैं और कुछ पौधे ओष- 
थियों के रूप में प्रयुक्त होते हैं । 

समुद्री पोधों की ओर विज्ञान का ध्यान हाल 
ही में आकर्षित हुआ। इसके उपयोग की कई 
आधुनिक विधियां है' जिन्हें एडिनबरों प्रदर्शिनी में 
देखकर दर्शक बहुत विस्मित हुए । इस प्रदर्शिनी 
का आयोजन स्काटलेंड के समुद्री पोधों में अनु- 
संघान करने वाले सम्मेलन ने किया था । 

सितम्बर १६४७ में इस संस्था को .मुसेलबरो 
नामक स्थान सें एक सुसज्जित आधुनिक प्रणेग- 
शाल्ा की प्राप्ति हुईं। जब्रबिद्या विशेषज्ञ समुद्री 
पौधे की उपज ओर उसे जीवित. रखने की 
विधियों का अध्ययन कर रहे हैं । इंजीनियर 
इन पोधों को काटने की विधि में जाँच कर 
रहे हैं और रसायनिक का ध्यान इनके 
विश्लेषण तथा ओद्योगिक महत्व की ओर है | यह 
सब जानते हैँ कि सपुद्री पोधे से एक सम्पन्न २ सा- 
यनिक उद्योग की स्थापना जिसमें १,४०,००,००० 
पोंड की वस्तुएँ प्रति वर्ष बनाने की क्षमता हो, की 
जा सकती हे । 

विभिन्न प्रकार 

समुद्र के अंदर भूमि के ऊपर से कहीं अधिक 
पौधे उगते हैं | उदाहरणाथ, आकंनो द्ीर्पा के चारों 
ओर पन्द्रह लाख टन काटने योग्य समुद्री पोधे पैदा 
होते हैं; अनेकों समुद्रतटीय प्रदेशों में इन पौधों 
की उपज प्रति मील पर सो टर्नों से अधिक हेै। 


ल्‍ 


भांग ६७ | समुद्र सेः रेशम [| २२४ 
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सयुद्री पोधे होते भी कई प्रकार के है--एक चोर. जिसकी खोज सैतकर्ड नामक जिदिश वेहिय 


अत्यंत सूक्ष्म पोचे और दूसरी ओर ७०० फ्रीट 
लम्बे वृक्ष । कुछ पोधे समुद्र की सतह पर तैरते 
रहते हैं ; कुछ चट्टानों से लिपट जाते हैं और 
कुछ ज्वार-भाटा द्वारा समुद्र के किनारे फेंक दिए 
जाते हैं । 
इनके विभिन्न प्रकारों की सूची बनाना ही एक 
बड़े परिश्रम का कास है। जल के भीतर स्थित 
समुद्री पोधों के जंगलों का पता लगाने के लिए 
राडर का उपयोग ओर वायुयानों द्वारा चित्र खींचना 
आवश्यक हुआ हे । वेैज्ञानिकों ने समुद्री सतह के 
नीचे स्थित पोधों का सुगम अध्ययन करने के लिए 
एक विशेष यंत्र का आविष्कार भी किया । 
इस प्राकृतिक सम्पत्ति के औद्योगिक उपयोग 
के लिए स्व प्रथम आवश्यकता उन्हें काटने की 
सस्ती विधियों का पता लगाना है | ज्वार-भाटा द्वारा 
समुद्र के किनारे छोड़े हुए पोधे हाथ से सुगमता- 
पूर्वक काठे जा सकते हैं । एक व्यक्ति घंदे भर में 
एक हंडरवेट तक काठ सकता है । किन्तु पानी के 
अंदर यंत्रों का उपयोग आवश्यक है क्योंकि काटने 
: पर पोधे समृद्र की तह तक पहुँच जाते हैं । स्काटलैंड 
के समुद्रतटट पर छः विभिन्न-विधियों और यंत्रों 
का अ्रयोग किया जा रहा है ताकि इनमें सबसे 
सुगम यंत्र और विधि का पता लगाया जा सकें । 
...._ दूसरी समस्या यह है कि समुद्री पौधों से प्राप्त 
वस्तुओं का ओद्योगिक डपथोग किस प्रकार किया 
जाय | अब तक यह काम केवल आल्जीनिक 
एसिड/की सहायता से किया जा सका है । समुद्री 
पोधां से निकाले गए प्रत्येक टन आर्ल्ज|निक एसिड 
के साथ-साथ तीन टन उपयोगी रसायनिक पदार्थ 
भी ग्राप्त होते हैं जिनका उपयोग उचित विधियों 
के अभाव के कारण अभी तक नहीं हो सका है। 
वास्तव में, वेज्ञानिक अनुसंधान के लिए यह एक 
बड़ा क़ेत्र हे। आल्जीनिक एसिड “आहल्गीन” 
नामक गाढ़े द्रव के बनाने में उपयुक्त होता है 


६ फऋ५शष:८-/८९२२)०१६००० कर्क 


ने १८८७ में की थी । 


प्रथम महायुद्ध के समय में इस द्रव पदार्थ 
से सरेस बनाया गया था और द्वितीय महायुद्ध ने 
इसका उपयोग पहली बार कृन्निम रेशे तैयार करने 
में देखा | 
फ़ेशन के क्षेत्र में. 

' इन रेशों के कारण अनुसंधान करने वालों को 
पहले बड़ी कठिनाइयाँ उठानी पड़ीं क्योंकि साबुन 
अथवा सोडे से धोने पर ये रेशे घुल जाते थे। 
पर आज यहा इनका मुख्य गुण हो गया है क्योंकि 
इन्हें अन्य रेशों के साथ मिलाकर बुनने से करेब, 
गोटा ओर नक़त्ली रेशम इत्यादि बनाना सम्भव 
हुआ है। 

फ़शन के क्षेत्र में समुद्र की तन्न से ग्राप्त रेशम 
का भविष्य बहुत उज्बल् है। समुद्री पोधों से उत्पन्न 
वस्तुओं की सहायता से अनेकों कांतिवध वस्तुएं 
भी तैयार की गई हैं | ब्रिटेन के विकसित प्लास्टिक 
उद्योग में मा इनका उपयोग हो रहा है और इनकी 
सहायता से कागज तथा प्ल्ाइबुडके तख्ते भो 
बनाए गए हैं। बच्चों का दूध, दूध का पांडडर 
तथा काको में एक विशेष प्रकार का समुद्री पौधे 
से उत्पन्न पदार्थ मिलाने पर ये पानी में जल्दी 
धुल्नने योग्यहों जाती हैं। सुंरगब्बे और अचार 
डालने का काम समुद्री पौधों से उत्पन्न पदाथ की 
सहायता से आसान बन जाता है। आइस क्रीम, 
गोश्त का शारबा ओर पका हुआ अंडा और दूध 
इनके मिश्रण से अधिक स्वादिष्ट बन सकते हैं। - 
स्पष्टतः: समुद्री पोंचे अनेकों उपयोगी वस्तुओं की 
प्राप्ति का सम्पन्न साधन है। इसी से 'अगार' 
नामक वस्तु की उत्पत्ति हुई है जो ओषधि केक्षेत्र 
में पहले जापान की विशेषता थी ओर आज ब्रिटेन 
की । कच्चे पदाथ के रूप सें इस समुद्री पोधे के 
लिए भविष्य में एक महत्वपूर्ण स्थान निश्चित है. । 
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नक्कशे घर की कायबाही 
( गतांक से आगे ) 
ले० श्री ऑकार नाथ शमा 





नक्शे के काशज़ों के आकार और नाप-- 

प्रत्येक नक्शा घर में नित्य उपयोग के ल्यि 
कागज़ों के कुछ विशेष नाप निश्चित कर लिये 
जाते हैं और फिर पुर्जो के नक्शे जिस पैमाने 
पर भी उसमें आ सके बना दिये जाते हैं। निश्च- 
लिखित नाप के काग़जों का अकसर भश्रयोग किया 
जाता ह्ठै २५" % ३६०", ९ शी ४७ ९ बा >८ ८ 
ओर ६" ५ १२" | यह नाप बाज़ार में मिलने वाले 
काराज के रूलों में से काट कर बनाये जा सकते 
हैं और इसी नाप के ट्रेसिंग क्लाथ और ब्ल्यूमिट 
तील प्रतिलिपियों के काग़ज़ भी काठे जा सकते 
हैं। उपरोक्त नापों को देखने से भालूम होगा कि 
०८" ,८ २४" का नाप २४" »« ३६" का आधा है, ओर 
इसी प्रकार १२" » १८” का नाप १८» २७४ की 
आधा होता है और ६": १२" का नाप १४ % १८ 
का आधा होता है। इस प्रकार से काशज के ड्ुकड़े 
करने से कागज बरबाद नहीं होता । छोटे पुर्जे तो 
अकसर पूरे पैमाने पर चित्रित किये जाते हैं. अतः 
जिस भी नाप के कागज में सुविधा से उसके सब 
दृश्य आ जावें बना दिये जाते हैं लेकिन बड़े नाप के 


कागयजों पर था तो बहुत बड़े पुर्जे जिनकी सब 


बारीकियाँ दिखाना अभीष्ट होता है. बनाये जाते हैं 
या असेम्ली अथात्‌ संगम नक़शे बनाये जाते हैं । 
उदाहरण के लिये तफसील चित्र तो अऋप्नर पूरे 
आधे अथवा, चोथाई ऐैसाने पर बनाये जाते हैं 
लेकिन संगम चित्र अकसर आठवें, बारहवें और 
सोलहवें पैमाने पर बनाये जाते है तब कहीं वे 
बड़े से बड़े नाप के काग्गज में प्रदर्शित किये जा 
सकते हैं । | 


मोटरकार बनाने वाले एक कारखाने में सबसे 
छोटे नक़शे के काग़ज़ का नाप ५३" % ११” निश्चित 
किया हुआ है यह नं० १ कागज हे | नं० २ काग्श्ष 
इसका ढुगना अर्थात्‌ ११४७ १७" है। साधारण 
तोर पर रोज़मरा काम में आने वाले नक्शे इसी 
नाप के काशज पर बनाये जाते है । नं० १ का 
काग़ज ते केवल नक़शों की पुस्तकों के उपयोग में 
ही आता है। नं० ३ का काग़ज़ १७" % २२" होता 
है जो कि, औजार यह में बनाये जाने वाले ओजारों 
के पूरे ५माने के नक़शे बनाने के काम में आता है 
ओर नं० ४ का काग़ज़ जो कि इसका भी दुगना 
होता है अथात्‌ २९" « ३४" वह फरमों के पूरे पैसाने 
के नक्शे बनाने के काम में आता है; और .नं० ४ का 
अर्थात्‌ ३४" +९ ४४” का काोंग्रेज जनरल अरेंजमेन्ट 
अथात्‌ श्रुदह। संगम चित्र बनाने के काम में 
आता हे । 

यांजिक चित्र बनाने के तरीकों का बधेज-- 
बैसे तो सारी दुनिया भर के नक्कशे घरों ओर 
कारखारां में यांत्रिक चित्रों के बनाने का तरीक़ा 
क़रीब-क जीब एक सा ही है जैसा कि इस लेख मात्रा 
के प्रथम भाग में समझाया जा चुका हे। क्योंकि 
यांत्रिक चित्रकज्ञा शणित की बुनियाद पर खड़ी 
हुईं दुनिया भर के यांत्रिकों और कारीगरों की 
अन्तर्राष्ट्रीय भाषा है लेकिन फिर भी पत्येक 
कारखाने वाले अपने सुभीते के लिये यांत्रिक चित्रों 
के बनाने के तरीका में कुछ न कुछ फेर-बदल कर 
ही लेते है, अतः प्रत्येक नक्शा घर में एक-एक 
चाटे इस प्रकार का बना लिया जाता हे 
जिसमें निम्नलिखित बातें बहुत द्वी संक्षेप में बता 


भांग ६७ | 
कर निश्चित कर दी गई हों। और फिर उस 
कारखाने में काम करने वाले प्रत्येक यांत्रिक, 
कारीगर ओर यांत्रिक चित्रकार का फर्ज हो जाता 
है कि यंत्रों की बनावट सम्बन्धी अपने विचार 
प्रदर्शित करते समय उन्हीं तरीक़ों को बस्ते नहीं दो 
ग़लतफ़हमी हो जाने के कारण निर्माण विभाग में 
नुक़सान हो जाने की बहुत सम्भावना हो जाती है । 
१- भिन्न-भिन्न प्रकार की रेखाओं की आकृति और 
उन्तका उपयोग । 
२--नक़शे के काग़जों की नाप | 
३- पैमानों की सूची जिनका साधारणतया उपयोग 
किया जाय । | 
४--आवश्यकता पड़ने पर नक्शों में पूर्जा की 
छाया किधर से प्रदर्शित की जाय । 
४ -कटाव की लकीरों के प्रकार । 
, ६--अलम्बता कोन से कोश की हो ? 
७-चूड़ियाँ प्रदर्शित करने के तरीके । 
प+-यांत्रिक क्रिया सूचक चिन्ह या संकेत । 
६--शब्दां के संज्िप्त रूप । 
१०--नाप को सीमायें प्रदर्शित करने के तरीक़े । 
११--नक्शे के हेडिग, पैमाना, सूचना, सारणियां 
पु्जो के नाम, फंस का नाम आदि बातें कहां 
आर किस प्रकार दी जावें, उनका नमूना 
बंधेज की प्रथा (389709708880॥)-- 
चाहे किसी भी प्रकार के यंत्र की रचना अथवा 
निर्माण किया जावे, कुछ सामान ऐसा हाता है 
जो कि हेर-फेर कर कई जगह काम में आता है जैसे 
बोल्ट, नठ, देपरपिनें, तारपिनें, सीधीपिन रिवट 
सक्र, बुश, वाशर, कॉटर, टोटियां, इन्स्युलेटर, टर- 
मिनल ओर तार्‌ इत्यादि | इन सब सभिश्न - भिन्न 
प्रकार की चीजों के नाप आदि सारणी के रूप में 
लिख लिये जाते हैं ओर उनकी पुस्तकें बना दी 
जाती हैं जिन्हें बंधेज पुस्तक अथवा स्टेंन्डड बुक 
(80970970 ७००) कहते हैं ओर कारखाने के 
सब यांत्रिक चित्रकारों ओर फ़ोरमैनों को हिदायत 
कर दी जाती है कि नये यंत्रों की रचना (।)068|- 
४70) ओर निर्माण (0078॥780007) करते 


यांत्रिक॑ चित्र हारी 


[ २२७ 
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समय जहाँ तक हो सके उन किताबों में दी हुईं 
चीज़ों का ही उपयोग करें क्‍योंकि वे चीज़ें बत्ती 
बनाई, कारखाने के स्टाक में सदेव तेयार रहती 
हैं। यदि यांत्रिक चित्रकारों को इस श्रकार की 
हिंदायत न की जावे तो वे सदा उपरोक्त प्रकार की 
मनमाने नापों की चीजों की तरह निरन्तर रचना 
करते जावेंगे ओर कारखाने में हर समय नये-नये 
तापों की साधारण चीज़ें बनानी पड़ेगी जिनके 
कारण कारखाने में व्यथे का काम बढ़ जावेगा 
और कारखाने की उत्पादित सामग्री बड़ो मंहगी 
पड़ेगी । प्रत्येक अच्छे नक़शे घर में कम से कम 
एक अनुभवी ओर योग्य यांत्रिक चित्रकार को इसी 
काम पर नियुक्त कर दिया जाता है जो कि बंधेज 
की चीजों की पुस्तकों, सारिणियों ओर नक़शों का 
सम्पादन और संशोधन करता रहता है । 


नकशों की खची और संख्या--आधुनिक 
नकशा घरों में नकशों की संख्या ओर सूची उनके 
वर्गीकरण के अनुसार बनाई जाती है। यह वर्गी- 
करण मशीनों या अदद की जाति के अनुसार 
होता है और उसका एक संकेताक्षर निश्चित कर 
दिया जाता है। उदाहरण के लिये-- 

( १ ) खराद मशीनों के लिये--ख 

रंदा मशीनों के लिये--र*' 

बरमा मशीनों के लिये-+ब” 

भिल्लिंग मशीनों लिये -“म इत्यादि 

(२ ) किर प्रत्येक प्रकार की मशीन के बग्ग के 
भी उपवर्ग बन्त दिये जाते हैं जो कि इनके नाम 
के अनुसार हाते हैं। यथा -- 

६ "सेन्टर की खराद के लिये-ख ६ 

८ सेन्टर की खराद के ज्िये--ख ८ 

१०" सेन्टर की खराद के लिये--ख १० इत्यादि 

इसी प्रकार रंदा मशीनों का भी उनकी दोड़ के 
अनुसार वर्गीकरण किया जाता है, यथा-- 

(० 'दोड़ के रंदे के लिये--र १० 

१४ "दोड़ के रंदे के लिये-- र १४ 

१६ "दौड़ के रंदे के लिये--१ १६ इत्यादि 


२९८ | 

(३ )- फिर प्रत्येक मशीन को भी कई भागों 
में विभक्त कर दिया जाता है, इस अकार के प्रत्येक 
विभाग को उस मशीन का “डपसंगम” (5प्च0- 
88877 0]9) कहते हैं | उदाहण के लिये--खराद 
मशीनों के निम्नल्षिखित उपसंगस् हो सकते हैं ओर 
उन्हें उन्हीं के नाम के अनुसार भिन्न भिन्न संके 
ताक्षरों से चिन्हित कर दिया जाता है| यथा, एक 
१० सेन्टर की खराद पर 


फ्र म--फ, पूरे नकशे पर खश्०्फ 
हेडस्टॉक--ह, पूरे नकशशे पर ख १० ह 
टेलस्टॉक--ट, पूरे नकशे पर ख१०ट 


टूल सस्‍लाइड--स, पूरे नकशे पर ख १० स 
गीयर बकस--ग, पूर नकशे पर ख १० ग 
पंप--प, पूरे नकशे पर ख्॒ १० प इत्यादि 


8१ “थे ह*+" ऋशशाश््ट, 
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| 
| 
| 
। 
है 
आह, * + दे के $. १० «के ४8 ४५ 


[ भांग द॑७छ 

(४ )--फिर प्रत्येक उपसंगम के पुर्जो को भी 
अलहदा-अलहदा चिन्हित किया जाता है लेकिन - 
उनके लिये संकेताक्षर देने के बजाय संग््या दी 
जावी है, यथा १० "सेन्टर की खराद के ठेलस्टों 
के लिये | 


टेल स्टॉक की फ्रेम श्ख १०ट' 
टेल स्टॉक के फिक्सि बोल्ट २ख १० ट 
टेल्न स्टॉक के की बुश श्खश्न्ट' 
टेल स्टॉक का स्क्र 2्ख रश०ण०्ट 
टेल स्टॉक का हेन्दव्हील. # ख १«ट' 


टेल स्टॉक का लॉक बोल्ट ६ ख १० ट इत्यादि 
उपरोक्त संकेत क्रम को वृक्ष के रूप में नीचे 
दिखाया जाता है । 


खराद मशीन 


) 


है 
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है ६" सेन्टर ८! सेन्टर 

(खद६ (खणय) 

फ्र्म | टेड स्टॉक | : । टूल' स्टॉक 
(ख१०फ) कील कल, (खश१०्८) 
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१ ख १० घ--बेड 

२ख १० फ+-टांग 

रे ख १० फ--लीड रुक 

४ ख १० फ--ली० स्क्र ब्रे कर 
५ ख १० फ--गीयर बकस स्टाड 


ऋष ,०ज ३ कीपएणकर 37770: 


शख १० 7फ्रम 

२ ख १० 7--फिंक्सिंग बोल्ट 
रे ख १० ८-बुश 

४ ख १० :--स्कर 

४ ख १० 7--हेन्डव्हील 

६ ख १० 7---लाक बोल्ट 


५८ है २०७ धका सा <+ एम. ४७३: 4 थे ९ 


१०१ सेन्टर २” सेन्टर 

(ख १० ) (ख १२ ) 
कर की, हे शमिश न कक ललित शशि मिली मधीली 
टल स्टाइड || गाोयर बकेस पंप ' 
( ख१०स) | ( खश्ग्ग) (१०१) | 








१ख १०प ब्रेकर 

२ ख १० प--केस 

२ेख १० प-पखा 

४ ख १७ प--पुली 

५ ख १० प-धुरा 

६ ख १० प--सकक्‍्शन पप 
७ ख १० प-डिलीबरी पंप 


3 ३५७)७३>र: अक » सन ८ 8 लक कक के रेप जट+त--+0%००६०७१०२००५०+०क कप 


'जपन्‍्नकामडढ 47 दाजजा। 2-० 2.#:% क्षक्ष-टर+ 





रा 
'भांग ६७ | 


बढ ७० & ह ७. हक ढक अटक आक. मे हज जीफ-जीीय जब 3, जाओ अन्त 3५ + 


इस उदाहरण में तीन शाखायें ही पूरी कर 
हे (ः 

दिखाई है, लेकिन शेष भी इसी प्रकार पूरी कर ली 

जाती हैं । 


बृहत सूची--नकशों की बृहत सूची में भी 
उपयोेक्त प्रकार के विभाग होने चाहिये ओर प्र.येक 
नकशे के लिये एक एक काड होना चाहिये । कार्डो 
के रूप में सूची रखने से खास सहूलियत यह रहती 
कि ज्यॉ-ज्यों नये-नये नक्कशे बनते जाते हैं ओर 
पुराने तब्दील होते जाते हैं या रही होते जाते हैं, 
उनके काड भी, इच्छानुसार बदले, बनाये। रही 
किये अथवा आवश्यकतानुसार आगे-पीछे जमाये 
- अथवा एक फाइल से दूसरे फ़ाइल में रखे वा 
बदले जा सकते हैं। रजिस्टर में ऐसा नहीं हो 
सकता । कार्डा' के सूचीपत्र की सहायता से नकशों 
को दूं ढना भी बड़ा सरल होता है। यह तरीका 
हैं तो बहुत खर्चीज्ञा, परन्तु इसका विशेष खर्चा 
काम की सहूलियत के सामने कुछ भी नहीं हे। 
नमूने का एक काड नीचे दिया जाता है, जिससे 
मंगलूम होगा कि उसमें कोन-कोन सी बातें लिखना 
आवश्यक है। यह काड किस प्रकार के फाइल 
ओर बक्सों में रखने चाहिये उनका वर्णन करने 
की यहाँ आवश्यकता नहीं क्यांकि इस प्रकार के 
फाइलों का आधुनिक दफ्तरों में खूब अचार हे। 

पटना यंत्र निर्माणशा शा 

नकशा क्रम सं० ७म॒ १६ ग 
नाम चित्रकार 
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नाम सशीन खड़ी सिल्िंग सर्शान नं० ७ 
पुज़ें की क्रम सं० १४४८ 

उपसंगम नकशे की द्राज़ सं० १७ 

उप संगम नकशे की दराज़ सम सं० १६ ग 
स गम नक्शे की दराज़ सं० & 

संगम नमशे की दराज सं म १६ 

इस नकशे की दराज़ स ० ४६ 

नकशे की बुद्धतू कम स॑० ४४७३२ 
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यांत्रिक चित्रकारी 


एक. पक दा + >म्-प फट हि 


हस्ताक्षर जांचने बाला । 
नाम पुत्रों >ठेबल-फीड, गीयर बकस की खोल | ह््म , ही 
| दूसरे में विशेष यंत्रों के साथ काम करने के ओजार 
| हो । सूची में प्रत्येक ओजार के लिये बताना चाहिये 
| कि उससे क्या-क्या काम लिया जा सकता है, ओर 
| उसे कब ओर किस काम के लिये बनाया गया था, 
| उस पर कया खच पड़ा था और यदि बना बनाया 
| खरीदा तो कब ओर किससे ? इत्यादि । 
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यंत्र, ओऑजार, ओर फरमों की सूचीः-- 

आधुनिक कारखानों के नकशे «०७ ०७: 
खाने के सब यंत्रों, औज़ारों और फरमों की एक 
वृहत सूची काड के रूप में होती है जिसमें 
यांत्रिक चित्रकार लोग जान सके कि उनके कारखाने 
में कौन-कोन से यंत्र, ओज़ार और फरमें मोजूद हैं 
ओर उनसे क्या क्या काम लिया जा सकता है। 
फरमों की सूची से मालूम हो जाता है! कि कौन- 
कोन से फरमे ऐसे के ऐसे ही काम में लाये जा 
सकते हैं ओर किनमें थोड़ा हेर-फेर कर कर 
उनसे काम निकाला जा सकता है। और उन्हीं के 
अनुसार जहां तक हो सकती है यंत्रों की रचना भी 
की जाती है। क्‍योंकि हर समय थोड़ी सी भिन्नता 
के लिये ही नया फरमा बनाना पैसे की बरबादी 
करना ही है | 

यंत्रों की सची--इसमें बताना चाहिये कि 
कौन सा यंत्र किस विभाग में क्गा हुआ है? 
उसके द्वारा क्या-क्या काम हो सकता है ? सबसे 
बड़ा ओर सबसे छोटा किस नाप का अदद 
उसमें बंध सकता है ? उस यंत्र की कीमत क्‍या 
है ? कब खरीदा गया था ! कितनी जगह रोकता 
है? उसकी चाल क्या है? कितनी शक्ति खचे 
होती है ? उसका प्रतिबंटा चालू खच क्या है ! 
ओर उसका बनाने वाला कोन है ? इत्यादि । 

ओऔज़ारों की सवी--इस सूची में जिग और 


| फिक्श्चर भी शामिल किये जाते हैं। इस सूची के 


दो मुख्य भाग होने चाहिये। एक में तो स्वतंत्र 
रूप से हाथ से काम करने के ओजार हा ओर 


फरमों और ठप्पों को शूची --इस सूची में 


| बताना चाहिये कि अम्ुक फरमा अथवा ठप्पा कोन 


२३० | 
से पुर्जे के बनाने के ज्िये बनाया गया था। उस 
पुर्जे का नकशा नम्बर भी देना चाहिये। वह कोन 
से पदार्थ का बनाया गया है ? किस धातु पर काम 
कर सकता है ? यदि ठप्पा है तो कितनी मोटी 
प्लेट या चददर पर काम करेगा और वह ठंडा वा 
गरम पर ? वह कब बनाया गया था ? उसकी क्‍या 
कीमत पड़ी थी ? इत्यादि 

उपयोगी खचानायें--नकशे घर में, यांत्रिक 
चित्रका रों की सहायता के लिये डपयोगी सूचनायें, 
सुसम्पादित सारशियों ओर नकशे तसस्‍वारों के 
रूप में दीवारों पर टंगी रहनी चाहिये। जिससे 
पुर्तकों के पन्‍ने उल्लटने के बजाय वे उसे 
दीवार पर ही एकदम जाकर देख लें। नकशों में 
काम आने वाले संकेत आदि भी चाट के रूप में 
जेसा कि पहिले कहा जा चुका है, बनाकर दीवार 
पर ठांक देना चाहिये। 

पुस्तकालय और खचीपत्र संग्रह--यंत्र और 
ओजार विक्रेताओं के सूचीपत्रों, कारखानों के 
व्यापार से सम्बन्ध रखने वाले उद्योग-घंधों और 
तत्सम्बन्धी विज्ञानां की पुस्तका एक बृह्दैत संग्रह 
भी होना चाहिए। जिससे यंत्रिक चित्रकार लांग 
समय-समय पर सहायता ले सके । वहां के 
कायकत्ता कारखाने ४ व्यापार के सम्बन्ध में 
अपनी योग्यता बढ़ा सकें अपनी जानकारी को 
सामयिक रख सके इसलिये वह सम्बन्धी कुछ 
सामयिक पत्र भी संगवाने चाहिये ओर उनके 
पुराने अंकों की जिल्दे बांध कर रखनी चाहिये । 

कारखाने को नक्शे देना--कारखाने को 
जिनका नकशों की जरूरत पड़ती है उनकी केवल 
नीललिपियों ही दी जाती हैं ओर ट्रेसिंग पर बना 
हुआ नकशा नकशे घर के बाहिर किसी भी हालत 
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बाद वह संशाधित नक़श' 


| भाग ६७ 
में नहीं जाने दिया जाता क्‍योंकि कारखाने उसके 
मैले हो जाने और फट जाने का डर रहता है, ओर 
एक बेर उस पर दाभ लग जाने के बाद फिर 
उसकी नीललिपियाँ साफ नहीं बन सकतीं । 


कारखाने में भेजने के पहिले बड़े नाप के 
नकशे, जिनके बहुत लोगों के हाथ में जाने की 
सम्भावना रहती है। उनकी नील लिपयों को 
कपड़े पर बनाया अथवा चिपका दिया जाता हे 
ओर छोटे नकशे पुट्टे या तीन तह को लकड़ीं पर 
चिपका दिये जाते हैं । 

जा भी नक्शा कारखाने के किसी विभाग को 
भेजा जाता है । उसकी रसीद मंगवा ली जाती हे 
ओर फटने-हूटने पर जब तक कि वह बेकार 
नक्शा वापस नहीं लौटा दिया जाता तब तक 
उसके बदले में दूसरा नक्शा नहीं दिया जाता। . 

जब कि किसी नक़शे में कोइ तबदीली या 
संशोधन किया जाता है तब उसकी सारी नील 
लिपियाँ कारखाने से वापस मँगवा ली जाती हैं । 
ओर उन सब में संशोधन कर दिया जाता है । 


कारखाने में भेजे गये सब नक़शों का सह्दी 
लेखा रखना ओर उस पर कड़ा नियंत्रण रखना 
बहुत आवश्यक है क्‍योंकि मान लीजिये, यदि 
कोई नक्शा खो जावे अथवा संशोधन के समय 
पुराने नक़शे को बिना मँगवाये ही नया अर्थात्‌ 
संशोधित नक़शा दे दिया जावे ओर कुछ दिलों 
तो कहीं दब कर आँख 
से ओमल हो जावे ओर इत्तिफ्राक से वही पुराना 
बिना संशोधन किया हुआ ग़लत नक्शा सामने 
श्रा जावे ओर उसके अनुसार यदि काम भी तैयार 
हो जावे तो हज़ारों रुपये के माल के रद्दी हो जाने 
की सम्भावना हो जाती है । 


भाग ६७ | 


घर में इंधत की बचत 


घर में ईंधन की बचत 
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कोयला संसार की एक प्रधान पंजी है। इस- 
लिये नहीं कि वह प्रमुख इंधन है बल्कि इससे 
रसायनिक, विभिन्न प्रकार के रंग, लैम्प-होल्डर 
ओर अन्य प्लासटिक वस्तुएँ तैयार करते हैं. । 

संसार की वत्त मान अवस्था को तेखते हुए 
कोयले का बेकार फेंका जाना सहन नहीं किया जा 
सकता, इसलिये ग्रीनविच स्थित ब्रिटिश सरकारी 

धन अनुसन्धान केन्द्र ने इंधन के प्रयोग की 

उचित विधियों मालूम करने के लिये अध्ययन 
ओर ग्रयत्त करना आरम्भ करं दिया है। यहाँ के 
वैज्ञानिकों ने जहाज्ों ओर उद्योग में कोयले की 
खपत में कमी करने की विधियों का पता चला लिया 
है जिससे भविष्य में प्रत्यज्ञ और अप्रत्यक्ष रूप 
से इसकी बचत हो सकेगी । अब ये वैज्ञानिक 
घरेलू खपत की ओर ध्यान दे रहे हैं, ओर इस 
काय की सुविधा के लिये एक नवीन प्रयोगशाला 
भी बनकर तैयार हो चुकी हे | 

इस ग्रयागशाला में पहली बार इस बात की 
जाँच-पड़ताल की जायेगी, कि उस जीवनोपयगी 
गरमी का अंत क्या है जो कि विभिन्न अकार के 
कमरा-गरमों द्वारा किसी साधारण कमरे में छोड़ी 
जाती है ? इसी तरह मोटर अथवा हवाई जहाज 
के इधर-उधर उड़ते धुर्वें की परीक्षायें भी 
की जायेंगी | 

सबसे पूर्व इंधत की खपत गति और धुवें की 
मात्राओं को जाँचा जायेगा ओर इसके साथ-साथ 
गरसी बखेरने वाले साधनों को आॉकना भी आव- 


हक ग्स्थ की के पूः श्‌ के 
श्यक है। लेकिन व्यवहारिक अठ्स्थाओं की पूर्णु- « 


रूप से परीक्षा किये बिना इन बातों का पता लगना 
कठिन है । 

हर वस्तु को गरम करने के लिये इंधन फूकना 
पड़ता है--वह्‌ चाहे कायला, बुझा हुआ पत्थर का 


कोयला, रोस अथवा धघुवांरहित नवीन सामग्री हो 
--ओर इंधन जलने के साथ-साथ वायु भी 
मिल्ती-खपती रहती है । कमरे में बाहर से आने 
वाली हवा वहाँ की पूर्वे वायु की तुलना में ठण्ढी 
होती है । लेकिन जलते इंधन का घंवा चिमनी 
अथवा धँवाकस के ज़रिये इधर-उघर फेलने के 
कारण एक गरम गैस बन जाती हे जिसमें वह 
बाहरी फालतू हवा भी मिली होती है। अपूर्ण रूप 
से जली आग से उठने वाला घुर्वा इंघन के व्यथ 
जाने का एक प्रमाण है जो कि चिसनी द्वारा बाहर 
निकल जाता हे | 
भारी बचत 

कमरे के बाहर कैसी भी रोक हो, पर गरमी 
दीवारों, फर्श और आच्छ्ादन आदि के जरिये 
बाहर निकलती रहेगी | यदि गरमी की ऐसी 
मात्राओं को कमरे के अन्दर ही जाँचा जाये तो भी 
निश्चित रूप से यह नहीं कद्दा जा सकता कि चुल्हे- 
अंगीठी की कितनी गरमी का डचित प्रयोग हो 
सका है और अन्य प्रकार के साधनों--यन्त्रों से 
उत्पन्न होने वाली गरमी की तुलना में थह केसा 
काम देती है ? प्रत्यक्ष रूप से इस बात का पता तब 
ही चलता है जबकि एक घरवाला बिल का भुग- 
तान करता है; ओर राष्ट्रीय दृष्टिकोण से इसका 
हिसाब लगाने पर पता चल्ना है कि घरों में ५ 
प्रतिशत कम इंधन प्रयुक्त किये जाने पर श्रिठेन में 
२४ से २० लाख टन कोयले की वार्षिक बचत हो 
सकती हे | 

नवीन प्रयोगशाला के एक कमरे में १२ फुट 
घेर और ६ फुट ऊंचाई रखने वाले चार गरमी- 
निर्माण-यन्त्रों की परीक्षायें की जाती हैं. जिनके 
ऊपर-नीचे ओर चारों ओर परीक्षा-यन्त्र लगा दिये 
गये हैं। बड़े--लगातार:- तापक्रम वाले हरएक 


२३२ | 
न्द स्थान के मध्य में एक गरमी-निर्माण-साधक 
लगादिया जाता है. जिससे परीक्षा स्थान से फेलने 
वाली गरमी की सही-सही मात्रा का पता चल्न 
जाता है | यह सब कमरे की दोनों दीवारों को ढक 
कर किया जाता है, फशे और आच्छादन को ताबे 
की चादरों से विभिन्न भागों में बॉट दिया जाता 
है, प्रत्येक विभाग दो फुट से एक फुट का होता है, 
ओर हर एक विभाग के अन्दर ओर बाहर वाले 
तापक्रम की तुलनात्मक जाँच हाती रहती है। इस 
विधि द्वारा हर दीवार अथवा उसके प्रत्येक भाग 
से निकलने बाली गरमी की' अज्नग अलग पड़ताल 
हो जाती है। अन्य यन्त्रों द्वारा अन्दर आने वाली 
वायु के तापक्रम की जाँच ओर घुवॉक्स से बच 
कर निकल जाने वाली गेस का भी पता चलता 
रहता हे | 
प्रयोगशाला में वस्तु-ठण्डक एक मशीन लगा 
दी गई है जिससे वर्ष के हर मौसम में यह काय 
किया जा सकता है। परीक्षण कमरे से सम्बन्धित 
बाहरी तापक्रम की जाँच जाड़ों के अतिरिक्त गरमी 
में भी की जा सकती है । पराक्षण और आप-से- 
आप चलने वाले बड़े-बड़े आर गहन यन्त्रों द्वारा 
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कमरे में पैदा होने वाली गरमी के अंतिम परि- 
णासों का पता चलता रहता है। 
अनुसन्धान के कारण 


हर प्रकार की गरमी के संबन्ध में ऐसी“ सम- 
स्‍्था पैदा हो सकती है । ब्रिटेन में इंघन संबन्धी 
खोज के दो कारण हैं | एक तो नवीन मकानों का 
निर्माण जिनमें सारी आवश्यक सुविधाओं और 
सुखों के अतिरिक्त गरमाई व्यवस्था भी शामिल है, 
इंधन द्वारा ही पूरा किया जा सकता हे, इसीलिये 
इसकी बचत का प्रश्न सामने हे। दूसरा कारण 
यह कि नियात बढ़ाने के लिये भी कोयले की 
खपत में कमी करना आवश्यक हो गया है । 

यह समस्या जैसे अधिकतर यूरोप पर अभाव 
डालती है वेसे ही ब्रिटेन पर भी । चालीस वर्षों से 
इस कठिनाई को अनुभव किया जा रहा है क्योंकि 
एक ओसत गृहस्थी को सर्दी-पात्ते के मोसम में 
सुख ओर रक्षा के लिये अपने घर के मूल्य से 
अधिक घन ईंधन पर खच करना पड़ता है । इस 
खोज की महानता हर स्थान पर अनुभव 
की जायेगी । 
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बाज़ार में नक्कली ओर मिलाबटी शहद आया 
करता है.) मिलावट के लिए आमतोर पर साधारण 
खाण््ड की चासनी बनाकर ओर उसमें विभिन्न 
पदाथ मिलाकर छसे सुगन्धित तथा स्वादु बना 
दिया जाता है| यह चीज्ञ फिर असली शहद के 
साथ मिला दी जाती डे और यह मिलावट इतनी 


अधिक की जाती है कि बाज़ार में शुद्ध शहद प्राप्त 


करना भी कठिन हो गया है। एक चतुर कृत्रिम 
शहद बनाने वाले का नुस्खा निम्न है :--- 

खाण्ड ४ सेर, पानी १ सेर ओर शुद्ध शहद 
आधा सेर । एक तार की “चासनी बनाकर शुद्ध खाण्ड 


को शहद में मित्ञा दिया जाता है । सुगन्धित करने 
केलिए कभी-कभी कुटा हुआ जायफल ओर इल्ा- 
यची को खाण्ड के पानी के घोल में डालकर पकाया 
जाता है और गाढ़ा होने पर छान लिया जाता है । 
देहरादून, हरिद्वार, मसूरी, लाहोर आदि में हमने 
इस प्रकार के शहद को बहुत बिकते देखा हे । 
बेचने वाले आमतोर पर गुजरात के बागड़िये 
होते हैं। ये लोग पात्र में मक्खियों के छूत्ते के 
टुकड़े ओर मरी हुईं मक्खियाँ भी डाल ज्षेते हैं 
जिससे आहक को शहद की असलियत पर तुरन्त 
विश्वास बैठ जाता है। यह शहद रुपये का ढाई- 
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तीन सेर तक मिल जाता है। इन शहदों में फिट- 
करी भी मिलाई हुई पाई गई है जो वास्तव में 
स्वास्थ्य के लिए हानिकर है | 

शहद में सामान्यतया निम्नलिखित मिलावटें 
की जाती हँ--द्राज्षोज, परिवर्तित शकरा, गन्ने की 
खाण्ड, शीरा, घटिया दर्जे का माल्ट' एक्स्ट्रेक्ट 
ओर निशास्ता | 

असली शहद की राख का परिमाण बहुत तुच्छ 
सा होता है। यदि यह ०३ ग्रतिशतक से अधिक 
बने तो खट केलशियम सल्रक्रे ट' (0 0पा० 8प- 
0]8॥0 )की परीक्षा करनी चाहिए । यदि यह काफ़ी 
मात्रामें मिले तो यह निशास्ते से बने द्राभोज (8॥8- 
"0॥ 2।प00580) या परिवर्तित शकरा की मिल्ावट 
का प्राय: निश्चित संकेत समकना चाहिए । हेड्नर 
( 6०70७॥ )' ने बताया है कि असली शहद की 
राख सदा क्ञारीय होती है ओर कृत्रिम द्राक्षोज की 
राख उदासीन प्रतिक्रिया वाली होती हे। नमूने 
के जलीय घोल में बेरियम क्लोराइड ( 3970 पा7 
(2॥]0709 ) मिलाने से भी सल्लफ़ेटों की परख 
की जा सकती है। असली शहर में सल्फ़ोट नहीं 
होते | लेकिन मधु-तुषार ( 0०॥69 १७७ ) में 
छू. 80, के रूप में प्रति सो ग्राम में तिहत्तर 
मिल्निग्राम सल्ञफ़ेट होते हैं। मधु-तुषार ( हनी 
ड्यू ) बहुत से वृक्षों ओर पोदों के पत्तों का खाब 
है| इसे भी जब मक्खियाँ शहद्‌ के साथ इकट्ठा 
कर लेती हैं तो परीक्षा करते हुए शहद में सलफ़ोट' 
मिल जाते हैं । 

परिमाण में अधिक प्राप्त राख में क्‍्लोराइड 
((20]077088) काफी मात्रा में मिलें तो यह इशारा 
सम्भवतः शीरे की भिल्लावट की ओर सममना 
च।हिए | 


निशास्ता शहद का अंग नहीं हे । आयोडीन 
( 700670 ) की प्रतिक्रिया से यह कट पता लग 


कर ५-० -+-न+अही-ज-फ०की २५० अपार थम लामक७ 


जाता है| यदि यह पर्याप्त परिमाण में विद्यमान 


१, एनेलिस्ट, श्झ८२५, १०, २१७ | 


शहद में मिलावर्ट 
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| १३३ 
है तो मैदा या कोई दूसरा निशास्ता मित्राया गया 
सम्मना चाहिए। 

परिवर्तित शरबरा से बने सीरप ( गाढ़े शबत ) 
जब बाज़ार में आने लगे तो इनकी असली शहद 
में मलज्ञावट ढूँठ निकालना बहुत कठिन था। 
परिवर्तित शकर से बने शबेत (इन्बट शूगर सीरप ) 
में दा शकराक्ष, फलोज ओर द्रभोज घमान परिमाण 
में होती है ओर यही शकराएं शहद में भी विभिन्न 
अनुपातों में होती हैं । इसी कारण ऐसी मिलावट 
का पता लगाना अधिक कठिन है | 

परिवर्तित शर्कराओं से बनां सीरप शीघ्रता से 
दानेदार हो जाता है। मधुमक्खी पालकों का पहले 
यह विश्वास रहा है कि दाने बन जाना शहद की 
शुद्धता की पहिचान है और इसी कारण कई 
पालक तो अब भी अपने लेबिलों पर इस बात को 
लिखते हैं। निस्सन्देह यह सत्य नहीं है । परि- 
वर्तित शर्कराओं के शबंत आजकल ऐसे भी 


बनाए जा रहे हैं जिनमें दाने नहीं बनते ओर वे द्रव 


रहते हैं। सीरप में थोड़ी सी गोंद मित्ना दी जाती 
है जो स्फटिकों के निर्माण को रोकती है। यह 
मिलाया गया पदार्थ पता लगाना कठिन नहीं है। 
कोई भी पाज़्क जो अपनी मक्खियों को सरदियों 
में इस प्रकार का शबंत देता है उसे-अपनी मंधु- 
मक्खीशाल्ा में शीघ्र ही प्रवाहिका के कुछ बुरे 
उदाहरण देखने में आएंगे | पिछले युद्ध के समय 
जमनी में .परिवर्तित शकंराओं का शबंत बहुत 
अधिक इस्तमाल हुआ था ओर यह कृत्रिम मधु के 
नाम से बेचा जाता था । 

साधारण खाण्ड से बनाये हुए शहद की 
पहिचान के लिए शहूद्‌ को स्फटिकीभबन के विन्दु 
तक ठण्डा करके स्फटिकों की परीक्षा करें । इसके 
अतिरिक्त इक्चु शकर ओर द्वाक्षोज |की रासायनिक 
परीक्ष। करके इनक्री प्रतिशतकृता मालूम करें | 

सरदियों में जब शहद जमने लगता है तो कई 
बार उस समय कनस्तर में सूखी खाण्ड मित्रा दी 
जाती है जो नीचे के स्फर्टिकों में मिलन कर मधु- 
शकरा जेसी ही हा जाती है। ऐसे कनस्तर के 


२३४ |] 
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ऊपर की सतह से लिया गया शहद रासायनिक 
परीक्षा में विशुद्ध मालूम देगा परन्तु असलियत 
इससे भिन्न हे । इसलिए पात्र में आधे जमे हुए 
शहद की जब परीक्षा करने लगें तो परीक्षा के लिए 
जमे हुए शहद को लेना अधिक विश्वसनीय 
परिणाम देता है । 
निस्सारित मधु बोतलों में या डिब्बा में पड़ा- 
पड़ा जब दानेदार हो जाता है तो आप लोग इसे 
सन्देह की दृष्टि से देखते हैं ओर प्रायः इस 
परिणाम पर कूद पड़ते हे कि यह मिल्ावटी 
शहद है | वास्तव में ऐसी बात नहीं है। बोतल 
या डिब्बा खोलने के बाद प्रत्येक शुद्ध शहद कुछ 
सप्ताहों में दाने बना सकता है, खास कर सरदियों 
में था यदि शहद रफ़िजरेटर में अथवा किसी भी 
ठण्डे स्थान पर रखा गया हो | अंशतः या पूर्णतया 
दानेदार शहद ठीक वेस्ा ही शुद्ध होता हे जेसा 
कि द्रव/शहद अशुवीक्षिक ( (07'.0800.॥0 ) 
परीक्षा करने पर असली शहद में पराग कण सदा 
नजर आयंगें। जिस कृत्रिम शहद में ग्राकृतिक 
शहद बिलकुल नहीं हे, अगुवीक्षिक परीक्षा करने 
पर उसमें फूलों के पराग नहीं मिलेंग जब कि 
प्रत्येक प्राकृतिक शहद में पराग कण अवश्य होते 
है! | शहद के अनेक नमूना की अशुवीक्षिक 
परीक्षा की गई है ओर उसमें मिलने वाल्ते पराग 
कणों का अध्ययन किया गया है। मक्खियाँ जिन 
फूलों से रस लाई थीं शहद में उन्हीं फूलों के पराग 
कण पाये गये है. । किसी-किसी शहद में, अपवाद 
रूप में यह भी देखा गया है कि जिन फूलों से रस 
लाया गया है उनके पराग कण विद्यमान न थे। 
बहुत अच्छी तरंह साफ़ किये गये शहद में पराग 
कर कम मिलते है | अणुवोक्षिक परीक्षा स यह 
मालूम किया जा सकता हे कि शहद में किस फूल 
के पराग कण हं। जिस फूल के पराग हां बही 
उस शहद का उद्धव स्थान समभना चाहिए । 
इस प्रकार से पता लगा लेने की याग्यता ग्राप्त 
करने के लिए आवश्यक है कि विभिन्न फूलों के 
पराग कणों की विशेष पहिचान' में दक्षता प्राप्त 


विज्ञान जून-जुलाई, १६४५८ 
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कर ली जाय | बहुत से पराग करण्णों के अगुवीक्षिक 
फोटो ( ] ७7'0[)00027'0]0॥58 ) ग्रीवेल 
( 07०9७] ) के निबन्धों " में ओर संयुक्त राज्य 


के कृषि-विभाग के व्यूरो आफ केमिस्ट्री, बुलेटिन 


संख्या ११०,६०८ में दिये गये है । 

प्राग कण की परीक्षा करने के लिए शहद को 
चार गुणा पानी में घोलें । कुछ देर पड़ा रहने दें 
जिससे पराग कण बैठ जाय॑। सेन्‍्ट्रीफ्यूज में 
शहद को घुमाने से पराग कण को बेठने में अधिक 
सहायता मिलती है। पराग कर्णों की बहुत भारी 
फल्कें ( 807०) ) तैयार कर लेनी चाहिए और 
विभिन्न प्रकार के पराग कणों को गिनना चाहिए 
तथा उन्हें पहिचानने की को शिश भी करनी चाहिए । 
यदि किसी शहद के लेबिल पर किसी विदेश का 
पता लिखा हो ओर आपको सन्देह हो कि यह 
शहद विदेश से नहीं आया ओर हमारे ही देश 
की उपज है तो उसमें विद्यमान पराग कणों में 
अगर आप कुछ ऐसे पराग कण द्वढ़ लेते हैं जो 
उस देश के पोदां में नहीं पाये जाते तो आपके 
सन्देह को इससे पुष्टि मिल जाती है। इसी तरह 
एक फ़म जब किसी विशेष फूल के खोत के नाम 
पर शहद बेच रही है, जेसे “कमल मंघु, तो आप 
उस शहद की अशुबीज्िक परीक्षा में कमल के 
पराग हू ढ़िये। न मिलने पर-उसको इमानदारी 
पर सन्देह किया जाना चाहिये। 

असली शहद के अन्दर मोम, मक्खियों के 
या किसी दूसरे जोब के कुछ अंश हो सकते हैं । 
आशुवीक्षिक ( माइक्रोस्कोप ) के नीचे इनकी साव- 
धानी से परीक्षा करनी चाहिए । 

परिवर्तित शर्करा, कृत्रिम द्वाक्षाज ( 869709 
80005० ), इच्च शकरा, मधु-तुषार ( हनी डूथू ) 
आदि की शहद म मिलावट जानने के तरीके बहुत 
पेचीदा हैं और साधारण पाठकों के लिए उनको 
सममना कठिन होगा इसलिए उन्हें हम यहाँ नहीं 


दे रहे। इस विषय के जिज्ञासु पाठक एलन के 


१, 2०४ (90०78- 4,0॥678., ४30, ०9, 
63, 397, 44], 870 934, 6, 244. 
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कमशियल ऑर्गेनिक एनेलिसिस को देखें। कई 
बार मक्खियों को खाण्ड, क्ृत्रिम द्राक्षोज, निशा- 
सता आदि के घोल खाने को दिये जाते हैं। 
मक्खियां इन्हें छत्तों में इकट्ठा कर लेती हैं। बहुत 
अधिक सूक्ष्म विचार किया जाय तो यह भरी एक 
प्रकार का कृत्रिम शहद ही होगा। इस प्रकार के 
सब कृत्रिम शहदों की पहचान एल्नन के भ्रन्थ में 


मध्य प्रदेश की खनिञ्ञ सम्पत्ति 





[ २३५ 
है। शहद के रसायनिक विश्लेषण करने का 
तरीका ओर उसका विस्तृत रासायनिक संघठन 
तथा असली ओर नकली शहद की प्रयोगशाला 
में परीक्षा करने आदि के सम्बन्ध में लण्डन की 
सरकारी प्रयोगशाला के केमिस्ट डाक्टर जोहन 
राल्फ़ मनिकल्हस की पुस्तक बहुत सहायक है ' 

| लेख# की श्रश्रकाशित पुस्तक से | 
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ले० डा० अरुण दे, सागर विश्वविद्यालय 


यह यान्त्रिक युग हे--सभ्यता के प्रसार के 
साथ हमारी मांगें सी दिन पर दिन बढ़ती जा 
रही हैं ओर हमारी चाहों को सन्‍्तुष्ट करना 
ओर कठिन होता जाता है। आज से १०० वर्ष पूर्व 
हम जिससे तृप्त होते थे आज हम उससे कहीं 
अधिक आकांक्षा रखते हैं। इस सभ्यता के छ्ुधा- 
निवृत्ति के लिए हमें अनेकानेक नई वस्तुओं की 
खोज में लगना पड़ता है ओर चैज्ञानिक 
नित्य नूतन गवेषणा से संसार का आश्चायन्वित 
करता है । संसार की सभ्यता के इतिहास में 
धातुओं का स्थान विशेष उल्लेखनीय 
धातु-युग से मानव-सम्यता को एक नूतन रूप 
प्राप्त हुआ, गत कई सो वर्षो में अनेक नये धातुओं 
का आविष्कार हुआ जिससे हमें अनेक लाभ 
प्राप्त हुए, खेद की बात है कि यद्यपि सदस्य वर्ष 
पूर्व भारत में अनेक वैज्ञानिक थे ओर हमारे 
देश की ज्योति समस्त प्रथ्वी को स्तम्मित करती 
थी, आज हमारे वैज्ञानिकों को अपनी पूब प्रतिष्ठा 
का एक शतांश भी प्राप्त नहीं । 

हमारे देश में ही ऐसी वस्तुयं हैं जिनसे हसें 
अनेक लाभ हो सकते हैं | ऐसे अनेक खांनज 
पद्‌थे हैं जिन पर अभी बहुत कार्य हो सकता है 
ओर बह केवल बेज्ञानिक हृष्टि से ही नहीं परन्तु 
वाशिज्य कल्पनाओं के लिए भा प्रशस्त क्षेत्र होगा। 
हमारे मध्य-प्रदेश सें बहुत खनिज पदाथ पाये 


है क्यांकि 


जाते हैं जिन पर अभी यथेष्ट कार्य नहीं हुआ श्रौर 
जिन पर अनेक सम्भावनाये हैँ। गत वर्ष सागर 
विश्वविद्यालय के कान केशन के दीक्षान्त भाषण 
देते समय मध्य प्रदेश के प्रधान मन्त्री माननीय 
परिडत रविशंकर शुकदाजी ने कहा, यह आवश्यक 
है हि वैज्ञानिक दृष्टि को हृदयंगम किया जाय ओर 
जीवन के प्रश्ना का हल पाने के लिए वेज्ञानिक 
उपायों का अब्लंब हो... इस प्रकार यदि हम 
इस प्रान्त में कई विज्ञान सम्बन्धी व्यवसायों को 
आरणस्म करें तो हमें बहुत सफलता प्राप्त हो सकतो 
है | शुक्ल जी ने इस बात पर सी ध्यान दिया कि 
मध्य प्रदेश में वेज्ञानिक उद्योग के लिए अनेक 
प्रशस्त क्षेत्र हैं. | इस लेख में हम इस प्रदेश के 
खनिज पदार्था की आलोचना करेंगे और यह देखने 
की चेष्टा करेंगे कि यहाँ के खनिज पदाथों से क्या- 
क्या व्यवसाय आरण्भ किये जा सकते हैं । 


शक्ति-कोयला 


किसी भी व्यवसाय में सवप्रथम आवश्यक 
बस्तु है शक्ति । अभी इस प्रदेश में बंच्युत्‌ शक्ति का 
प्रसार अधिक नहीं हुआ, परन्तु यहां की नदियों 
से हम जक्ष-प्रपाव जनिव शक्ति (॥$0॥०-8]७९- 
६0 ॥0०७:) ले सकते हैं। सध्य प्रान्तीय सर- 
कार बैनगंगा नदा से जज्न-प्रषात जनिव शक्ति लेने 
की योजना कर 7हं। है. ओर आशा है कि यह 
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काय सम्पूर्ण होने पर हमारे प्रदेश में बचत शक्ति 
बहुत कम मूल्य पर प्राप्त होगी । 

विद्युत शक्ति के न होने पर हम शक्ति रूप में 
अग्नि का व्यवहार कर सकते हैं | अग्नि के लिए 
मध्य प्रदेश में बहुत लकड़ी और कोयला पाया 
जाता है | इस अदेश के जंगलों से बहुत लकड़ी 
मिल सकती है । मध्य प्रान्तीय कोयला भी बहुत 
उत्कृष्ट है जो शक्ति उत्पादक. रूप में व्यवहार हो 
सकता है। छत्तीसगढ़ ग्रान्त, तथा सतपुड़ा व वर्धा 
घारिथों में कोयत्या पाया जाता है | जियोल्ञाजिकल 
से ( 060!0208] 807ए०७ए ) के डा० फ़ाक्स 
(()7. # 655) का मत है कि सध्य प्रदेश में 
१७०,००० लाख टन कोयला है । परन्तु इस संख्या 
को आधुनिक वेज्ञानिक प्रणाली से पुनविवेचन 
करता उचित है एवं अन्यान्य स्थानों में भी कोयले 
की सम्भावना की परीक्षा करनी चाहिए । 

धूल्यवान खनित्र! हीरा, सोना, चांदी तथा 
टगर्टन-मध्य प्रदेश भें १०० वर्ष पूर्व हीरे 
(9877070) पाये जाते थे, परन्तु आजकल इन 
खानों में काय स्थगति है । बहुमूल्य पत्थर की खोज 
बहुत ही उचित और लाभदायक होगी । 

नदी के बालू से बालाघाट, बस्तर, भंडारा, 
बिलासपुर, जशपुर, माण्डला, रायपुर, सिवनी 
ओर उदयपुर अंचल में कहीं-कहीं स्वर्ण भी पाया 
जाताहे | घारवार की पहाड़ी नथा जबलपुर ज़िलले के 
अन्तगव भागों में कहीं-कहों थोड़ा सोना मिलता है 
परन्तु यह सोना निकालने के लिए अधिक ल्ाभ- 
दायक न होगा | 

जबलपुर तथा नागपुर ज़िल्ले में कहीं कहीं थोड़ी 
चांदी भी सीसे तथा ताँबे के साथ पायी जात॑ है 
परन्तु इस पर अधिक काय नहीं हुआ । 

नागपुर जिले में %ई स्थानों पर क्वार्ज़ की 
शिराओं (३४872 ए०७१7) 8) में टंगस्टन (+पा- 
290७॥)) मिला है। टंगरटन वेघुत्‌ बल्ब में काम 
आता है। अतः इसकी खोज बहुत ही फल- 
प्रद होगी । 
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विद्य ह बाहक ताँत्ा और उपयोगी धातु लोहाः 


वेद्य त्‌ शक्ति संचाज्नन ताँबे, में बहुत अच्छी 
तरह होती है। अतः आधुनिक व्यवसायों में ताँबे 
का स्थान बहुत उच्च है। वेज्ञानिकों का मत है 
कि भारत में ताँबे की बहुत कमी है इस कारण 
इस मूल्यवान धातु के खोज में हमें लगना 
चाहिए | हमारे अ्रदेश के जबलपुर, बात्नाघाट तथा 
द्रग ज़िलों में ताँबे के खनिज पाये गये हैं, परन्तु 
वे अच्छे नहीं हैं । 

मध्य प्रदेश के प्राय, सब अंशों में लोहा पाया 
जाता है । अतः यदि यहाँ पर आधुनिक वेज्ञानिक 
प्रणाली से इस धातु की शुद्धि की जावे तो बहुत ही 
लाभदायक होगा | लोहा सब व्यवसायां में उप- 
योगी है अतएव इस धातु पर प्रत्येक देश के 
भविष्य की उन्नति निर्भर होती है हमारे देश में 


यदि लोहेको शुद्ध कर यन्त्रादि बनाये जावें तो हम _ 


दूसरे पर निर्भर न रहेंगे । 
वायुयान निर्माणोपयोगी घातु-अलुमिनियम; 


गत महायुद्ध में आकाश का युद्ध सर्वाधिक 
फलप्रद सिद्ध हुआ । वायुयान के निर्माण में अलु- 
सिनियम व्यवह्नत होता है । मध्य प्रान्त में अलु- 
मिनियम के खनिज बहुत पाये जाते हैं। ह्ाज्ञ में 
भारत सरकार के उद्यंग-विभाग के अध्यक्ष सर 
ज्ञानचन्द्र धोष हमार आन्त में खनिज बाक्साइट 
(08पां४०) की परीक्षा करने आये थे। उनका 
मत है कि मध्य प्रदेश का यह खनिज प्रथ्बी के 
सर्वात्कृष्ट खनिजों में से है। अभी प्रान्तीय सरकार 


कटनी में एक अलुमिनियभ्र बनाने का कारखाना 
खोलने की योजना कर रही है और सस्ती बेच्य त्‌ 
शक्ति मिलने पर यह व्यवसाय बहुत ही लाभदायक 
तथा देश के लिए उपकारी सिद्ध होगा । 


मध्य प्रदेश में बालाघाट के अन्तर्गत बैहार में 


तथा कटनी, माण्डला, ओर सिबनी में बाक्साइट 
पाया जाता है। किसी बाक्साइट' के साथ ११? प्रति- 


शत तक टाइदेनियन (6॥87077) भी मिलता 


] 
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है । इससे टाइटेनियम निकालना यशथेष्ठ 
दायक होगा । 

एक अति प्रयोजनीय धातु पेंगनीज़ 

मेंगनीज़ (79729370680) मध्यप्रदेश की 
सबसे प्रयोचनीय धातु है। इसका खनिन्न पाइरो- 
लूसाइट (0970प8॥6) यथेष्ट अच्छे रूप में 
५ पाया जाता है ओर किसी स्थान पर तो उसमें 
 ग्राय, £६ प्रतिशत तक मेंगनीज् डाइ-आक्साइड 
मिलता है। इस प्रदेश में बालाधाट, नागपुर, 
भण्डारा, छिन्द्वाड़ा जिलों में यह पाया जाता है । 
दूसरे जिलों में थोड़ा बहुत पाइरोलुसाइट मिलता 
है, लोहे के साथ मेंगनीज़ फ़ोलाद (787897096 
8066]) बनाने के काम आता है, अतः इस व्य- 
“ बसाय की उन्नति उपयोगी सिद्ध होगी । 

नमक तथा सोड। 

कई स्थानों में, यथा पूर्णा जदी की घाटी में और 
बरार में नमक का पानी (07476) पाया जाता है। 
चान्दा जिले में कहीं नमक अन्यान्य खनिजों के 
साथ मिलता है। बरार प्रान्त में लोनार भील में 
क्ञार का पानी मिलता है -कहीं सोडा बाइकार्बो- 
नेट भी पाया जाता है। 


ताभ- 


खनिज जल 


मध्य ग्रदेश के नाना स्थानों पर ऐसे जलाशय 
है जिनके पानी में अनेक खनिज घुल्लित रहते है। 


मध्य प्रदेश की खनिज सम्पत्ति 


७४४ ४०८७-७४ फनी फ+ी४> 2 ल्‍तज नम. 
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किसी-किसी मील के पानी का तापक्रम साधारण 
तापक्रमों से ऊँचा रहता है। छिन्दवाड़ा में एक 
ऐसी भील में सलफर डाइ--आक्साइड घुला है 
ओर उसका तापक्रम १३४" फा० है। ऐसे जलाशय 
होशंगाबाद, सिरगुजा, योतमाल में भी हैं जिनमें 
विभिन्न खनिज घुलित अवस्था में है', वे अधिकतर 
गन्धक के खनिज है' । 


अन्यान्य खनिज ! 


मध्य प्रदेश में अन्यान्य अनेक खनिनत्र पदार्थ 
मिलते हैं । जैसे असबेष्ठस ( 8&9068॥008 ) तथा 
बराइटीज़ ( 0879888 ) कई स्थानों पर मित्रता 
है । लाल ओकर (780 00॥79) भी पाया जाता 
है जो पेंट बनाने के काम आता है। अनेऊ स्थानों 
पर मकान बनाने के उपयुक्त पत्थर तथा मिद्ठी 
(9प्रां]078 780०४७]8 ) संगममर, बत॑न 
बनाने वालो मिट्टी ( ७0७/0७770 0998 ), फायर 
क्ले, फ्लोस्पार, फूलस अथ, टाल्क, सोपस्टोन 
आदि भी पाया जाता हे । 


इससे प्रतीत होता है कि मध्य प्रदेश खनिज 
सम्पत्ति में बहुत धनी है। देश की स्वाधीनता के 
साथ देश के व्यवसायों की भी उन्नति अनिवाय 
है और यदि वैज्ञानिक उपायों से इन खनिजों पर 
कार्य किया जाये तो हमारे देश के सम्रद्धिशाज्ी 
प्रदेशों में यह प्रदेश उच्च स्थान प्राप्त करेगा । 
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फ़ासफ़ोरस व दियासलाइयोँ 


समस्त रासायनिक तत्वों में फ़ासफोरस एक 
बहुत ही आलोकिक गुण वाला तथा उपयोगी तत्व 
है। इसका मुख्य गुण यह है कि यह हवा की 
उपस्थिति में जलने लगता है ओर इस क्रिया में 
रोशनी निकलती है ओर इस प्रकार णात्रि में 
फ़ासफ़रोस का दुकड़ा जुगन की तरह चमकदार 
दिखाई पडता है। इसका सुख्य उपयोग हमारे 
नित्य प्रयोग में आने वाली दियासलाइयों में 
होता है । द 


फ़ासफ़ोरस की गवेषणा भी बड़े मनोरख्जक 
ढंग से हुईं । जमन वैज्ञानिक ब्रान्ड ने १६६६ में 
वैज्ञानिक संसार को एक मोम ऐसा चमकदार 
पदाथ दिखलाया । स्वाभात्िक ही था कि लोगों का 
कोतूहल इससे जाग्रत हुआ और वह इस अद्भुत 
पदार्थ को बनाने की विधि पंछने लगे। परन्तु 
ब्रान्ड अपनी गवेषणा को छिपी रख कर उससे 
रुपया पैदा करना चाहता था । दुर्भा ग्यवश उसको 
अपने इस लक्ष्य में सफलता न मिल सकी । बाद 
में मालूम हुआ कि ब्रान्ड महाशय ने इस तत्व 
को मूत्र को कोयले के साथ गरम करके प्राप्त किया 
था। इसके लगभग सो वर्ष बाद सन १७७७ 
में लेवाजिए ने यह सिद्ध किया कि वह एक 


त्त्व हे | 


यह प्रकृति में स्वतंत्र रूप से नहीं पाया जाता 
क्यांकि यह बहुत ही क्रियाशील ( 8५४४ए०७ ) होता 
है। हड्डियों में यह कैलसियम फ्रासंफ़ ट के रूप में 


पाया जाता है ओर इसी रूप में यह चट्टानों में भी 
होता है । 

फ्रासफ़ट से फ़ासफ़ोरस बनाने के लिये पहले 
हड्डियों को हवा में गरम किया जाता है जिससे 
उड़नशील व जलनशील पदार्थ निकल जाते हूं. 
ओर हड्डी चूरे के रूप में हो जातो है। इस चूरे 
को बालू व पिसे कोयले के साथ मिला कर 
बिजली द्वारा गरम होने वाल्ली एक भट्ठी में रकक्‍्खा 
जाता है ओर कोयले के विद्यतद्वारों फेंकी - 
में विद्यत्‌ धारा (0ए०7797४/) प्रवाहित करके इसे ग॒ 
किया जाता है । बालू का सिल्षिका कैलसियमरम 
फासफेंट के साथ मिज़्कर कैलशियमसिल्ीकेट 
व फासफोरस पेन्टाआक्साइड बनाता है और 
यह फासफ़ोरस पेन्टाआक्साइड कोयले हारा अब 
कृत (/8070८७) होकर फासफोरस में परिवत्तिव . 





हं! जाती हे। 

केलसियम फासफेट + सिलिका -: कैलसियम 
सिल्लीकेट | फासफोरस पेन्टाआक्साइड 

फासफोरस |पेन्टाआक्साइड । कार्बन * फास- 


फोरस+काबन भमानोक्साइड 


फासफोरस के वाष्प ताँबे के बननों में रक्ख 


- हुये पानी में ले जाये जाते हैँ जिससे यह एक ठोस 


सफेद पीले पदाथ के रूप में मिल जाता है । यह 
हवा में जल जाता है.। अतः इसे पानी ही के 
अन्दर रखते हैं । 


तक 
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फासफोरस के बहुरूप---फासफोरस के कई 
बहुरूप हैं परन्तु मुख्यतः यह पीले या सफेद तथा 
लाल रूपों में पाया जाता है जिनको श्वेत या पीला 


पीला फासफोरस 


फासफोरस तथा लाल फासफोरस कहते हैं । इनका 
अंतर इस प्रकार हे :«« 


लाल फारफोरस 


१ अवस्था यह रखे दार होता है यह भी रेदार होता है पर रवे 
छोटे होते हैं 
र्‌ रंग पीला ५ लाल भूरा 
३२ पारदर्शिता .. यह अल्प पारदशक है यह अपारदशक है 
७० गंघ लह सन की सी गंव इसमें गंध नहीं होती 
५ घनत्व श्र २.२० 
६ जहरीलापन : यह जहर है यह ज़हरीला नहीं हे 
७ घुलनशीलता पानी में नहीं घुलता पर काबेन. यह न पानी में घुसता है न 
द डाई सलफाइड में घुल जाता है. कार्बेन डाई सलफाइड में 
८ हवा का प्रभाव यह हवा में चमकता है और यह नहीं चमकता 
जल जाता है 
६£ जलने का तापक्रम यह ३०" से० पर जलता है यह २४०” से० तक गरम करने से 
१७ क्ौस्टिक सोडा यह घुलकर फासफीन बनाता है. इस पर कोई प्रक्रिया नहीं होती 
का ग्रभाव 


फ् 


फासफोरस के बहुरुपों का आपस में 
परिव्त न-- 

( १) पीछे से लाल--पोले फासफोरस को 
निष्क्रिय वायुमंडल में आयोडीन के एक ठुकड़े के 
साथ २४७०” से> तक गरम करने से यह लाल 
फासफोरस में परिशत हो जाता है । 

(२) लाल से पाला--लाल फासफोरस को 
निष्क्रिय बायुमंडल में «५०" से० तक गरम करके 
इसके बने वाष्प को एकदम ठंडा कर दिया जाता 
है जिससे यह पांले रूप में बदल जाता हे । 

फासफोरस के उपयोग--इसका सबसे बड़ा 
उपयोग दियासलाई बनाने में है। कभी-कर्भी इसे 
आटा व ग्रीज़ में मिलाकर चूहा मारने के काम में 
ज्ञाया जाता हे। इसे आग लगाने वाले बम 


में भी प्रयोग करते हैं। फासफेट के रूप में इसे 
दवाई बनाने तथा खाद बनाने के काम में लाते हैं | 


दियासलाइयाँ 


यह तो तुम अच्छी तरह जानते होगे कि दो 
चीज़ों की रगढ़ से आग पैदा होती है । पत्थर की 
सड़क पर जब घोड़े तेजी से दोड़ते है ता उनके 
पेर के नीचे लगे लोहे व पत्थर की रगड़ से चिन- 
गारियाँ निकलती दिखलाई देती है. । इसी प्रकार 
चाकू की धार तेज़ करने वाला जब चाकू के फल 
को तेज़ घूमते हुए चक्र पर रगड़ता है तो बहुत 


जोर का निचगारियाँ निकल्ञती हे । जंगलों में 


अपने आप लगने वाली आगगों का हालत तो तुमने 

सुना ही होगा जिनका दावानल कहते हे «यह भी 
ाप में हक के 

लकड़ियों के आपस में रणडूने से पेदा होती हे । 


२४० ] 
प्राचीन समय में आग इसी सिद्धान्त पर 
बनाई जाती थी । ज्ञकड़ी या पत्थर के दो टुकड़ों के 
बीच में रुई रख कर उनको रगड़ा जाता था जिससे 
रगड़ से निकली हुई चिनगारी रुई को जज्ञा 
देती थी । 

दियासलाई भी इसी सिद्धान्त पर बनाई गई 
परन्तु इनमें शीघ्र जलने वाल्ले पदाथ जैसे गंघक 
व फासफं रस का उपयोग किया गया। इस प्रकार 
की द्यासलाई सबसे पहले १८२७ में एक फ्रान्सीसी 
महोदय ने बनायी जिनका नाम सेरियो था। 
इनमें लकड़ी की एक तीली पर ऐन्‍्टीमोनी सलफा- 
इड, पोटेसियम क्लोरेट व गोंद का मिश्रण लगा 
रहता था और इसे सेन्‍्ड पेपर पर रगड़ कर 

जलाया जाता था । 
लूसीफर मेच या पुरानी दियासलाइयाँ-- 
एक दूसरे प्रकार की दियासलाइयाँ सन्‌ १८३२ से 
प्रचलित हुईं । इनकी तीलियों को पहले पिघले 
गंघक में डुबो कर फिर इन पर पीले फासफोरस, 
पोटेशियम क्लोरेट व गोंद से बना एक लेप चिपका 
कर इनको सुखा लिया जाता है। इनको कहीं भी 
रगड़ कर जलाया जा सकता था। इस रगड क 
गर्मी से फासफोरस जल उठता था। इनमें कई 
बुराइथाँ थीं। एक तो यह मामूली रगड से जल 
उठती थीं जिससे इनका रखना खतरे से खाली न 
था, दूसरे पीला फासफोरस जहरीला होने के कारण 
इनके कारखानों में काम करने वाले लोगों को एक 
प्रकार की बीमारी हो जाती थी। इन कारणों से 
१६१२ के बाद पीले फासफारस का प्रयोग इस कास 
के लिये गेरकानूनी ठहराया गया है। अब तो 

हे हे 


विज्ञान, जूनं-जुलाई, १६४८ 


न मी शक पक न भी भी यान मी सी भा शी जय की मा भी 


व्क्डै 
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इसके स्थान पर लाल फासफोरस का प्रयोग 
होता हे । 
सेफ्टी मेच या निरापद दियासलाइयॉँ-- 

इनके उपयोग में कोई खतरा नहीं है । इन दियास 
लाइयों की तीलियों में नीचे लिखे पदार्थों का 
मिश्रण लगा रहता है :--- | 

(१ ) ऐन्टीमोनी सलफाइड 

(२) पोटैशियम क्लोरेट या लाल फासफोरस 

(३ ) पिसा हुआ कॉच 

(४) गोंद 

दियासलाइयों के डिब्बियाँ के बगल पर जो 
मसाला लगा रहता हे उसमें 

(१) लाल फासफोरस 

(२ ) पिसा काँच 

( ३ ) सरेस 
का मिश्रण होता है । इन दियासलाइयों की 
विशेषता यह है कि इनकी तीलियाँ डिडिबयों पर 
लगे मसाले ही पर रगडने से जलती हे, किसी 
भी वस्तु पर रगड़ने से नहीं । अतः इनमें कोई 
खतरा नहीं हे । 

रासायनिक विधि से आग |बनान| 7 

(१) शकर व पोटेशियम क्ल्लोरेट के मिश्रण 
में एक-दो बूँद तीआ्र सलफ्यूरिक अम्ल डालने से 
आग निकलने लगती है। चुरन बेचने वालों को 
यह करते तुमने अवश्य देखा होगा | 
... (२) कागज, रुई या कपड़े पर कुछ पोटेशियम 
परमेंगनेट रख कर उसके ऊपर तीत्र सलफ्यूरिक 
अम्ल की कुछ बूँदें डालने से आग जल जाती है । 


प्रधयसासतपाक #7र८जयकर्मककरू_एक+-अमममककक आपका ब्रज, 


' विज्ञान-परिषद्‌ की प्रकाशित भाष्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बात सीखने का सबसे उस्म साधन+--ले० भी राम- 
दास गोड एम० ए० और प्रो० सालिगराम भागव 
एम० एस-सी० ; 

.२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
ग्रो० सालिगराम भार्गव एम० एस-सी० सजि०; ॥+) 

३--सनो रपख्नक रसायन--इससें रसायन विज्ञान उप- 
न्‍्यास्की तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्य है--ले० प्रोण गोपालस्वरूप भागव एुस० 
एस-सी० $ १॥)+ 

॥ : सूर्य-सिद्धान्त--संस्क्रत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 

भाध्य?.... आचीन गणित ज्योतिष सीखनेका सबसे 


] 


सुलभ डपाय--प्रष्ठ सेख्या ९१४०; १४० चित्र 


स्था नक्‍शे-»ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 


 बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सबिल्द; दो 


भाग;ंसें, मूल्य ६) | इस भाष्यपर लेखक को हिन्दी 


साहित्य. सम्मेल्नका 
पारितोषिक मिला है. । 
४--वैज्ञानिक परिमाण---विज्ञानकी विविध शाखाओंकी 
- इकाइयोंकी सारिणियाँ---ले० डाक्टर निहालकरण 
सेठी डी० एस-सी०; ॥॥), 
६--समीकरण मीमांसा--गशणितके एस० एु० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ले० प॑० सुधाकर द्विवेदी; 
. अथम भाग 9॥) द्वितीय भाग ॥%), 
७--निर्णोयक (डिटर्मिनेंद्स) ->गशणितके एम० ए० 
के विद्याथियों के पढ़ने योग्यर---ले० प्रो० गोपाल 
कृष्ण गदें और गोमती प्रसाद अप॒िहोन्नी बी० एु० 
एस-सी० ; ॥); 
_ ४--बीजब्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित--इईटर- 
मीडियेटके गशितके विद्यार्थियोंके क्िये--ले० डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी० ; १॥), 


१२००) का मंगलाग्रसाद 


६--गुरुदेवके साथ यांत्रा--डाक्टर जे० सी० बोसीकी 
यात्राओंका लोकप्रिय वर्णन ; ।») 
२५ -केद्ार-बढ्री यात्रा>केदारनाथ और बद्वीनाथके 
यात्रियोंके लिये उपयोगी; ।), 9 
११--वर्षा ओर वनर्पति--लोकप्रित्र 
श्री शंकरराव जोशी; ।), 
१२-मनुष्य का आहार--कोौन-सा आहार सर्वोत्तम है. 
ले० वेच गोपीनाथ गुप्त; 2), 
१३--सुवर्श का री---क्रियात्मक-- ले ० 
प॑चीली; ।); 
१४--रसायन इतिहास---इंटर भीडियेडके विद्यार्थियोंके 
योग्य--क्षे० डा० आत्माराम डी० एस-सी०; ॥), 
१४-विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्षका इतिहास तथा विशेष लेखोंका सेअह; ३) 
१६- फल-संरक्षण --दूसरा परिवर्धित संस्करण-फलोंकी 
डिब्बाबन्दी, सुरब्बा, जैस, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१२ पृष्ठ, २५ चित्र -- 
ले० डा० गोरखग्रसाद डी० एस-सी० ओर श्री वीरेन्द्र 
नारायण सिंह एम० एस-सी ०; २) 
१४--व्यज्ञ-चित्रण -- ( कार्ट्स बनानेकी विद्या )--लें० 
.. एल० ए० ,डाउस्ट; अनुवादिका श्री रतनकुमारी, 
एुम० ए०; १७५ घृष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द; १) 
१८-मिट्टीके बरतन-->चीनी मिद्दीके बर्तन कैसे बनते हैं, 
लोकप्रिय--ले ० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; ३७० 


विवेचन-..-से ० 


भरी गंगाशंकर 


पृष्ठ; ११ चितन्न; सजिल्द; १॥), 
१६--वायुमंड ल---अपरी द वायुमंडलका सरल पर्न--- 
ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २० चित्र, 

», सेजिल्द; १॥); 
२०- लकड़ी पर पॉलिश --पॉलिशकरनेके नवीन श्र 
पुराने सभी ढंकका ब्योरेवार वर्शन । इसके कोई भी 
पॉलिश करुदों। सीख सकता दे--ले० डा० गोरख- 
4 


प्रसाद और श्रीरामरत्न भटनागर, एम०, ए०; २१८ 


पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द;. १॥), 


२१-छपयोगी नुसखे तरकीबें और हुनर - सम्पादक 


डा० गोरखंग्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, आकार बड़ा 
विज्ञानके बराबर २६० पृष्ठ, चुसखे 
१०० चित्र; एक-एक घुसखेसे सेकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हज़ारों रुपये कमाये जा सकते हैं । 


२०००७ 


५ | चि 
५.५. 2 जक0र 


हक सजिल्द शो), 

२२--कलमस-पेबंदू--ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० पृष्ठ; 
७० चिन्न; माल्रियों, मालिकों और कृपकॉके लिये 
उपयोगी; धजिल्द; १॥), 

२३-जिल्द साजी >-क्रियात्मक और व्योरेवार। इससे 
सभी जिह्द्साज़ी साख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीचन 
वर्मा, एम० ए०; १८० पृष्ठ, ६२ चित्र; सजिहद १॥) 

२४७- त्रिफला- दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक यैद्य 
ओर गृहस्थके लिये--ले० श्री रामेशवेदी आयु 
वदालंकार, २१६ पृष्ठ; ३ चित्र, 
सजिल्‍ल्द २।) 

यह घुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय, 

की १३ श्र णी के लिए हृष्यगुणके स्वाध्याय पुस्तकके 
रूपमें शिक्षापलटमें स्वीकृत हो चुकी है ।” 

२४--तैरना - तैरना सीखने और डूबते हुए लोगोंको 


बचाने की रीति अ्रच्छी तरह समझाग्री गयी है। 


लं० डाक्टर गोरखप्रसाद पृष्ठ १०४ मूल्य १ ), 

_२६-अंजीर--लेखक श्री रामेशवेदी आयुर्वेदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करनेकी रीति । 
धष्ठ ४२, दो जिन्न, मूल्य ॥), 


यह पुस्तक भी कुशुकुल. आयुर्वेद महाविद्यालयके 


शिक्षा पटलमें स्वीकृत हो चुकी है । 


२४--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 


डाक्टर गोरखग्रसाद । बड़ी सरल और शेचक भाषा 


विज्ञान-पारपद्‌, बला रो 





मुदक--मगकक्ृष्ण दीक्षित, दीकित प्र सा झुलादाबाद 


एक रज्ीन; 


868. 0. 878 
में जंतुओंके विचिन्न संसार, पेढ़ पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, सनन्‍्द्रा और तारोंकी जीवन 
कथा तथा भारतीय ज्पोविषके संक्षिप्त इतिहास 
का वर्णन है। विज्ञानके आक्रार के ७७० प्रष्ट और 
३२० चित्रंसे सज हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही 
बनती है। सजिरद मूत्य ६), 
२८--वायुमएडलकी सूक्षम हवाएँ-ल० डा० सन्त- 

प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 


२६--खाद्य और स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ऑकारनाथ 


परती, एस० पुस-सी०, डी० फिल्म ० मूत्य ॥॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुसुतक भी मिलती हैं;-... 
१--विज्ञान हस्तामज़्क--ले० स्व० रामदास गौड़ 
एम० ए० भारतीय भाषाओअ्रमं अपने दंगका . 
यह निराला ग्र'थ है। इसमें सीधी सादी भाषामें 
अठारह विज्ञानोंकी रोचक कहानी है । सुन्द्र,सादे और _ 
रंगीन पोने दो सी चित्रोंसे सुसज्जित है, श्राजतकर्की 
अद्भुत बातोंका मनोमोहक वर्णन है, विश्वविद्यालयोंमें 
भी पढ़ाये जानेवाले विषयोका समावेश है, अकेली 
यह एक पुस्तक विज्ञानकी एक समूची लैब री है, एक 
ही ग्र'थ्में विजञानका एक विश्वविद्यालय है । मूल्य ६) 
हल सोर-परिवार “लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद, डी० 
एस-सी० आधुनिक ज्योतिष पर अनोखी पुरुतक ७७६ 
पृष्ठ, ५८७ चित्र ( जिनमें ११ रंगीन हैं ) मूल्य १२) 
इस पुस्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी प्भा से 
रेडिचे पदक तथा २००) का छुम्मूलाल पारितोपिक 

मिला है। 

३ - भारतीय वेज्ञिनिक---१२ भारतीय पैज्ञानिकोंकी 
जीवनियाँ -- ले० श्री श्याम न/णयगण॒ कपूर, सचिचत्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूज्य ३॥) अमिदद ३) 

४- वैक्युस-त्रेक-- ले ० श्री श्रोकारनाथ शर्मा । यह पुस्तक 
रेलवेमें काम करने वाले फिटरों इंजन-ड्राइचरों, फ़ोर- 
मैनों और कैरेज णए्रजामिनरोंके लिये अध्यंम्त उपयोगी 
दे । ११० पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें कई रंगीन हैं, २), 


श्लाहाबाद 


प्रकाशक »- विज्ञान-परिपद्‌, बेली रोड इलाहाबाद 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुखबत्र.... 
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अधथान सम्पादक 


्ि श्री रामचरण मेहरोत्रा 


ु के विशेष सम्पादक क्‍ 
' €क्टर सत्यप्रकाश _ डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
हर ० डाक्टर गोरखप्रसाद ' डाक्टर ब्रज किशोर सालवीय | 





वार्षिक मूल्य ३) | एक स ख्या का मूल्य ।) 


प्रथागकी 





परिषदृका उद् श्य 
१---१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌की 
इस उद्द श्यसे स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओंमें वेश्ा- 
निक साहित्य का प्रचार हो तथा विश्लानके अध्ययनकों ओर 
साधारणतः वेज्ञानिक खोजके कामको प्रोत्साहन दिया जाय | 


परिषदृका संगठन 

२०-परिषद् में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियम,के 
अनुसार सम्यगण सभ्यंमिसे ही एक सभापति, दो उपसभा- 
पति एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक सम्पा- 
दुक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिनके द्वारा 
परिषद्की कार्यवाही होगी। 

सभ्य 
२२--प्रत्येक सभ्य को ७) वार्षिक चन्दा देना होगा ॥ 


प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल णए्क्‌ 
बार देना होगा। | 


२३---एक साथ ७० रु० को रकमढे देनेसे कोई भी 
सभ्य सदाके लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 


२६-- समभ्योको परिपदके सब अधिवेशनोंमें उपस्थित: 
रहनेका तथा अपना मत देनेका, उनके चुनावके पश्चात्‌ . 
प्रकाशित, परिपद्‌दी सब पुस्तकों, पन्नों, विवरण इल्या्के क्‍ 
दिना मूज्य पानेका---यदि परिषद्के साधारण घन के 
अतिरिक्त किसी विशेष धनसे उनका प्रकाशन न हुआ-«- 
अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तक उनको तीन-चौथाई. 
मूल्यमें मिलेगी । ि 

२७--परिषदके सम्पुर स्वत्वके अधिकारी लथ्यध्ृन्द 
समझे जायेंगे । 


डाक्टर श्री रंजन (सभापति ) 


प्रो० सालिगराम भार्गव तथा डा० धीरेन्द्र वर्मा ( उप सभापति ) डा० हीरालाल दुबे (प्रधान मंत्री) 
श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव तथा डा रामदास तिवारी ( मंत्री) श्री हरिमोहन दास टंडन (फोषाध्यक्त) 
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विज्ञान ब्रद्मं ति व्यजानात्‌, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते | 
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सर चन्द्रशेखर व्यक्ुढ रमन... 


, में सदा एक यात्री.रहा हूँ। मेने संसार के दिल पर कया बीतती होगी जबकि बह सदैव अपने 
विभिन्न भागों की यात्रा की है परन्तु में सदेव शीघ्र मातृभूमि के'बारे में सोचते हुये उससे अलग रह 
: से शीघ्र यात्रा समाप्त करके भारत वापस चला आता रहे हैं। निसंदेह ही वह दिल अपार आनन्द का था 
हूं। जब कभी भी भारत से बाहर होता हूँ सेरा हृदय जब कि भारत को स्वाधीनता प्राप्त हुई जिसके लिये 
अपने प्रिय देश की ओर ही लगा रहता है। एक विदेश में रहने वाले भारतीयों ने अपनी खमस्त 
बार ऐसा हुआ कि बिना चेष्टा के ही मुझे यूरोप के शक्ति से काम किया था। 
एक देश में विश्व-विद्यालय की प्रोफ़ सरी के लिये आज में भारत के बालकों को देखता हैँ और 
आसंत्रित किया गया, जिसे मेने अपनी मू्खता से अलुमान करता. हूँ. कि. भारत की नवीन सन्तानों 
स्वीकार कर लिया । परन्तु इंश्वर की असीम कपा का उदय हो रहा है | इन नवीन सल्तानों की क्या 
से किसी न किसी भांति मुझे उससे छुटकारा मिल्ल भावनाएं होंगी ओर वे क्या करेंगी इसके बारे 
गया ओर मुझे अपना देश छोड़ना नहीं पड़ा । फिर हमको बहुत कम कहना होगा.प्रर यह निस देह ही 
भी में उन लोगों की हार्दिक प्रशंसा करता हूँ जिन्होंने. निश्चित है. कि आरत का भविष्य इन्हीं नव- 
स्वदेश को ऐसे समय में छोड़ा जबकि समय उसके सब्तानों पर निमर क़रता हे..। नवयुवक तथा 
अनुकूल न था । अपने देश के लिये उन्होंने युवतियां ओर बच्चे जो. युवावस्था को प्राप्त हो रहे 
विपत्तियों का खामना किया स्वतंत्रता तथा बीरता हैँ उन्हें स्वतंत्र भारत में बढ़ने तथा पनपने का 
के साथ उन्‍होंने कप सहन किये और विदेशों में सोशग्यश्राप्त है। वह इसका अथ समझ सकते हैं 
अपना घर बनाया ओर में जानता हूँ कि उनके और: यह उन पर ही निभर है कि. वह भारत का 


स्वतंत्रता दिवस पर अमरीका में दिया गया प्रीतिमोज भ््ण ०४ 


[पा 


२७२ | 


की मा हक और 





का आज का 3७ ४ हीक 22५00 पल, के 


उत्थान करें, उसे कठिनाइयों तथा सडकृटों से 


बबारकर आगे जे जायें और उसके गारज पूण 


अविष्य का निर्माण करें। 
मुझे सदेव से अपने देश झीे प्रेम रहा है शच्यपि 
अपनी देशभक्ति का मेने खुल्लम खुल्ला कभी 
पारचय नहीं दिया यद्यपि मे ६० बृप की आय का 
पर मेंने राजनीति में कोई दिलायस्ी नहीं जी। 
कभी भी कांग्र स का सदस्य नहीं रहा और बे 
कभी किसी प्रकार की छोटी अथवा बड़ी पत्ता में 
शामिल हुआ | ज़ोग कह सकते हैं कि में अपने 
शरीर को कष्ट नहीं देना चाहता था या जेल्न जाने से 
डब्ता था। उन दिनो जेज्रयात्रा' बढ़ी हा सरक्ष 
थी। झुझभे एक कहानी याद आ रही है। ६४ बष 
व्यतीत, हुए जब मे पासाडेना ((?७४७५।७॥॥:) से 
था। मे वहां कल्लीफी।-नथा इंस्टीयट दे देकनाला जो 
विभाग की ओर से अगशणशुकर्ता जोडेसर की 
हेसियत से भाषण दे रहा था। वहाँ डाक्टर 
मिल्लीकन ने मुझे एक सभा में शोज के पर गत 
भाषण देने के लिये निर्मंत्रत किया। आप सोच 
सकते हैँ १६२९७ इ० का बर्ष एक सारतीय के लिये 
परिहासवत्‌ न था। ने चाहते थे कि मे जारतीय 
राजनीति पएश बोल | ने सयस्‍्वरोक्ष थे कि में सारत 
की राजनंतिक स्थिति पर प्रकाश डालें पर में हिमा- 
छय, विष्ियाचल, गड़ग, ब्रह्मपत्र, गोदानरी, कृष्णा 
आंदू पर भआापण दवा २हा। में राजन उफ विन्द' 
की ओर नहीं आया यद्यपि बह अुझे उसकी 
खींचते ही रहे ओर भारतीय राजनीति के बारे में 
मेरी राय जानने की कोशिश करते ही रहे । उस 
समय मसले अपसे दा प्रभावशाली वाक्यों में सार- 
तीय परिस्थिति का सार किये था। मेंत कहा--- 
संज्जनी ! में आप जागों से :।जनीति या राज-।विक 
परिस्थिति पर बाल नहीं करना चाहता | में केवल 
आपके सम्मुख एक भारतीय गाजनीतिन्न की 
पारसापा यूं करना चाहता हूँ के बह या तो # 
में रह चुका छू या उससें जाने के थाग्य अ |" 
बना रहा है। मे इससे अधि रद कु ५ 
चाहता क्‍योंकि में अपने प 
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का सहसा अन्त नहीं देखना चाहता । ये शब्द 
१६२४ ३० में कहे गये थे । आप लोग देख रहे हैं 
कि वे कितने सविष्य-सापी थे। इन्हीं दो वाक्‍्यों में 
ये समस्त भारत की राजनेतिक स्थिति का भार 
/] सकते 2 

यद्यपि में कभी भी एक घोषित देशभक्त नहीं 
था फिर भी अपने माग में में विश्वाप्त करता था 
आर उसमें देश भक्त था। में सदेव से विश्वास करता 
रहा हूँ कि राजनैतिक जोवन और राजनेतिक संघ 
भें ही समस्त मारतीय युवकों तथा युवतियों फे 
लिये स्थान नहीं है' | भारतीय संस्कृति, भाषा, विज्ञास 
तथा अन्य रचनात्मक कार्यों में भी भारत को आगे 
बढ़सा इसलिए इनमें पर्द से पीछे काम करते 
गल्ले व्यक्ति कगें ओर संसार को दिखा दें कि यदि 
गारत को मौका दिया जाय तो वह बड़े-बड़े काम 
कर सकता हे । मुझे विश्वास था कि जब भारत 
का, भारत के उत्थान का इतिहास लिखा जावेगा 
तो ऐसे पर के पीछे सांस्कृतिक कायकताओं का भी- 
उल्लेख अबथश्य होंगा । 

आशतोप के बला. 


यही भावना भेरे मस्तिष्क में विराजमान थी 
जब कि में भारतीय अथंविभाग का एक अफ़सर 
था ओर एक दिन सन्ध्या को सर आशुतोष मुकरजी 
ने मुझे बुल्लाया। उन्होंने मुझे णकान्त में बला 
र प्रभावशाली शब्दों में कहा कि में विज्ञान के 
आर में दाग | उस समय भारतीयों का और खास 
कर अफय-) लाइन के लोगां का अफ़सरी छोड़कर 
बज्ञान की सेवा में पदापणं करना सरल काये न 
था । पर सन इसे बिता हिंचाकचाहट स्वीकार कर 
लिया | मुझे इस चुनाव के लिये कि|ख्वतमात्र भी 
पछतावा नह्ाँ हे । यह केवल विज्ञानरूपी बुलावा 
ही न था वरच्‌ अश्रप्रत्यक्ष रूप में मेरे भीतर यह 
आबना भी थी कि भारत की आ,राचीन संस्कृति का 
अन्त है| रहा है | उसे पुनर्जीवन देना है । 
हमें आज यह कद्ापि न भूलना चाहिये कि 
भारत की अपनी प्राचीन स स्क्ृति तथा सम्यता है । 
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हमले अपने प्रचीन वेज्ञानिकों तथा विशारदों के 
निजी कार्यों. का वशुत नहीं किया है' पर उनका 
थे, विज्ञान ओर स स्क्ात हमारे पास हे | उस 
समय भी मेंने यही महसूस किया था और आज 
भी महसूस ऋर रहा हूं कि हम भारतीयों को सिद्ध 
करके दिखा देना है कि हस अपने पूबजों की 
कप्ूत सन्‍्तानें तहीं हैं । हमें यह दिखा देना है कि 
समस्त संसार के साथ ही साथ हमारी भी अपनी 
एक अनोखी सस्‍्कृति है। हमें सिद्ध कर देना है 
कि न केवल भोतिक जगत में हम छच्चतम स्तर 
पर हैं बरस हम प्रत्येक सांस्कृतिक क्षेत्र, ज्ञान 
"भाषा आर बांद्धिक ज्षेत्र में भी उच्चतम स्तर पर 
हैं। हमें अपने पूषजो द्वारा प्राप्त उच्चतम भोतिक 
तथा बोॉद्धिक स्तर पर पहुँचना है । यही मेरा ध्येय 
. उस समय था। मेरा विचार है कि जिस स्वतन्नवा 
को भारत ने प्राप्त किया है बह अपने कार्या से 
सिद्ध करता रहेगा कि वह उसके योग्य 
अपने जीबन के पिछले वर्षा में यही मेरा 
ध्येय रहा है । मेंने कभी भी निजी व्यक्तिगत नाझ 
की चाह नहीं की है यर्याप एंसे अवसर बेज्ञानिकों 
के जीवन में आते हैं. है व ; वे अपने व्याक्तिगत कार्यों 
के कारण ख्यांतिईप्रॉत्रकर लेते हैं पर मेन ऐसा 
कभी भी नहीं किया है। मेरा कभी भी ऐसा विचार 
नहीं रहा हे। कोई भी अकेला व्यक्ति चाहे वह 
जितना योग्य ओर कुशल हो कभी भी बहुत आंधिव 
काय नहीं कर सकता। यह काये इसी भांति ह। 
सकता हे कि नवयुवर्कों का अपन सभमाप बुलाकर 
उन्हें अपने कार्या' की दीक्षा दी जाय, भार सॉंपा 
ज्ञाय और कार्य में लगाया जाय ओर अपने विचार! 
व उन्‍हें परिपूण किया जाय केबल इसी शांति 
भारत बवेज्ञानिक उच्च रतर पर पहुंच सकता हैं । 
यही घारणा मेरे सामने था आर हे कि विज्ञान 
विस्तार केवल भातिक जगत में ही सीमित न रहया 
चाहिए । हमें भौतिक परितापिक प्राप्त है सकते ६ । 
वेज्ञानिक मार्ग में जो खोजें होती हूँ, जा सफलताएं 
मिल्नती हैं उनसे मशीनों के जगत में प॑जं। उत्यादृ॥ 
में सफलता ग्राप्त होती है पर मेरा विश्वा' 


जे | अल 
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भारतीय स्वतंबता का संस्क्तिक महत्व 


हि हभ (277 ट् ४ डर कक 


मच हि 
वेज्ञानिक 
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केबद सोीतिक जगत में सफलता प्राप्त करने वाला 
'जझ्ञाजिक ध्वयं अपने प्रात सच्चा नहीं दावा ६ 


जरू० 


न 


७ छः ओर डे कु तंझ्लृ छछ ण्तां रा] अंश बं् 
बल्चतम भागे की ओर बढे आर सत्य की खोज 
करे। उसे सत्य की जोश ८रश्नी चाहिये और 


उच्चतम बाद्िक जञ्जति छा ही अपना परितोपिक 
समभना चाहिए। यह गेरे प्रशुख ध्येयों में से 
एक ध्येय है । 
का कृत ब्य 
एक तीसरा ध्येय जा भेरे मस्तिष्क में सदेव 
इहा हे पर मे उसे अंगाकार करने में अब तक 
पल रहा हूँ आर जिसके ओर में भविष्य में | 
अपनों शक्ति लगाना चाहता हूँ वह है. यह कि बेज्ञा 
मि# का अन्‍ने देश के अति भी कवेब्य होता हे। 
नक का कतंठ्य है कि वह अपना योग्यता का 
बितरण निशुल्क रूप से स्वतन्त्रता पूर्वक करे। 
यह वितरण केवल उन कुशल व्यंक्तियाँ तक ही 
संमित नहीं रहना चाहिये ज़ो ढसे समभने में 
दत्त हैं बरन इस ज्ञान का वितरण इस रुप में 
हाना चाहिये कि समस्त साधारण जनता उसे 
मभली भाँवि समझ सके और उससे ल्ञाम उठा सके 
तथा झत्य की खोज की ओर अग्रश्वर हो सके। 
प्रत्येक साधारण मनुष्य को आवश्यक वंज्चञाननक 
बातों का ज्ञान होना जरूरी है। यह एक बढ़ा 
महत्वपूर्ण विचार है.। भारत में इस ओर बहुत 
कस ध्यान दिया गया है। आज विज्ञान कंबल 
कुछ ही गिने चुने व्यक्तियों तक ही लीमित है । 
विज्ञान का साधारण जनता की पूंजी बनाना 
चाहता है। यह पूजा समरत जनता का दाना 
बाहिये। थद्द काय अति शीघ्र होना चाहिये। में 
॥हला हूं के पूे इसके भारत की गणना संसार 
# ७च्चतस दशा मे है। यह काय समाप्त हा जाय | 
पर्यो, सुट्ठा सर चज्ञान्काी के 
"४) इस स्तर पर बहा पहुंची सकते हैं। हम 
एन साथ अपने देश का उठाना है। आर ड््स 
के थे की एस का । कर सकते हू, जला क मे दखता 


-___ 
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हूँ, जबकि हम अपने ज्ञान का विभाजन और 
विवरण करें। आज का स सार वैज्ञानिक युग का 
है इसलिए वैज्ञानिक ज्ञान का साधारण जनता में 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 
स्वतंत्रतापू्वक वितरण करके ही हम अपने देश 
का स्तर उच्चतम बना सकते हैं । 


[ भाग हैऊ 


बन 2.» आत%-ह ०३ //% शक्ल /हणक, नाक तती/पक ह५8, 4 अर, आफ, का ७. आफ /मँ 8 8679५५०५००५३/४२२७/४। ७५३ करती ५३ धरारए २०>त 


[ विश्ववाणी के सोजन्य से ] 





ले० ; श्री० राजकुमार जैन 


उस दिन मेरे मित्र ने कहा कि बड़े आश्चये 
की बात है हमारे कुछ साहसी युवक आज चांद 
को जा रहें हैं। में भोचक्का सा रह गया |! अख- 
बारों में पढ़ा तो था कि अमेरिका में वैज्ञानिक इसी 
बात पर विचार कर रहे हैं ओर उन्हें पूणा आशा 
है कि शीघ्र ही पूर्ण सफल भी दो जायेंगे परन्तु यह 
आशा कदापि नहीं थी कि इतनी जल्दी वह प्फल 
हो सकते हैं। इस कारण मेंने पूछा कि भाई तुम्हें 
कैसे मालूम हुआ । क्‍ 

“जरा जनाब हिन्दुस्तान टाइम्स उठा कर 
देखिये |” मन ही मन विज्ञान की अपार लीला पर 
आश्चय करता हुआ घर पहुँचा और पत्र को पढ़ा, 
मालूम हुआ कि उसमें एक गल्प के तौर पर मन- 
गढ़न्त चाँद की सेर के विषय में लेख है, ओर मेरे 
मित्र में भी ओरों की तरह बेपरवाही है । इस 
कारण उसने इस गल्प को एक सत्य घटना समझा 
है, लेकिन हमको फिर भी इस बात पर जरा 
विचार करना चाहिये । आज हम यद्यपि इस 
अवस्था में हों कि केवल नीति ही बतला सके पर 
वह समय दूर नहीं कि हम वायु-संडल के बाहर 
की सेर करें । 

. वास्तव में विषय जरा अधिक रोचक है- उस 
सुन्दर देश के ऊपर चलना-फिरना जिसको हम 
इतनी दूर से देख कर ही आनन्द और उत्साह से 
भर जाते हैं बड़ी सुखद कल्पना है और परम।: 
शक्ति (300770 ॥।ए०729) के हमारे वश में &# 
जाने के कारण यह अधिक कठिन कार्य नहींहि 
इसीलिये इससे पहले क्रि हम हक यात्रा 







इतिहास को जल्दी-जल्दी पन्‍ने उलट जायें क्‍योंकि 
दोनों चीजें आपस में सम्बन्धित हैं । 

उन वायु नोकाओं पर तो विचार करता व्यथ 
है जो कि वास्तव में हवा से हल्के थे ओर इसी 
कारण से छड़ते थे ! इसलिए हमें ऐसे वायुयानों 
पर गौर करना है. जो मशीन की शक्ति से चलाये 
जाते हैं, जिन्होंने कि अपनी वर्तमान अवस्था तक 
आने में असामान्य वेज्ञानिक कोशल ओर कारी- 
गरी ख्चे कराई है। इस विषय में सबसे बड़ा 
प्रयत्न सर जाज केल्ली ने किया। उसने स्थिर परों 
का समर्थन किया ओर डाई ह्वीड़ूल कोण (7 
॥607७] &78।०) का सच प्रथम ज्ञान कराया। 
१८६३ ६६ तक लीलियेंथल ने जो इस विषय में 
अनुसंधान किये हैं. वह अमूल्य हैं | बह एक प्रकार 
के वायु-यातायात का संस्थापक कहा जा सकता है ! 

आधुनिक शताब्दी का एक अच्छा वायुयान भी 
एक विचितच्र वस्तु है | इसका रूप एक चिड़िया 
जैसा होता है | ढाँचा एलमुनियम का जो कि हल्की 
धातु है उसका बना होता है । ढोंचे के मुख पर 
बिजली के पंखों के समान एक ७7०७6॥।० 
होता है जो कि एक शक्तिशाली मोटर के द्वारा 
चलाया जाता है । चूंकि हमारी मोटरकारों में 
प्राय: प्रयोग होने वाक्षे इंजन ( 77708778) 
()0770080700 ॥0॥2706) की गति काफी होती 
है | इसलिए वह बिना उपकरण ((+०४7) इत्यादि 
के एकदम ऐंजिन के धुरे से जोड़ दिया जाता है । 
वायुयान के मुख से जरा ही अंदर की ओर दोनों 
तरफ प ख होते हैं जो एल्लीरोन के द्वारा ऊपर-नीचे 
किये जा खकते हैं ( देखो चित्र नं० १) इन्हीं 


भाग ६७ |] 
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एलीरोन की सहायता विमान-चालक (!?0॥) 
यान के पाशेम भाग का संतुलन स्थिर रखता हे, 
इसके पिछले भाग में एलीवेटर ओर टेल प्लेन्स 
(#॥9ए७॥07 &7060 ]'9॥] 7?]8॥869) होते हैं जो 
कि चालक की नाविक की तरह पतवार का भी 
काम देते हैं ओर साथ ही साथ यान की स्थिरता 
का स रक्षण करते हैं। ढाँचे के नीचे की ओर तीन 
पहिये होते हैं दो आगे की ओर एक पिछले भाग 
में | इन्हीं की सहायता से यान प्रथ्वी पर चलता है. 
ओर इस प्रकार इतनी गति आ्राप्त कर लेता है कि 
वह उसकी ऊपर उठाने में भी सहायता करती हे । 
इन प्रधान अंगों के अलावा और भी बहुत से कल- 
: घुज होते हैं। वर्तेसान वायुयानों में बेतार की सुवि 

घाय और शत्र से रक्षा करने के लिये बन्दुकें ओर 


बन्दुक की गोली से नटूटने 
हु बाली शीश! ' 


क्‍ विमान चाह्मक 
शेह्स रोंयस का इंजन 


का कमरों 








है प्रेपेलर ९ 
१) 


जरा चाँद तक 


४7% 


४ (6 2 >/* के चर लोपें 
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अब बाद वाली जाति का. प्रयोग बढ़ता जा रहा है 
ऐसे जहाज में अधिकतर हम दस मील को ऊचाई 
तक उड़ान लगा सकते हैं । 

प्रश्न सहज ही एक जिज्ञासु के मस्तिष्क में 
प्रश्न आता है कि भला फिर हम किस प्रकार इस 
वायुमंडल से बाहर पहुँच सकते हैं. ! क्‍या यह 
असम्भव है ? हाँ, इस प्रकार के यान हमारी 
काल्पनिक छड़ान में कोई भाग नहीं ले सकते क्‍थों 
कि इनके अंदर एक बहुत बड़ी कमी हे वह यह है 
कि इनकी ऊपर उठने की निपुणता (००००॥०५) 
जैसे-जैसे हम ऊपर पहुँचते हैं कम होती जाती है । 
इसका कारण पूर्ण रूप से प्रत्यक्ष है। यह यान 
हवा की शक्ति से ही ऊपर उठते हैं। मशीन केवल 
इनकी गति बढ़ाकर वायु की आपेज्षित गति बढ़ाती 


एलीवेटर 


कर पिछला पहिया 





ह हे जो ऐलीरोन 
से सम्बन्धित है 


- अगला पहिया! 


॥) 
चित्र सं० १ 
छोटी-छोटी तोपें भी होती हैं। कुछ यानों में पर हे; को हैं अधिक्र ऊपर बठाती हैँ क्‍योंकि ऊपर 
दोहरे होते हैं ओर कुछ में इकहरे, पर धीरे-धीरे ई#ओर वायु ४ घनत्व बराबर गिरता जाता है। 
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इस कारण इस यान की उठने की शक्ति भी कम 
होती जाती है । वैज्ञानिशशों की इस समस्या के 
सुलमाने का कोई उपाय न सूझ पड़ता था। अंत 
में अपनी अदभुत बूक और असीम कौशल से 
वर्षा के परिश्रम के बाद उन्होंने गुत्थी सुलझा ही 
ली | इस नये चमत्कार का नाम . है, “जेट ग्रोपल्- 
'शन एंजिन” (6॥ ?+09प)5]0॥ ॥2770०) | 
पाठकों को यह नाम कद्ाचित नवीन जाम पड़े 
क्योंकि यह पिछले १०--१४ वर्षा की इजाद है । 
आश्वय की बात है कि इसमें ग्रोपेलर नाम की 
कोई चीज नहीं है | साथ ही साथ यह एक बहुत 
ही साधारण बस्तु जान पड़ती है। पर तो भी जो 
कठिनाइयाँ इसको कार्यरूप में परिणत करने में 
पड़ी है वह असंख्य और अति विकठ थीं । 

जहाँ तक ढांचे का प्रश्न है वह लगभग ज्यों 
का त्यों है। हाँ, इसमें चालक मशीन बड़ी ही 
कोशल्न की है आप ने प्रायः देखा होगा कि यदि: 
आप बन्दूक चलायें तो एक झटका अपने आप की 
पीछे को लगता है किसी चीज़ के दबाने पर आप ही 
जोर पड़ता है। वेज्ञानिक जगत के सम्राट “सर 
आइज़क न्यूटन ने इसी बात को अपने सिद्धान्त 
में नियमबद्ध किया है । प्रत्येक क्रिया के साथ- साथ 
उतनी द्वी मात्रा में बिंपरीत दिशा में प्रतिक्रिया 
होती है | इसी सिद्धान्त पर यह आविष्कार की 
गई है । यान के झुख पर एक छेद होता है और 
अंदर एक हवा खींचने का मोटर हाता है जिससे 


लय के 
<्‌ 





॥॒ ४ बाय यहाँ से आन्‍्दर 
जा की जाती है 
2 >ईघन का टंकी का 
. स्थान 
्ः 22, ५ 
टेन जीने 
चिन्न सं० २ 


हवा खींची जाती है । यह करी किसी भी २शीन 
द्वारा दबाव से संकृचित करी जाती।है। 


जज 2 


५ “3००७८7०७४९४ ७ ०क०१७०७००७ ४-७ ?“% “०७ #१९७ ८१ ८८, » » ९-७ हर ७) ४०३, तक 2न कह ७ ९०० न्‍ा छ गा 


उबदाहरणत: ऊक#ैडांक की0ए कपाछाएओतते का . 
(वा 78:४8 इस प्रकार दबाई हुईं वायु का ' 
दबाव गर्मी और ज्वल्लस, ((१0770097४00॥) से 
ओर भी अधिक बढ़ा दिया जाता है और इसीलिए 
जब यह गमे ओर दबी हुईं बायुयान के अंतिस 
छो९ पर स्वतंत्र की ज्ञाती है तो बहुत वेग और 


' शक्ति के साथ यह बाहर निकलती है। और न्यूठल:- 


के सिद्धान्त के अनुसार यान को आगे और ऊपर 
की ओर घकेलती है। इसमें कायय करने की शर्क्ति 
ऊंचाइ के साथ-साथ बढ़ती है' जो कि इसका. 
एक प्रधान गुण हे | दूसरी बात जो बिल्कुल प्रत्यक्ष 
है वह यह है कि यदि स्वतंत्र होने वाली वायु की 
रफ्तार बढ़ाई जा सके, यान उतनी ही* तेजी से 
ऊपर उठ सकता है।इस यान का भअत्येक-भाग 
का चित्रण चित्र नं: २ में करिये। अब हम कहीं 
बाहर की सेर की भी बात सोच सकते हैं । 

आइये ! फिर देर ही क्या है जरा चाँद तक 
ही घूम आवें इसके पहले हम अपने नये यान का 
निरीक्षण कर लें ! 


् 


हमारी नई जेट प्लेन में एंजिन को चलाने के 
लिए पेट्रोल और वायु की आवश्यकता थी। 
वायु तो यह मंडल से ही ले लेता था और पेट्रोल 
भर कर ले जाना पड़ता था। पर हमारा राफेट 
(।0००।९७॥) साधा ण नहीं है'। इसे अपनी यात्रा 
वायु-म डल के बाहर भी करनी है। इस फारण 
इलमें अपनी वायु भी साथ है'। यह अपनी कार्य 
च्मता में कभी-कभी नहीं होने देगा चाहे बाहर 
वायु बिल्कुल न हो और चाहे बायु की चादर 
कितनी ही पतल्ली हो। यह शून्य में भी चलता 
हेगा ओर इसमें पर दोहरे नहां हैं. का 
जेसा ऊपर बताया गया है इकहरे परवाला 
( ॥070 2|७786 ) अधिक निषुण है | यह 
एलूमीनियम के एक घातु संकर की पतली पर 
मजबूत चाद्रों का बना हुआ है ताकि बाह्य शून्य 


के दबाव को सहन कर सके ! ५ या ६ टन के 


लगभग इसमें इंघन भरा हुआ है क्योंकि हमारी 


भाग ६७ | 
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यात्रा बहुत लंबी ओर संशययुक्त है। एक स्थान 


पर शून्य में काम आने के लिये वायु भरी हुई 
है ओर दूसरे भाग में मार्ग पर श्वास के लिये 
आकसीजन ((05५2०॥) है | एक भाग में हमारी 
'छोटी सी प्रयोगशाला है | जो शीशे की दीवारों की 
है। इसमें हमारे प्रयोग आदि के सामान तरतीब 
से रखे हुये हैं। संतुलन के लिये प्रधान जेट से 
समकोण बनाती हुई चार जेट हैं। जा पाश्व तथा 
पर नीचे की तुल्यता स्थिर करती है । 
+ हमारा यान बिल्कुल तैयार है. आइये हम भी 
- “ इस उड़ान का आनंद क्षर्व। हमारा राकेट (॥३,,७- 
(6१) एक दूसरे यान पर सवार कर डिया गया | 
यह-थान्र हमको उचित गति देकर बापस आ जायगा 
क्योंकि गणित द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि ह॒सारे 
यान को गति ४ मील प्रति से किंड है अथवा १७८०० 
भीक्ष प्रति घंटे के लगभग होनी चाहिये जिससे 
अत्यक्ष है कि ( ॥05॥08% ) गति दो मील प्रांत 
सेकिंड से अधिक होनी चाहिये इतनी तीज गति 
दसारे लिये बतेमान हपलाधनों से असंभव ग्रतीत 
होती है । पर परमाणु शक्ति ने सफलता के द्वार 
खोल दिये हैं और वह समय शीघ्र ही आने वाल्ला 
है जब ऐसी अदूभुत 
कल्पना वास्तविक रूप से 
सफल हो सकेगी ( देखिये 
चित्र ३) । 

हमारा यात्र अब प्रथ्वी 
से उठा रहा है। हमारा हृदय 
आने वाले हरृश्यां की 
कल्पना करके हिल्लारं ले 
रहा है। हमारे नीचे #ई 
भीदु धीरे-धीरे विल्लोग 
होती जा रहा है। हमारी, 
प्रण्वी का कालाइल समाप्त ' 
दी रहा हे ओर 
फुछफुसाहट कृगुगाचर हो स्ह्ठी है। झड़कों की 
घूल, मंडल की शीतजता तथा आय॑ दृदायक वाशथु 
में परिवर्तित हा गई है | हृता।। गज़ाब पाओे खूटवा 


्त८ 


ब्स्म्ब्कुः 


है! गति से निकल 


जरा चाँद तक 


ग़म बाय बाहर | के द । । 
'फैल्लाव का स्याम 


केवल कंसी-कसी हल्को ७. 


[ २४७ 


जा रहा है । शीघ्र ही हम सात मील की ऊँचाई पर 
पहुंच गये हैं। बादल आदि बाधायें नीचे छूट 
चुकी हैं। आकाश निर्धल और नीला है । सूर्य का 
आगसन पर उसके प्रकाश छी चकाचौंध सं कड़ों 
गुनी मालूम पड़ती है। जेसे-जेसे सूयं आकाश में 
चढ़ता जाता है गमी की तीज्ता बढ़ती जाती है' 
यहा तक कि शरीर कुलसने लगता है और अब 
तो गर्मी असल्य हो गई खैर ज्यां-त्यां करके रात आई 
ओर एकदम अत्यधिक ठंड महसूस हुई, यहाँ तक 
कि ग्रात: जब आँख सलते हुये उठे तो यान चारों 
ओर कई इंच मोदी बफे से ढका हुआ था। 

पाठक कदाचित सोचें कि अब तो जितना हम 
आगे बढ़ते हैँ उतनी ही गर्सी और सदी की अति- 
शयता मिल्लेगी तो उनकी यह धारणा निमूल नहीं है। 
परन्तु इन उचाइय। के गर्भ में अनेक अन्य आश्चर्य 
भरे पड़े हैं। इन उँचाइयों को हमारे सांसारिक 
वैज्ञानिकों ने अपने दूसरे सुबाहकों से पता लगाया 
था जेसे ध्वनि तरंग और रेडियो की लहरें । अब 
हम धीरे-थीरे ३० सीता की ऊँचाई पर आये हैं। 
यहाँ पर हमकी आजोच ( 02076 ) की एक 
परत मिल्नी । 







क्ष्षा उतलनल कीष्ठ..__ 
चित्र सं# हे 

प्रेयद् परत वायु-संडल के दबाव पर केवल 2" 
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मोर्टए! है. । इसकी ' क्शास्तविक मोटाई हमारे वैज्ञानिकों 

नेट कर ली“ है। आप लोग इसे शायद कोई 


प हर 


श्छ८ ) 





महत्व न दें पर पतली परत हमारे सखारी जीव 
के लिये एक बहुत बडी ईश्वरीय देन है। अगर 


यह कुछ कम पतली होती तो इसमें से गुजर. 


कर इतनी अधिरू अल्ट्रा वायोलेट रश्मि आती 
कि हम सब रिकेट (३0)7०॥७) नामक रोग के 
शिकार हो जाते पर यदि अधिक मोटी होती तो 
यह किरण इतनी कम आती कि स्वास्थ्य को हानि 
पहुँचाती | यह्‌ तुच्छ परत इन किरणों के जिये एक 
विशाल छुनने और एक शासक का काय करती है 
क्योंकि ओजोन (02070) गैस में इन किरणों के 
सोखने की शक्ति है। 
धीरे-धीरे हम ऊपर काफी ऊँचाई पर आगये 
हैं । अब हमारा वाहक यान वापस चला गया है 
ओर हम निजन पथ पर बराबर बढ़ते चल्ने जा रहे 
हैँ गर्मी तथा चिन्ता से पसीना छूट रहा है। हम 
बराबर उसे अपने माथे पर से झटक रहे हैं, अरे 
»यह्‌ क्या हुआ यह तो बड़े आश्चय की बात है ! 
पसीने की बंदें वायु में तैरने लगीं, हममें से एक 
साहब खड़े-खड़े ही सो रहे हैं। उनको ककमोरा 
तो बोले भार जरा सो लेने दो बड़ी जोर से नींद 
आ रही हैं, चलने को कदम बढ़ाते है लो फिसल 
पड़ते हैं, एक सिक्का ऊपर को जद्शाल्ा, लो वह 
तो नीचे आने का नाम ही नहीं लेता वहीं चिपक 
गया । अजीब दुनिया है यह, यहाँ आ्राकषण शक्ति 
शून्य है ओर यहाँ की अवस्था आप लोग कभी भी 
नहीं समझ सकते जब तक आप हमारे साथ 
नही। 
इस काल्पनिक और मनोरंजक जगत को छोड़ 
कर हमारे यान ने एक पलटा ले लिया है ! अब हम 
धीरे-घीरे आगे बढ़ रहे हैं । वह यान जब बिना 
किसी चालक शक्ति के वेगपूर्वक बढ़ रहा है 
क्योंकि चाँद की आकर्षण शक्ति को सीमा में यह 
आरा गया है हमारा चालक अब अत्यंत सावधांन 
है कारण यह है. कि इसको सूर्य के विशाल आक- 
पंण क्षेत्र से अपनी रक्षा करनी है, दूसरे यह ढ़ 
उल्काओं से टकरा कर चूरा-चूरा हो जाने का ३ 
है । तीसरे उसको गति को वश मेजुखना है कांप 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 
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[ भाग ६६ 
यह इतनी तीत्र न हो जाय कि चाँद के तल से 
टकरा कर छिन्न-भिन्न न हो जाय । 


हमारे साथी वैज्ञानिक भी अपने का य॑में 
दत्तचित्त हैं। बह अपने मंत्रों पर कुके हुए बराबर 
निरीक्षण कर रहे हैं ओर अन्तरिक्षु रश्मि 008770 
08999७ की अधिकता पर दांतों तले उँगली दबा रहे 
हँ। प्रथ्वी के वैज्ञानिक इन साधनों से वंचित है । 
संदिग्ध ही, हे ओर “एफ” विद्युत परमाण की 
परतें मिल्ल रही हैं। यंह वही परतें हैं जो कि रेडियो 
की ध्वनि को प्रतिबिबित करती हैं ओर इन्हीं के 
कारण रेडियो का आविष्कार सफलीभूत हुआ 
हेवीसाइड ओर केनली जिलहरणांशंध० 6870 
[०77०९]०४ के अथक परिश्रप की आज़ प्रतीक्षा 
रही है हो ओर इसके बाद हमारा यान शुल्य में 
आ गया | 

इस प्रान्त के विषय में हम बहुत ही कम 
जानते हैं । इसका प्रधान अंग हाइडोजन गैस है 
जो क्रीड़ा बच्चों के गुब्बारे में भरने के काम आती 
हैं । एक नहें दुनिया के हम पहले दशक होंगे। 
प्रकृति की इस नयी ओर अनोखी प्रयोगशाला के 
प्रथम निरीक्षक। विज्ञानवेत्ताओं के लिये यह 
अमूल्य अवसर हे, प्रत्येक क्षण प्राण से अधिक 
प्यारा है । यही पर संसार के सबसे अद्भुत रासा- 
यनिक रूपान्तर ((7078777॥:3%0॥) हो रहे हैं'। 
एक घातु दूसरी घातु में बदलती है और साथ ही 
साथ सबसे निर्दोष द्रव्य का संपूर्ण क्षय हो रहा है 
जिनसे असीम शक्ति जो कि एटोमिक बम्ब से कहीं 
अधिक विनाशकारी है. उत्पन्न होती है| यहाँ पर 
हमारे दक्ष वैज्ञानिक मुँह बाये इस प्राकृतिक निरी- 
क्षण से अपनी अयोग्यता ओर क्ुद्रता का परिचय 
प्राप्त कर रहे हैँ और सोच रहे हैं कि किस प्रकार 
सानव समाज के लिये यह बिखरी पड़ी शक्ति 
संग्रह की जाये | 


ओर, अब दूर ज्ितिज पर एक गोला धूमता 
नक्षत्र दृष्टि पड़ता है, यह हमारा निर्दिष्ट चन्द्र 
है, अब यह ऐसा दिखाई दे रहा है जैसा कि कैली- 
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फोरनिया प्रयोगशाला से हमारी बड़ी दूंरबीन से . है, जल रहित समुद्र हैं ओर इनमें सेकड़ों 


दिखाई पड़ता है। वह नदियाँ हैं वह पवत हैं 
. वह चट्टानें और घाटियाँ हैं। वह समुद्र ओर 
वह ज्वालामुखी के मुख परन्तु कहीं जल नहीं 
दिखाई पड़ता । सब चीजें साफ-साफ दिखाई 
दे रही हैं, जीवन के सब लक्षण हैं, पर अफसोस 
जल का कहीं पता नहीं। न वायु है, न वायु- 
मंडल ओर न कोई जीव | विशाल ज्वालामुखी 
के से मुख दिखाई पड़ते रहे हैं जिनकी विशा- 
लता धीरे-धीरे बढ़ंती जाती है, जैसे-जेसे हमारा 
यान निकट पहुँचता जाता है, कई तो हमारी 
पृथ्वी के सबसे बड़े एरीजोना वाले मुख से बड़े 
हैं। पास आने पर इनका वास्तविक रूप नज़र 
पड़ता है, एक लम्बी पव॑तों की चक्राकार श्रखत्रा 
है जो कि २०,००० फुट के लगभग ऊँची है 
ओर इसके मध्य हमवार मैदान जो कहीं २००० 
मील चोड़ा है जिसके बीचोंबीच प्रायः एक 
चोटी है। यह चीजें प्रथ्वी पर पहेली स्तरी 
लगती हैँ। कुछ लोगों का विश्वास है कि 
यह मृत ज्वालामुखी है, पर उनके चारों ओर 
जल्ञावा का चिन्ह तक न होने से हम इसमें संदेह 
करते हैँ, कुछ का मत है कि यह' चिन्ह उन स्थानों 
का स्मरण कराते हैं जहाँ उल्का चन्द्र से ठकराये 
थे, पर पृथ्वी से चन्द्र पर पाई जाने वाज्ली इनकी 
अ घकता इस विश्वास में अड़चन डालती है। 
अन्य विशेषज्ञों की धारणा है कि यह उस समय 
बने जब चंद्रमा द्रव रूप से ठंडा हो रहा था और 
पिघल्ले हुए धन पदाथे ने इसमें बड़े-बड़े बुलबुल्ले 
बना दिये जो कि कुछ समय पश्चात फूट गये। 
यह बात सत्य हो सकती है क्योंकि चॉँद की 
आकषण शक्ति प्रथ्वी से बहुत कम है। वास्तविक 
कारण की जाँच पड़ताल हमारे विशेषज्ञ सतह 
पर जाकर करेंगे। हो सकता है कि इन्हीं में से कोई 
कारण हो या हमारी पहेली का उत्तर कुछ और 
ही हो। 

इनसे भी बड़े का ले-काले धब्बे जिनको वैज्ञानिक 
मेरिया ( ॥/७79 ) नाम से संबोधित करता 


मील लम्बी दरारें हैं। चाँद बहुत ही निकट आता 
जा रहा है ओर वैसे ही वैसे इसका प्रकाश कम 
होता जा रहा है | हृदय को उत्सुकता ने धर 
दबाया है। बिना जल ओर वायु की यह दुनियाँ 
कैसी अद्भुत होगी । जल और वायु ही तो प्रधान 
पदाथ हैं ओर इनकी अनुपस्थिति हम को विश्व 
का कई सहख्र वर्ष का पुराना इतिहास पता लगाने 
में सहायता देगी। 
अब हमारा विमान चाँद से सिफे दस मील 
की दूरी पर चक्कर लगा रहा है।। यकायक हमारे 
दो नवथुवक पैराशूट द्वारा वायुयान से कूद पढ़े 
ओर धीरे-घीरे सतह पर भी पहुँच गये बहाँ उन्होंने 
एक विचित्र दृश्य देखा ।जीवन वहाँ कहीं भी 
सफल -न हो सकता था वायु ओर जल के अधि- 
रिक्त तापक्रम भी असह्य था। दिन में इतनी गर्मी 
थी कि जल जो वह साथ ले गये थे भाप बन कर 
उड़ जाता था ओर रात्रि में उनकी श्वास्र से ठोस 
कार्बन डाइ-आक्साइड के कण निकलते थे। पायु 
ओर धूल के न होने से रोशनी की किरणों फा 
छितराना न हो सकता था इस कारण उषा की 
अरुणाईं ही न थी। चांद में की मिट्टी लगभग 
पृथ्वी जेसी थी। उन्होंने कई जल रहित समझ्लुद्रों 
को घूमा। )(७7'७ 8527070908 ४३३ मील लम्बा 
था और (8४5४ 978पा॥ ७४० मील | इसका 
क्षेत्रफल ३४०००० वग मील था। यहाँ पर यद्यपि 
कोई पवत एवरेस्ट की चोटी से ऊँचा नहों हे पर 
पृ०्वी की विशालता के अनुसार वहाँ के पवत भी 
काफी ऊँचे थे। ॥90०76) श्रेणी २६६४१ फीट 
ऊँची थी, न्‍्यूटन श्र णी २१८४३ फीट ओर ऐसी ही 
ऊँची चोटियाँ थीं | 
पर चारों ओर की निस्तब्धता बहुत ही भद्दी 
लगती थी। एक विचित्र देश है यह वास्तव में, 
एक सुंदर देशका उदासीन दृश्य, नक्षत्र की उस 
आस्था का चित्र जिसे वायु ओर जत् छोड़ कर 
चार * गये हैं, एक्र घूमती हुई दुनियां, एक संसार 
व ढाँचामात्र- >ऋछजे अपनी दूरबीन गाड़े और दूर 
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हमारी प्रथ्वी दिखाई पड़ी और हमको वहाँ की 


याद आगई | हमने जल्दी-जल्दी चाँद का वह 
पिछला भाग जो आज तक कोई न देख सका था 
देखा ओर फिर वापस जहाज पर सवार हुए | 

हमारी यात्रा अपने सबसे निकट सम्बन्धी 
: ज्क पूरी हुई और इसने एक नये वाद सावलोकिक 
वाद को जन्म दे दिया। 

यहाँ पर में यह प्रत्यक्ष कर देना उचित समभझता 
हूँ कि यह सुन्दर यात्रा कितनी मनोरंजक और 
सहल मालूम पड़े पर इसके वास्तविक रूप में होने 
के लिये अभी कई अजेय अड्चनें पूरी करनी है । 
इस विषय में वेज्ञानिकों के सन्मुख जो विशेष 
समस्‍यायें हैं उनमें सबसे बिकट ठोस इंघन का 
आविष्कार हे क्योंकि गेस या द्रव द्वालत में वह 
जगह बहुत घेरता है। ज्योतिष विद्या के धुरंधरों को 





विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 


[ भाग ६७ 


जरिये अल चिकन के३ की केपन्‍त के हक 3७ & ७ बगकनहे ५५२३२ | हज जक लीक) हर सा कक आ १३ भाचकी जे बा. 


दूसरी गुत्थी सुलकानी है वह यह कि वाह्म मंडल में 


विचरण करने वाले असंख्य उल्काओं का पता 
लगाना है ओर उनकी स्थिति भी मालूम करना 
है। क्योंकि हमारे यात्री मागे में ही यान पर जाने 
से असफल हो जायेंगे | इसके अतिरिक्त हमें अदृश्य 
शत्रुओं अथांत अल्ट्रा वायलेट और अंतरिक्ष 
रश्मियों से रक्षा करनी हे जिनकी अधिक मात्रा 
प्राण भाहक होगी। हमें तापक्रम की अविशयता 
ओर विद्युत परमाणओं की परतों से अपना बचाव 
करना है । | 

इस कारण अभी हम अपसे ध्येय से बहुत 
दूर हैं यद्यपि हाल ही में नये 'राकेटों (8००६८०४४) 
ने ३८०० मील प्रति घंटा का गतिप्राप्त कर ली 
है ओर ११० मील की ऊँचाई तक वह पहुँच भी 
चुके हैं । | 


लेखक :--डा० रमेश चन्द्र कपूर, प्रयाग विश्व-विद्यालय 


हीलियम, जिसकी खोज स्व प्रथम सूर्य के 
वायुमण्डल में हुई थी, संसार की सबसे आश्चर्य- 
जनक गेस है । सूय में इसकी खोज हो जाने के 
सत्ताइस वर्ष पश्चात्‌ प्रथ्वी के वायुमण्डल में इसकी 
खोज हुई। इसके अनुसंधान हो जाने के बाद 
भी, इसे वायुमंडल से निकालना बहुत कठिन कार्य 
था । इसकी मात्रा का अनुमान इससे लगाया जा 
सकता है कि वायु में यह ०००१ प्रतिशत से भी 
कम पाई जाती है | वायुमण्डल् से इसके एक घन- 
फुट निकालने में ७००० रुपये से भी अधिक लग 
जाते थे । 

हीलियम, हाइड्रोजन को छोड़ कर, सत्र गैसों 
से हलकी है । इसकी विशेषता यह है कि यह 
अत्यंत निष्क्रिय है; अथात्‌ किसी भी तत्व से मिल्ल 
कर रासायनिक पदाथ नहीं बनाती है. । इसी गु 
के कारण, हाइड्रोजन के विपरीत, इ कर आग नई 
लग सकती है । इसलिये इसका उपय वायुपोतरों- 


में बहुत अच्छी प्रकार हो सकता है। इसका 
उपयोग यदि हाइड्रोजन के स्थान पर पहले होता 
तो बहुतसी दुघंटनाएँ न हुईं होतीं। संसार का 
सबसे बड़ा वायुपोत “हिंडनबर्ग? भी हाइड्रोजन 
में आग लगने के कारण जल गया था। 

परन्तु इसको निकालने में सबसे बड़ी 
कठिनाई का वर्णन पहले ही किया जा चुका है। 
कुछ भरनों में भी यह्द बहुत न्यून मात्रा में पाई 
जाती है ओर इसे उनसे निकालने में बहुत मंहगा 
पड़ता था | इसके साथ हो साथ इतनी कम गेस 
निकलती थी कि एक वायुपोत के भरने में १००० 
वष लग जाते । 

कुछ वषे पूर्व इसकी खोज अमेरिका के 
शऐक्साज़ प्रदेश में हुईं। वहाँ पर यह प्राकृतिक 
अवस्था में बहुत अधिक मात्रा में है ओर गत 
महासमर से पहले अमेरिका में करोर्डा घनकुट 
को मात्रा में निकालो गई थो | यहाँ से निकालने के 
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पश्चात्‌ एक घनफुट गेस का मूल्य एक आने से भी 
कम पड़ने लगा। अमेरिका में इसकी खोज होने 
के बाद इसको माँग बहुत बढ़ गई। वायुपोतों 
के अतिरिक्त और बहुत कार्यों में यह आने लगी 
है। अमेरिका में यह इतनी अधिक मात्रा 
मैं निकलने लगी कि यह अब प्रथ्वी में 
गाड़ी जा रही है जिससे आगे ग्रयोग में लाई 
>»मो सके । 


... इसका हिमांक ( जमने का तापक्रम )--२७२ 
' डिभी सेन्‍्टीग्रेड है; अथोत्‌ बफे जमने के तापक्रम 
से २७२ डिग्री सेन्टीग्रेड कम है। भूगर्भशास््री, 
आजफकंल, इसे तेल के कुएं खोजने के लिए प्रयोग 
करते हैं। यह प्रृथ्वी में कई स्थानों पर थोड़ी-थोड़ी 
मात्रा में डाली जाती है और कुछ समय पश्चात्‌ 
इसकी खोज पास के तेल के कुओं में की जाती है । 
इसके कुओं में पहुँचने के समय से प्रथ्वी के अन्द्र 
तेल की धारा का पता लगता है । यह निष्क्रय होने 
के कारण इस्र कार्य के लिए अति उत्तम सिद्ध 


हुई है । 


गोतैस्तोर, गहरे समुद्र में जाते समय इसको 
काम में लाते है। नाइट्रोजन के स्थाव पर, यदि 
इसे आक्सीजन के साथ मित्ला कर दिया जाय तो 
सांस लेते समय इससे अधिक आराम मिलता हे 
ओर यह लाभदायक भी होती है। अधिक गहरे 
समुद्र में जाने से ग़ोतेख्नोरों के मस्तिष्क पर बुरा 
प्रभाव पड़ता है। हीलियम के उपयोग करने से 
यह प्रभाव कम हो जाता हे । 


ओपधिगृहों ओर अस्पतालों में भी इसका 
बहुत उपयोग द्वोता हे । इसमें किसी प्रकार 
के भी जीवारु नहीं पत्रपभे पाते हैं। इसलिए 
इसका उपयोग फर्ला का भज्ञा भांति ओर जीवाणु 
रहित रखने में बहुत बढ़ गया है । हालियम के 
वायुमण्डल में रखे हुए फल्न सड़ते भी नहीं हैं । 


आश्चयजनक हीलियम॑ 





| २४१ 
बड़े-बड़े कमरों की वायु के साथ थोड़ी हीलियम 
मिलाने से फल जल्दी सूखते जाते हैं। 

कुछ वेक्षानिकों का कथन है कि वायुयानों के 
टायरों में हवा के स्थान पर यदि हीलियम का 
प्रयोग क्रिया जाय तो टायरों का भार बहुत कम 
हो जायगा | परन्तु इस ओर इसका उपयोग अभी 
नहीं हुआ है । इसका उपयोग दमा के इलाज में 
भी हुआ है। क्‍ 

हीलियम का द्रवांक लगभग--२६६ डिग्री 
सेन्टीग्र ड है। इस कारण यह सब गेसों के पश्चात 
द्रव अवस्था में पहुँचती हे । द्रव हीलियम के 
तापक्रम पर स्व॒णं की विद्युत चालकता ( 6।0८- 
077043। 6000५७०७१५४४ ) बिलकुल नन्‍्यून हो 
जाती है । परन्तु रांगे की चालकता बहुत हो जाती 
है । उस तापक्रम पर हीजलियम में स्निग्धता 
बिलकुल नहीं रहती हे। यदि द्रव हीलियम को 


एक बार हिला दिया जाए तो बहुत समय तक वह 
इसी प्रकार -.हिलती रहेगी । 


द्रव हीलियम दो प्रकार की द्वोती हे । पहले 
प्रकार की द्दीलियम साधारण द्रव की भाँति प्रतीत 
होती है। परन्तु दूसरे प्रकार की हीलियम का 
व्यवहार अत्यंत ही असाधारण हाता है । यदि 
हम एक बीकर में अस्ताधघारण हीलियम को भरें 
आर एक खाली प्यातज्ञा उस पर तैराएँ .तो उसमें 
हीलियम किनारे से चढ़ कर भर जाएगी। इसी 
प्रकार यदि हम हाल्ियम से भरा एक प्याल्ा उस 
बीकर के ऊपर लटकाएँ, तो फिर प्याले के किनारों 
द्वारा हीलियम नीचे के बीकर में आ जायगी । 

ख्भी तक द्रव हीलियमस किसी उपयोग में नहीं 
आइ है । परन्तु वैज्ञानिकों का विचार है कि अगु 
बम के समान इसका उपयोग भ कुछ समय 
पश्चात्‌ हं। सकेगा । इस समय तक सम्पूर्ण हीलियम 
की कुझ्जा अमेरिका के पास दे। दूसरे देशों में 


+ इसका उपयाग उसी की दया पर निभर है । 


२४२ | 
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शिशु-रक्षा का नवीन उपाय 


[ भाग ६७८ 





लेखक--इगन ज्ञान 


श्री० ओर श्रीमती जोन्स के तीन बच्चे उत्पन्न 
हुए थे। एक जीवित रहा और दो होते ही मर 
गये थे । उनके बच्चे अन्य शिशुओं की तुलना में 
इतने अरवस्थ और दुबल किस लिये थे, कया इसमें 
माता-पिता का दोष था ? ह 
डाक्टरों ने इन दोनों के रक्त की परीक्षा ली | 
जब श्रीमती जोन्स उत्तरी इंगलेंड के चेस्टर स्थित 
सिटी अस्पताल में अपना चौथा बच्चा जनने के 
लिये गई तो वहाँ उसकी सेवा के लिये कई 
विशेषज्ञ उपस्थित थे । शिशु का जन्म होते ही 
उख्के रक्त की अदल-बदल आरम्भ कर दी गईं, 
पूर्ये रक्त को निकाल कर अन्य स्वस्थ्य प्राणी का 
रक्त भर दिया आ। यह खारा कार्य नन्‍हीं मारग्रेट 
को छई-ऊन की गद्दी से ढक्की मेज पर लिटा कर 
किया गया था | विशेषज्ञ और अन्य २४ डाक्टर 
पूर्व रक्त का कष्ट-रहित खिंचाव और नवीन रक्त 
का अवेश कार्य बड़े ध्यान से अध्ययन कर रहे थे । 
केवल्ल एक घन्दे में यह सारा काम निबटा दिया 
गया था। एक गुप्त श्राण-रक्षक के रक्त को उसकी 
नाड़ियों में दौड़ाने का फल यह हुआ कि आज वह 
संसार के अन्य बालकों की तरह स्वस्थ्य ओर 
सुन्दर है । 
इसी तरह त्रिदेन में बहुत से बच्चों की प्राण- 
रक्षा को जा चुकी है। वहाँ के अनेकों प्रान्तीय 
अस्पतालों में इसी कार्य-विधि को प्रयुक्त किया 
जाता है। स्थानीय अधिकारियों की ओर से हर 
प्रकार का प्रबन्ध हो जाता है | ल्थूहजम स्थित 
अस्पताल में दिसम्बर १ ६४७ से लेकर अब तक 
से दस शिशुओं का इलाज हो चुका है। जिनमें," 
दो में रक्त परिवर्तन विधि अनावश्यक रही, ! व 
में सफल और एक शिशु जन्मे दी अत्यरिक 


रोगी होने के कारण मर गया था। 
ओपधि-विज्ञान में, रक्त प्रकार अनुसन्धान की 
खोज केवल दो वर्ष पूर्व की गई थी, जिसे “रेसस« 
फेक्टर” कहते हैं । १६४० में पहिली बार यह पता 
चला था कि रेसस बन्दर के लाल जीय छिद्रों को 
सफ़ द चित्तियों वाले सुअर के शरीर में छोड़ देने 


से अवयव पैदा हो जाते हैं जोकि रेसस बन्द्र के 


लाल जीव छिद्रों के अलावा ८५ प्रतिशत श्वेत 
मनुष्यों के लाल जीव छिद्रों को भी एकत्रित कर 
देते हैं। कुछ रोगियों के रक्त की अदत्न-बदल 
करने में ऐसे एक उपाय द्वारा, अक्समात उल्लटा 
असर दोता देखा गया। जल्ठे असर का कारण 
यह था कि श्वेत जाति में भी दो प्रकार के मानवी 
“रेसस टाइप” लाल जीव घछिद्र होते हैं--- 

रे-पाजिटिव-टाइप, अर्थात्‌ ८५ प्रतिशत जोड़ा 
हुआ ओर 

रे-नेगेटिब-टाइप, अर्थात्‌ १४ प्रतिशत नहीं 
जोड़ा हुआ । द 

कुछ शिशुओं की मृत्यु का कारण उनके माला- 
पिता के रक्त प्रकार की विभिन्नता थी-- 

माता--रे-नेगेटिव 

पित्ता--रे-पाजिटिव और शिक्षु-- रे-पाजिटिव । 

अधिकांश मामलों में मातक भेद के अवयब 
पिता ओर बच्चों के लाल जीब छिंद्रों के साथ एक- 
त्रित हो जाते थे। बहुघा ऐसे माता पिता का प्रथम 


शिशु सामान्य होता था लेकिन दूसरे बच्चे के 


बाद से भयंकर लक्षण प्रकट होने लगते थे | 
उपस्थित भय 


यूरोप ओर अमेरिका में पहले २४० में से एके 
की और अब ४०० शिशुओं में से एक की मृत्यु 
होती है। जन्म के बाद सामान्य रूप से रोग के 
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भांग दै७ | 


डाक है # औ ४ 3 लीन 3 बओ की ऑन के ते आते 


लक्षण रक्तहीनता अथवा पांडुरोग में बढ़ते रहते 
हैं। लेकिन एक बार रोग के लक्षण बढ़ जाने पर 
रोकना कठिस हो जाता है। जन्म के उपरान्त १२ 
से १५ घन्टों तक्ष ही, रक्त की अदल-बदल द्वारा 
शिशु की ग्राण-रक्षा हो सकती है । 


इसी कठिनाई के कारण डाक्टर शिशु जन्म से 
पूर्व ही माताओं की शारीरिक परीक्षा करने का 
 अयत्न करते हैं, जिससे समय पर आवश्यक 
सामभ्री तैयार रहे ओर रक्त की अदल-बदल 
का कार्य शीघ्र आरम्भ किया जा सके । अधिकांश 
रूप से माता-पिता के रक्त की विभिन्नता के कारण 
ही गर्भावस्था के अंतिम मास में गर्भ बिगड़ जाता 
है ओर यही शिशु के रोग का कारण है। 


शिशु का ८५ प्रतिशत रक्त ही अन्य प्राणी के 
रक्त से बदलना जाता है' क्योंकि बाकी १४ प्रतिशत 
सारे शरीर में समाया हुआ होता है। रक्त की 
 अदृल्न-बदल की कार्यविधि न्यूयाक, अमेरिका के 
डा० डाइमॉन्ड द्वार प्रचलित की गईं थी, अन्य 
रूपान्तर ओर सुधार; जैसे रक्त को जमने से 
रोकना आदि का सफल सम्पादन त्रिठेन में किया 
गया था। सासान्य रूप से इस अदल-घदछ्त में 
लगभग डेढ्पाव रक्त की आवश्यकता पड़तो है । 


रक्त को अदल-बदल 


| २४३ 
रक्त-प्रकार अनुसन्धान द्वारा मनुष्य शरीर 
झौर जीव रचना संबन्धी समस्या के विभिन्न रूपों 


< जप हे 5८ उ- ड 2४ हत शी सी के + के तरीके आना बे 3, “किला उमा, 


' का अभी तक पूरी तरह हल नहीं हो सका है। 


मनुष्य का रे-टाइप' श्रेणीक्रम निश्चित रूप से 
बिलकुल ठीक है । एशिया की सब जातियाँ 'रे- 
पाजिटिब होती है लेकिन यूरोप ओर अमेरिका में 
मिश्रित जातियाँ हैं इसलिये वहाँ ८५ प्रतिशत पाज़ि- 
टिबव और १५ प्रतिशत नेगेटिव होते हैं | लेकिन 
(वासक्यूज) फ्रेंच लोगों में 'रे-नेगेटिव' की अधिक 
मात्रा होती है । 

यूरोप में रे-नेगेटिव' पत्नियों ओर रे-पाज़ि- 
टिव' पतियों के विवाहित जोड़ों की संख्या १२ 
प्रतिशत हैं, लेकिन ऐसे २० जोड़ों में से केबल एक 
में कठिनाई उत्पन्न होती है। आमतौर पर प्रथम 
बच्चा सामान्य होता है। “एरिब्रोब्लास्टोसिस! 
( परिभाषिक नाम ) रोग केवल आगामी गभोां- 
बसस्‍्थाओं में पेदा होने लगता है। कुछ स्त्रियों की 
प्रथम गर्भावस्‍था में ही रोग खड़ा होः जाता हे, 
जोकि पहिले से रक्त की अदक्ष-बद्ल करके रोका 
जा सकता है । वतेमान विज्ञान में यही एक सर्वो- 
त्तम उपाय है जिसके द्वारा माता के रक्त में उत्पन्न 
होने वाले प्राशनाशक अवयवों के प्रभात से शिशु 
की प्राशरक्षा की जा सकती है । 


छड्दबाहिकिवा,। ->००-०००.. कःपाकारइम्यपटत, 





के व्यवसाय 


(090७५ एप ७ प0प ॥ 7७ ए 877 ए8) 
ले--बालकृष्णु अ्रवस्थी बी० एस-सी० 


साधारण बनावट वाले प्राकृतिक पदार्था में, 
उबाल के साथ, परिवर्तित हो जाने की क्रिय 
की फरमेंटेशन ( +िए७॥0॥9#07/ ) कहते 
हैं। इस क्रिया में का्बोनिक एसिड गेस या काबन 
डाई आक्साइड निकलती है। यह किया ऐसे 
पदार्थों द्वारा होती है जिनको अंग्रेजी में 'फरमेस्ट' 
था इनजाइम' कहते हैं । 


एनज़ाइम ---यह नाइट्रोजन वाले संयुक्त पदार्थ 
हैं जो कि बनावट में एलबूमेन वाले पदार्था के 
समान होते हैं । इनकी बनावट का अभी ठीक रूप 
से ज्ञान नहीं है। प्रायः हर एक एंनज़ाइम पानी में 
'घुलनशील है । यह. प्रकृति में पोदों ओर जीव- 
जन्तुओं दोनों में बहुतायत से पाये जाते हैँ । यह 
पेट. के रस व,'ूंक में भी मोजूद हैं। प्रत्येक 


रै४४ ] 
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एनज़ाइम एक विशेष रासानिक किया के लिए 
जिम्मेदार होता है । रासायनिक कियायें जो 
इनके द्वारा होती हैं, उनके अनुसार वह कई भागों 
में बॉँटी जा सकती हैं । 

फरमेंटेशन की किया किस प्रकार होती है, 
इसको समभाने के लिए तीन प्रकार के सिद्धान्त 
रक्खे गए हैं जो कि क्रमशः 'लीबिग” पास्त्योर 
ओर बुखनर” ने दिए हैं। लगभग सन्‌ १८४० 
में लीबिग ने कहा कि जिस पदाथ में खमीर 
पेदा होता है ( 997770709#07 ) था जो 
पदाथ सड़ता है ( 70॥79०2०७१07 ), उसके 
परमाण एक नाचती हुई दशा में रहते हैं जिसके 
कारण शक्कर के अणु शराब (एलकोहल) व काबन 
डाई आक्साइड में परिवतिंत हो जाते हैं। सन्‌ 
१८६० में पासत्योर ने अपना मन स्पष्ट किया । 
उन्होंमे खमीर (५४९०७५७४) का उदाहरण देते हुये 
कहा कि इस [प॥९४५४ को बढ़ने के लिए कुछ 
शक्ति (०70729) की आवश्यकता है ओर यह 
शक्ति फरमेंदेशन की क्रिया से उसको प्राप्त हो जाती 
है । अतः उन्होंने इस क्रिया को जीव सम्बन्धी 
बतत्नाया | सन्‌ १८६७ में 'एडुआड बुख़नर' ने यह 
सिद्ध कर दिया कि इस क्रिया के लिए किसी भी 
जीव की आवश्यकता नहीं है । उन्होंने इंस्ट का रस 
निकाला ओर दिखलाया कि केवल यही फ़रमैन्टे- 
शन के लिए काफ़ी है। यह किया इसलिए होती है 
कि उस रस में एक प्रकार का एनज़ाइम होता है 
जिसको 'ज़ाइमेस' कहते हैं । इस प्रकार से उसने 
पिछले दोनों रसायनिज्ञों के मतों को गलत बत 
लाया और, दुनिया को यह दिखला दिया कि 
फ़रमेन्देशन के लिए किसी भी जीवित वस्तु की 
आवश्यकता नहीं है बल्कि जो एनजाइम उनमें 
मौजूद द्वोते हें, उन्हीं की वज़द् से यह क्रिया 
होती है । 

जो छोठे जीव 'एनजाइम' के नाम से पुकारे 
जाते हैं, बहुत द्वी सूक्ष्म पोदे हैं जो कि केवल 
माइक्रोसकोप से ही दिखतलाई देते हैं. । यह तीन 
श्रेणी के हँ--४०४४॥४, 'श१०।१४ जोर 


080०॥०77। इन्हीं के द्वारा तरह-तरह' के फ़रमेन्दे 
शन होते हैं जिससे कई प्रकार के उपयोगी पदाथ 
बन सकते हैं | इनमें 'इंस्ट' सब में प्रमुख है ओर 
ये शक्कर के अतिरिक्त नाइट्रोजन वाले पदाथ को 
भी खाने के तोर पर उपयोग करते हैं। इंस्ट 
का सबसे बड़ा काय शराब के फ़रमेन्टेशन- 
(3]0००॥0)0 [07776748607) को पेदा करना 
है । इससे शक्षर-शराब ओर काबन डाई 
आक्साइड में विभाजित हो जाती है । इसमें कई 
एनज़ाइम पाये जाते हैं. जेसे जाइमेस, इन्वरटठेस, .. 
तथा माल्ठेस. ( टए77986,. 7५०7॥899,' ६ 
7808,86 ) आदि | इस्ट अलग अलग भाँति के 
होते हँ जैसे बियर इस्ट (39387 7०७४४) अथवा 
ब्‌ अरी इंस्ट . 3/0४७7'४ ४७०४ ) डिस्टलिरी 
इंस्टा. ( 68॥]॥0"7 ४०88॥ ), बेकर इंस्ट 
( 3 .]709778 9७४४) तथा वाश्न इंस्ट (७76 
४७४४६ ) इत्यादि । इनकी कई एक अश्रणी 
( 8008097# ) हैं । 

अब एनजाइम व फरमेण्ट का रूप दे चुकने 
के बाद पूरे विषय को हम ४ भागों में बॉट 
सकते हैं:-- 

( १ ) वाइन (५७४१४0०), 

( २) बियर (85७7) 

। ३ ) स्पिरिट तथा ओद्योगिक एलकोहल 
(४908 क_ाते वातव॑प्रछपं8) 800॥0)8 ) 

(४ ) एसीटिक, लैटिक तथा ब्यूदेरिक अम्ल 
(8००॥४७, ।9006 870 ५09४7४०७ ७०08 ) 

हिन्दुस्तानी में नं० १, २, ब ३-तीनों को 
शराब' कहते हैं पर अंग्रजी में इनके प्रथक्‌ 
प्रथक्‌ नाम हैं क्योंकि यह अलग-अलग तरीकों से 
बनाये जाते हैँ ओर इनमें अलग-अलग स्वाद 
होता है। अब हम हर एक का वणुन यहाँ स क्षेप 
में करेंगे । 

( १ ) वाइन--यह वह शराब है जो कि 

अंगूर के रस को फ़रमेण्ट करके बनाई जाती है 
ओर इस्रमं टपकाब ( 680]8007 ) की आब- 


भाग ६७ | 
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श्यकता नहीं होती | यह फ़रमेण्टेशन वाइन इस्ट' 


के द्वारा होता है। जो कि अंगूर के छिलकों के 
साथ रहता है व हवा में हर जगह मोजूद है। 
अंगूर के रस में ० प्रतिशत पानी, १४ प्रतिशत 
ग्लूकोज व ४ प्रतिशत में और अम्ल होते हैं। 
जैसे अंगूर हम आरम्भ में लेंगे, उसी के अनुसार 
ही वाइन बनेगी । क्‍ 
- रीवि+पके हुये अंगूरों को दबा कर उनका 
रस निकाला जाता है और उसको प्राकृतिक रूप 
असे फ़रमेण्टः होने दिया जाता है। अन्त में सब 
शक्कर ( ग्लूकोज़ ), एलकोहल ओर काबन डाई 


आक्सांइड में परिवर्तित हो जाती है । इस क्रिया 


में ३ से १४ दिन तक लग सकते हैं | इसके बाद 
इसको जमा करके रख दिया जाता हे जबकि उसमें 
वाइन की अनोखी महक व स्वाद आ जाती है । 

अगर इस शराब को हम ओर बढ़िया बनाना 
चाहते हैं. तो इसमें शक्द्वर या एलकोहल पयाप्र 
मात्रा में मिला देते हैं । फ़ालतू अम्ल को निकाल 
देने से भी वाइन का स्वाद अच्छा हो जाता है। 
यदि इसमें कोई विकार आ जाता है तो यह कड़बी 
हो जाती हे। 

बनावट---( ००70 90४॥0॥ ) - एलकोहल 
७--१४ प्रतिशत । इसके अलावा थोडी-थोड़ी 
मात्रा में शक्कर, ग्लिसरीन व कुछ अन्य रस 
(०5॥7'७ ०१७) । 

यदि फ़रमेण्ट किये हुये अंगूर के रस को हम 
टपकाव (0780) से साफ़ करें तो ब्रान्डी 
बनती हैं । इनमें 'कोग्नेक! सबसे मशहूर है । इस 
क्रिया में जो फ्युज़ल आयल' निकत्नता हे, उसमें 
मुख्यतः “व्यूटाइल, प्रोपाइल ओर एमाइल एल को- 
दल” रहते हैं । 

(२) बियर-यह वह शराब है जो कि 
अनाज को फ़रमेण्ट करके बनायी जाती है। यह 
वाइन और र्पिरिट से इसलिए भिन्न है कि इसमे 
एलकोहल की मात्रा केवल ३ से ६ प्रतिशत ही 
होतो है | पर इश्में अन्य रत अधिक रदते हैं। 


खभीर के व्यवसाय 
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यह किसी भी अन्न या गल्ले से बन सकती है पर 


बहुधा जो से बनाई जाती है. जिसमें कि ६० से 


६४ ग्रतिशत स्टाच होता है । 


रीति--जो को पानी में फुला लेने के बाद उसको 
जमने दिया जाता है ओर ज। उसमें अंकुर निकल 
आते हैं तो उध्षमें एक एनजाइम --डायस्टेस' पैदा 
हो जाता है जिसमें कि स्टार को एक शक्‍्कर-- 
'माल्टोज़' में परिवर्तित कर देने का गुण है। इस 
उगे हुये अन्न को 'माल्ट' कहते हैँ जो कि एक भट्टी 
पर सुखा लिया जाता है.। इसको पीस कर काफ़ी 
पानी के साथ ६०" तक उबालते हैं | इससे सारा 
स्टा्च, साल्‍्टोज व कुछ ्रेक्सट्रीन' के रूप में 
बदल जाता है । इस क्रिया को 'मैशिग' कहते हूँ । 
इसके बाद इसको एक विल्लायती बेल के फल 
(॥098 ) के साथ गरम करते हैँ । ठंडा करने के 
बाद इसमें खमीर (ईस्ट ) मिलाया जाता हे। 
इसमें एक एनजाइस जिसको माल्टेज' कहते हें, 
मोजूद रहता रहता है जो माल्टोज़ शकर को 
ग्लूकोज शक्कर में बदल देता है । अब यह ग्लूकोज, 
जाइमेस ( जो कि ईरुट का मुख्य एनजाइम हे ) 
के द्वारा एलकोहल में परिवर्तित हो जाता है। 
इस शराब को, जो कि इस प्रकार के फ़रमेण्टेशन 
से बनती है, बियर कहते हैं। इसमें आवश्यकता- 
नुसार महक डाल दी जाती हे । बियर बनाने के 
काम को अंग्रेजी में 07०४778 कहते हैँ. ओर 
वह जगह जहां यह काम होता है ठिा0ए०7ए 
कहलाती है । १३ 


“ऊपर के स्टार्च से जो डेक्सट्रीन बना था, वह 
फरमेण्ट नहीं करता बल्कि बियर में उसी प्रकार 
से मौजूद रहता हे। केवल माल्टोज ही सड़ कर 
अन्त में शराब बनाता है। 


« जर्मनी, अमरीका व इंगलेंड दुनिया में सबसे 

अधिक बियर बनाने वाले देश हैं। चू कि बनाने 

की रीति में छोटी-छोटी बातों में फरक होता है, 

इससे हर देश की शराब में भी फरक रहता है । 
+. # ब्क 
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(३) स्पिरिट व औद्योगिक एलकोीहल-यह (ब) यदि चुकन्दर या गन्न के रख का या 


श्श६्‌ | 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 
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हर“ फनी सके हर कह केयर, 
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पिछले दोनों शराबों से प्रथक्‌ हे क्‍योंकि यहां पर 
मुख्य काम एलकोहल का टपकाब (५४8॥]॥9%07) 
है | फरमेण्ट होने के बाद जो चीज़ आतो हे, 
उसको डिस्टिल करके उसमें से जितना शुद्ध एल- 
कोहल होता है, निकाल लेते हैं । 

निम्नलिखित ३ प्रकार के पदाथों से यह बनाया 
जा सकता है-- 

(अ)--स्टार्च वाले पदाथ-जैसे आलू, जो, 
चा.-ल आदि । 

(ब)--शक्कर वाले पदाथ -जैसे मीठे फल, गन्ने 
व चुकन्द्र की चींनी, गुड़ । 

(स)--पहले से सड़े हुये पदाथ --जेसे बाइन । 

भारतवर्ष में सबसे सस्ता पद्वाथ जिससे शराब 
बनाई जाती है, शीरा है। शक्तर की फेक्टरियों 
में यह बहुतायत से निकलता है । जब यह तरीका 
मालूम न था, तब लाखों मन शीरा बरबाद जाता 
था | पर अब इन सबसे शराब बना ली जाती हे । 

यह क्रिया ४ खंडों में बांटी जा सकती हे । 
(आ) स्टाच वाले पदाथ से शक्कर वाले पदाथ 
बनना (यदि आरम्भ में स्टाच वाला पदार्थ लिया 
गया है), 

(ब) शक्कर का, एनज्ञाइम की सहायता से, 
एलकोहल में विभाजित हो जाना, ५ 

(स) एलकोहल वाली तरल पदाथ का टपकाव 
अथवा डिस्टिलेशन, ओर । 

ठ) डिस्टिल्लेट का रेक्टीफ्रिकेशन । 

(अ) मान लीजिये कि हम आलू से चले। 
उसको भाप के साथ एक पेस्ट बना लेंगे ओर 
इससे “भद्टी का सुखाया हुआ माक्ट” मिला 
दिया | ६०" पर गरस करने पर आलू का स्टार्च 
सब माल्टोज के रूप में परिवर्तित हो जाता है 
यह क्रिया आधे घंटे में खतम हो जाती है। इसके 
बाद इसमें डिस्टिलरी इंस्ट मिलाया जाता है 
जिससे कि ग्लूकोज बनता है । " , 


गुड़ का प्रयोग किया गया है, तो रीति कुछ भिन्न 
हो जाता है। गुड़ में मामूली शक्षर (या गन्ने 
को शक्कर ) होतो है | उप्तकां पानी से १० प्रतिशत 
पतला कर लिया जाता है ओर फिर उसमें 
“एसोनियम सलफ़ेट” व “सलफ्यूरिक एसिड” 
मिलाते हैं | इध्के बाद उसमें डिस्टिलरी इस्ट डाल 
कर गरम करते हैं। पहले गुड ( या शीरा ) की 
शक्कर ग्लूकोज़ में बदल ज्ञाती है ओर अन्त में 
फ़रमेस्टेशन द्वारा एल्कोहल ओर कार्बन डाई 
आक्साइड बनते हैं। कार्बन डाइ आक्साइड गेस 
के निकलने की वजह से शीरे में मांग उठता है। 
डिस्टिलरी में बड़े बड़े द्योजों में यह खोलाव होता 
है। एलकोहल के खाथ ही कुछ खराब महक 
वाले--'फ्यूजुल आयल' मी पैदा होते हैं. जिनको 
'स्पिरिट फ्यूज़ल आयथल' कहते हैं । 

(स) अब जो फरमेंट हुआ मेश (म'७'॥क्‍707॥60 
7788॥) बचता है, उसमें एलकोहल लगभग १८ 
प्रतिशत होता है। इसके बाद इसको टपकाव की 
रीति से साफ़ करते हैं | इस काम के लिए बड़ी 
बड़ी डिस्टिल्रियों में ((१००0४70प00७8 (8॥||8- 
४0०9) के आधार पर काम होता है। इससे हम 
एक बार में ही ६० प्रतिशत एलकोहल निकाल 
सकते हैं। जो बचा खुचा अब होज में बचता हे, 
उसे स्पेण्ट वाश ( 87997 ए98) ) कहते हैँ । 
इसमें स्टार्च या गुड़ की सारी प्रोटीन मोजूद रहती 
है और इसलिए इसको जानवरों को खिलाने के 
काम में लाते हैं। आखिरी टपकाव फे बाद हमको 
एक ओर तो ६० प्रतिशत एलकोहल मिल्न जाता है. 
ओर दूसरी ओर फ्यूज़ल आयल । 

(३) आखिरी अवस्था को 'रेक्टीफ़िकेशन! कहते 
हैं। इस ६० प्र०् श० एलकोहल में, जो ऊपर मिला, 
शराब के अतिरिक्त “एल्डीहाइड' ओर प्यूजल 
आयल रहते हैं। इस क्रिया का मुख्य अभिपभश्राय 
शराब से इन्हीं चीज़ों को एकदम निकाल देना हे. । 
पहले एसीटैल्डीहाइड निकल जाता है.। उसके बादू 
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“'रेक्टीफाइड स्पिरिट' निकलती है जिसमें ६१ से 
लेकर ६६ प्र० श० एलकोहल होता है । पर फ्यूजल 
आयल जिलका कि उबाल तापमान बहुत ऊंचा हे, 
बही बच रहते हैं जो कि बाद में निकाल लिए 
जाते हेँ। इनमें से फिर नीचे लिखे हुये थोगिक 
((20॥॥00प 00७) निकालते जाते हद | 
सिपिरिट फ्यूजूल आयल की बनावट 

एमाइल एलकोहल -६८ प्र० श०, नामल ग्रोपा- 
इल एलकोहल ७ ग्र० श० 

आइसोन्यूटाइल-२४” प्र० श० और एस्टर-१ 
प्र० शु० " 

आजकल जो कार्यात्रयों में नये यन्त्र लगे हैं, 
उनका मूल 080]]8007 ७890 760004- 
007? है। इसमें (स) और <ड) क्रिया एक साथ 
ही हो जाती है और हमको. ८7॥70,॥60 
77880 से एक बार में ही रेक्टीक्राइड रिपरिट 
व फ्रयूज़ल आयल अलग-अलग मिल जाते हैं । 
साधारण कार्यों के लिर यह स्पिरिट सबसे शुद्ध 
एलकोहल मानी गई है ओर हर एक काम में 
प्रयोग की जा सकती है । 

यदि हमको ओर तेज़ एलकोहल की आवश्य- 
कता है तो हम उसको भी इसी रेक्टीफ़ाइड स्पिरिट 
से बना सकते हैं। यहाँपर इस सबका बर्शान 
करना व्यथ ही होगा। ६६-६ प्र० श० एलकोहल 
को 'पावर एलकोहल' कहते हैं और यही एलकोहोल 
मोटरों में पेट्रोल के साथ १:४ के अनुपात में इस्ते- 
माल किया जाता है | 

स्पिरिट को यदि हम आवश्यकतानुसार पतला 
करके सुगन्ध, वाले पदार्थों की उपस्थिति में डिस्टिल 
करें तो जो शराब मिजती हे, उसको 'लिकर' कहते 
है उदाहरणाथ--जिन, रम, व्हिस्की । इसमें २४ से 
६० प्र० श० तक एलकाहल होता है। यह वाइन 
ओर बियर, दोनों से तेज़ होते हैं । 

इंथाइल एलकोहल, .व्यवसाय में कई कामों के 
लिए इस्तेमाल किया जाता है, इसीसे इसको 
“इन्डस्ट्रियल एलकोहल' भी कहा जाता है । शराब 
फे अतिरिक्त, एलकोहल ओर बहुद सी नयी-नयी 





खमीर के व्यवसाय 
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चीज़ों में इस्तेमाल किया जा रहा है! इसलिए इस 
देश में इसका सस्ते दामों में तैय्यार होना अत्यन्त 
आवश्यक है क्योंक्रि इशका उद्दायता से कई 
व्यवसाय आरम्भ किये जा सकते हैं । 

गुड़ या स्टाच वाले पदार्था में एक दूसरी प्रकार 
का फरमेन्देशन भी होता है जो कि एक प्रकार के 
98&00"7७ से होता है जिनको अंग्रेज़ी में 
350!]708 0].5॥70त पथरा ए ७९००५०७०७॥५७ ७ 
कहते हैं। इससे मुख्य पदाथ जो निकत्ञता है, 
वह 'ामंल ब्यूटाइल एलकोहल' हे। 
(४) पिरका, लैक्टिक एप्रिड व ब्यूटाइरिक 
एसिड -- 

(अ) सिरका--यह्‌ एसीटिक एसिड का ४-- 
१० प्रतिशत घोल है। यह शराब वाल्ली चीज़ों को 
0०50१86 कर के बनाया जाता है। इस काम के 
लिए एक प्रकार के [390॥0०१7७ का प्रयोग किया 
जाता है जिनको बैक्टरीरियम एसीटाई कहते हैं । 
इनको भी एलकोहल के अतिरिक्त नाइट्रोजन वाले 
पदार्था की आवश्यकता होती है। इसलिए सिरका 
या एसीटिक एसिड बनाने के लिए वाइन, बियर 
या और कोई एलकोहल वाले पदार्थ से चलना 
पड़ता है । यह माल्ट से भी बनाया जा सकता है । 
इसको एक ऐसे तरल पदार्थ में परिवर्तित कर देते. 
हैं जिसको अंग्र जी में श०7॥ कहते हैं | इसमें इंस्ट 
मिलाकर शक्कर से शराब बना लेते हैं। शराब 
चाहे किसी मी श्रकार से बनाई जावे, उसकी तेज़ी 
६ या ७ प्र० श० अवश्य रहनी चाहिए। इस घोल 
को जब ऊपर लिए हुये बेक्टीरिया के द्वारा 
०५०४० करते हैं तो एसीटिक एसिड बन जाती 
है। इसके बीच में एसाीटेल्डीहाइड भी चन जाती 
हैं। तैय्यार किये हुये सिरके में बहुत थोड़ी मात्रा 
एलकोहल की भी होनी चाहिए नहीं तो एसिटक 
पसिड कुछ बैक्टीरिया के द्वाशा ( जो सिरका बनाते 
बस जसमें रहते हैँ भर ओर ५) (90: द्दो जायगा 
झोर फलता सि का विंगड़ जावेगा। इस सिरक्रे 
को छान खेत हैं. ज़बकि शुद्ध तिरका बन जाता हे. । 


उ्डककक.. 
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(ब) लैक्टिक एसिड--यह ग्लूकोज के घोल 
से 'लैक्टिक फ़रमेण्टेशन' द्वारा बनाया जाता है । 
अंगूर के रस पर बेसिलाई एसिडाई लैक्टाई” की 
प्रतिकिया की जाती है। इससे जल्द ही उबाल या 
फ़रमेंटेशन आरम्भ हो जाता है और ग्लूकोज का 
एक अग़॒ु लैक्टिक एसिड के २ अशुओं में विभा- 
जित हो जाता है । 

एवरी का तरीका--मीठे घोल को एक घण्टे 
“” तक जबालते हैं। उसको फिर बड़े होज़ो में ले जाते 
हैं जहाँ पर उनमें बेक्टीरिया मिलाथे जाते हैं । 
तापमान ४४ से ५४" तक रक्‍खा जाता है इसलिए 
कि ओर दूसरे प्रकार के एनज़ाइम उसमें न पैदा 
हो जाय॑ जिनके कारण अन्य अकार के पदाथ भी 
साथ-साथ बनने लगें। खड़िया को पानी में मिला 
कर धीरे-धीरे उसमें डालते हैं जबकि लैक्टिक 
एसिड का कैलसियम लवण बनने लगता है । 
इसको फिर गरम करके छान लेते हैं जब हमको 
केलशियम लैक्टेट का स्वच्छ घोल मित्र जाता है। 





विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 
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इसमें फिर सलफ्रयूरिक एसिड मिलाते हैं जबकि 


केलशियम सलफ़ेट इस घोल में अघुलनशीकत्ष होने 
के कार७ अल्नग बेठ जाता है। 

जब इसको छानते हैं ओर नीचे जो स्वच्छ 
घोल आता है उसको गरम करते हैं, तो लैक्टिक 
एसिड भूरे शरबत के रूप में बन जाता है। 


(स) व्यूटाशरिक एसिड---यह भी उसी प्रकार 
से कैल्शियम कारबोनेट की उपस्थिति मैं-- स्टार्च 
या शक्कर से फ़रमेण्ट करके बनाया जाता है। 
घोल में ब्यूटाइरिक एसिड बैक्टीरिया! मिलाते हैं 
तो कैलशियम का लवण बनता है। इसमें सोडियम 
कारबोनेट मिला कर उसको सोडियम के लवण में 
बदल लेते हैं । अन्त में जब इसमें सलफ्यूरिक 
एसिड ( गंधक का तेजाब ) मिलाते हैं तो ब्यूटाइ- 
रिक एसिड बनती है।। इसको टपकाव की रीति 
से ओर पदार्थों से अलग कर लेते हैं । शुद्ध 
ब्यूटाइरिक एसिड तेल के प्रकार का तरल पदार्थ 
है जिसमें कि बदबूदार महंक द्वोती है ! 


(ता या धनन-क फकाबाए कन«ञ»भप्नत+क 





खाद्य पदार्था की लोकप्रियता और विक्रय 
विशेषकर तीन बातों पर निर्भर है। (१) जिन 
वस्तुओं से वह पदार्थ बनाया गया है उनका श्रेष्ठ 
श्रेणी का होना। (२) उस पदार्थ को बाज़ार में इस 
प्रकार अस्तुत करना कि चित्ताकर्षक हो। (३) वह 
पदाथ खाने-पीने के विचार से उत्तम हो अर्थात्‌ 
उसमें मनहरण सुगन्ध का होना। यह अन्तिम 
बात सम्भवतः सबसे अधिक महत्त्व रखती है। 

शब्द-कोष में देखने से सुगन्ध का अथ' 
मिलता है कि “मुगन्ध वह वस्तु है जिसक्र कारण* 
एक पदाथ दूसरे से पहचाना जा सके | यह कुछ 
ऐसी बस्तुओं के मिश्रण से बनती है जिससे कोई 
पदा्थ केवल पहचाना ही न जा सके वरन्‌ दूरूछों 


लेखक--श्री विदुस्नारायण अ्रग्निहोन्नी, बी० एस०, सी० ( ऐग्री० 
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से भल्ली भाँति अलग भी किया जा सके /” खाने 
पीने का आनन्द खाद्य-पदार्थों की सुगन्ध पर ही 
निभर है । इससे पाचन-क्रिया में सहायता मित्नती 
है। बिना सुगन्ध के भोजन का महत्तव केवल इतना 
ही है जितना कि किसी विशेष फल प्राप्त करने के 
लिये इतनी ओपधि का खा लेना । 


इससे स्पष्ट है कि यह अत्यन्त आवश्यक है 
कि हम' उन तमाम बातों का भलीभाँति अध्ययन 
करें जिनका किसो सुगन्ध को अयोग करते समय 
ध्यान में रखना उचित है। यहाँ उन्हीं बातों का 
वर्णन सूक्ष्म रूप से किया जाता है । 


आजकल्न जो सुगन्ध-पदाथ बाज़ारों में मिलते 
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हैं उनको तीन श्रेणियों में विभाजित किया जा 
सकता है | 

(१) प्राकृतिक-सुगन्ध, 
(३)कृ त्रम-सुगन्ध । 

प्राकृतिक-सुगन्ध--अधिकतर  सुगन्ध पदा्थ 
सनन्‍्तरा की जात वात्ते फलों के छिल्‍कों को दबाकर 
इकट्ठे किये जाते हेँ। इसके अतिरिक्त कुछ ऐसे 

हैँ जो बहुत से बीज, वृक्षों की छाल, जड़ों 
पत्तियों ओर फूलों आदि का भाप की सहायता से 
भपका लगा कर प्राप्त किये जाते हैं । किसी खाद्य 
पदाथ को सुर्गान्धित बनाने के लिए यह सुगन्ध- 
पदार्थ बहुत सूक्ष्म मात्रा में ही उपयुक्त हाते हैं 
इसीलिए इनको सुगमता के साथ प्रयोग में ज्ञाने के 
लिए इथाइल अल्कोहल, आइसो-प्रोपाइल अल्को- 
हल आदि तरल पदार्था में घोत्न लेते हैं। कभी 
कभी इनका मूल्य कम करने के लिए इनमें पानो 
भी मिलाया जाता हे । फल्लों के रस भी, जो किसी 
पद्ाथे को सुगन्धित बनाने के लिये प्रयोग में ल्ञाये 
जाते हैं इसी श्रणी के हैं । 

मिश्रित-सुगन्ध -यह फल तथा अन्य पदार्थों 
के मिश्रण से बनती है । अधिकतर फल्न ओर अन्य 
प्राकृतिक पदार्था के साथ कुछ र/सायानक पदार्थ 
मिलाकर ही सुगन्ध तेज़ की जाती है। 

कृत्रिम-सुगन्ध--इनकी बनाने के लिये केवल 
रासायनिक पदाथ ही इस अनुपात में मिलाये जाते 
हैं कि सिश्रण किसी प्राकृतिक या किसी अन्य प्रकार 
की मनचाही सुगन्ध का रूप धारण कर ले 

भाँति-माँत के खाद्य-पदार्था में इस्तेमाल 
करने के लिए सुगन्ध-पदाथ भी कई रूपों में 
पाये जाते है । साधारणतया सुगन्ध-पदाथ 
स्वच्छु तरल रूप में मिलते हैं और इनका प्रयाग 
भी ल्गभग सबसे पुसना है । सुगन्प-तेल, 
इथाइल अल्कोहल, आइसो-प्रोपाइल अल छो- 
हल आदि के घाल का दशा में रहते हैं। 
कृभी-कर्भी अल्काइल क स्थान पर कुछ खानव।ले 
तैज्ञ-पदाथ भी घाल बनान के लिये काम 
लाये जाते हैँ, ऐसी दशा में सुगन्व-पद्‌थ था ता 


( २ ) मिश्रित-सुगन्ध, 


खांद्य पदायथो' में सुगन्ध 
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[ १४६. 
गाढ़े तरल था लगभग लेई के रूप में हो जाता है । 
बहुत से सगन्ध-पदा्थ जो आजकल प्रयोग में 
लाये जाते हैं किसी लसदार चीज़ पर बनाये जाते 
े ओर वह गंदले गाढ़े थोत्न ( ढगरषो४ां०॥ ) 
के रूप में हाते हैं | हाल ही में कुछ सगन्ध-पदार्थे 
बाज़ारों में पाउडर के रूप में भी विक्रयार्थ रक्‍्खे 


गये हैं । 


सगन्ध-पदाथ में कुछ विशेषताओं का होना 
आवश्यक है | सगन्ध-पदार्थ वही अच्छा है जो 
मन को लुभा ले ओर इसके साथ साथ उसमें 
असली पदार्थ के अधिक से अधिक गुण 
विद्यमान ही । 

सगन्ध का खाद्य-पदार्थ में भत्नी भांति पस॒ 
जाना नतान्त आवश्यक है । इसलिये सगन्ध- 
पदाथ या तो पूर्णुरूप से घुनल्ननशील हो या 
सम्पूर्ण खाद्य-पदाथ में भत्नी भाँति फेल्ल कर रथ 

ह सके | ऐसा न होने से खाद्य-पदाथ रुचिक- 
नहागा । 

सुगन्ध-पदार्थ मिलाते समय हमको यह बात 
भी ध्यान में रखना हे ।# लागगां क स्वाद्‌ म इतना 
अन्तर रहता हूं कि दृश के हर भाग में एक ही 
सुधन्‍्ध पथ्षन्द्‌ नहीं का जाता । इसालय हमें 
उत्तका रांच के अनुसार हो सुगन्ध का घढदा 
बढ़ा कर मलाना चाहये | कहां कहाँ ल्ागां के 
स्वाद म वा बहुत अन्तर नहां रहता ल्लॉकन रोपि- 
(बाज के भन्न द्वान क कारण हा इन सुगन्ध- 
पदुर्था क उपयाग मे भा अन्तर रहता है । 

. खाद्य-पदार्थ बनात लमय भुर्य ध्येय यही 
हाना चाहय के वढ श्रष्ठ हैं। ययाप सुगन्व- 
पद्ाथ॑ इतना सूछ्म मात्रा म॑ मत्राय जात हूँ कि 
इससे खाच-पदाव के सूल्य मं आवक अन्तर नहां 
ह।ता (कर भा सुभन्ध-पदार्था को बहुत कामतों नहां 
हाना पांहये । 

यह बात ता सवंसान्य है कि प्राकृतिक सुगन्ध- 

पदाथ अथांतू फलों के रस आदि के प्रयोग से ही 

सन्‍से अच्छा सुगन्‍्ध प्रा हाता है परन्तु अब 

कृत सखुगन्व पदार्थों के बनान व मिलाने की 
हैं 


ख्कृ 


२६० ] 
क्रिया इतनी उन्नति कर रही है कि इनका प्रयोग 
ऐसी दशाओं में भी उतनी ही सफलता के साथ 
हो सकेगा जहां पर प्राकृतिक सुरन्‍्ध-पदा था का उप- 
योग मूल्य के कारण वर्जित हो जाता है । 

सुगन्ध मिल्ाते समय हमें इस बात पर भा 
ध्यान देना है कि जिस पदाथ में हम उन्हें मिला 
रहे हैं वह किस प्रकृति का है क्योंकि उसीके अनु- 
सार हमें सुगन्ध-पदा् छांटना होगा इसीलिये हमें 
निर्मल स्वच्छ और गंदे रद्ग के पेय बनाते समय 
भिन्न भिन्न सुगन्ध-पदाथ प्रयोग में लाने चाहिये। 

अनुभव किया गया है कि कुछ खाद्य पदार्थों 
को थोड़े दिन रखने से उनकी सुगन्ध उड़ जाती 
है। ऐसी दशा में भी हमें विशेष प्रकार के सुगन्ध- 
पदाथ ही काम में लाने चाहिये । 
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| गाभ ६७ 
ऊपर कद्दा जा चुका है कि सुगन्ध पदाथ किसी 
अल्काहल था ते लमें घोल कर बनाए जाते हैं। 
कभी-कभी इनके का- ण खाद्य-पदार्था में एक विशेष 
प्रकार का स्वाद व सुगन्ध आ जाती है। जिन 
पदार्थों को कम तापक्रम पर ही बनाया जाता है 
उनमें यह अवशुश अधिक स्पष्ट रूप से दिखाई 
देता है। अतः घोल बनाते समय ऐसे पदाथ ही 
प्रयोग में लाना चाहिये जिनमें कोई स्वाद या 
सुगन्ध न हो । 

बनाते समय बहुधा पदार्था से सुगन्ध उड़ 
जाती है इसलिये उनको केवल उस समय मिलाना 
चाहिये जब कि पदाथ बिल्कुल बन कर तैयार हो 
जाये लेकिन उसमें सुगन्ध-पदार्थ भत्री भाँति.सम्पूर्ण 
पदाथ में मिल जाये । 


प्ः 


के विश्लेषण 


लेखक: - डा० सत्यप्रकाश तथा डा० रामचरण भेहरोत्ा 


धातीय मूल्नों का परीक्षण 


पिलयन तैयार करना--किसी लवण था 
मिश्रण में उपस्थित मूलों की परीक्षा आरम्भ करने 
के पहिले उसे किसी उपयुक्त विज्ञायक में घोलकर 
बिलयन तैयार कर लेना आवश्यक है। साधारण- 
तया निम्न विलायकों में क्रमानुसार घोलने का 
प्रयत्न करना चाहिए:-..- 

( १ ) पानी, (९) तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
( १ ) सान्द्र हाइड्ोक्लोरिक अम्ल (४) तन नाइ- 
ट्रिक अम्ल तथा ( ४ / सान्द्र नाइट्रिह अम्ल । 

प्रत्येक बिल्लायक में पदा्थ को विज्ञेयता का 
परीक्षण करने के लिए पदाथे की पृथक मात्रा लेकर 
आरम्भ करना चाहिए। लगभग ४-५ घ० से० 
विलायक एक परीलणश जली में करू बल में एक « 
चुटक। दा।एई छी5.]। दल्क क बे. घुमता न । 
नहीं । इसके अनन्तर उसका बुन्नन-ब्यालक का लौ 
सें घीर धीरे गरम करा ओर देखा ।क साफ़ घाल 


बन जाता है था नहीं। थदि साफ़ घोल न बने, 
तो अगले विल्ायक के साथ परीक्षण करके पदार्थ 
के लिए उपयुक्त विलायक चुन लो । 

समूहों में वर्गीकरण--मूलों के गुणों के 
आधार पर उन्हें ८ समूहों में विभाजित किया जा 
सकता है । 

(१) प्रथम समूह में रजत, पारद (मरक्‍्यूरस), 
तथा सीसा हैं. क्यांकि इन सबके क्ज्नोराइड जल में 
अविलेय हैं । इस समूह को रजत समह भी कहते 
है. और इसके अवक्तेपण के लिए हाइडोक्लोरिक 
अम्ल का प्रयाग होता है । 

(२) द्वृतीय ग्रह में पारद (मरक्यूरिक ), 
स,सा, विस्म/, केडसिध्म, ताम्र, आसेनिक, 
एण्टामनी तथा बंग ( टिन ) हैं कयाँफि इनके सल्न- 
फाइड हलक एसिड में अविलेय है । इस समूह को 
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ताम्र-श्रामनिक समूह भी कहते है” और इस समूह 
के सदस्यों को अवक्षिप्त करने के लिए अम्लीय 
घोल में हाइड्रोजन सल्फ्राइड प्रवाहित करते हैं | 

(३) तृतीय समह के सदस्य लोहा, क्रोमियम 
तथा ऐल्युमीनियम है । इस समूह के मूल्नों के 
हाइडोक्साइड अमोनियम क्लोराइड तथा अमो 
निया मिश्रण में अविलेय देँं।इस समूह को 
लोह समह भी कह सकते है' और इसके अब 
क्षेपण के लिए अमोनियम क्लोराइड तथा अमोनिया 
घोल का प्रयोग करते है | 

(४) चतुर्थ समह में यशद ( ज़िक ), मेंगनीज, 
निकेल तथा कोबल्ट हैं। इन चारों धातुओं के 
सलफ़ाइड अम्लीय घोल में तो विज्लेय हैं परन्तु 
क्षारीय घोल में अवज्षिप्त हो जाते हैँ । इस समूह 
को यशद्‌ समह भी कह सकते हैं. और इनको 
अवकज्षिप्त करने लिए ज्ञारीय घोल में हाइडोजन 
सलफ़ाइड प्रवाहित करना चाहिए 

(४) पश्चम समह के सदस्य केलसि यम, स्ट्रौन्‌ 


शियम तथा बेरियम हैं। इसे केलसियम समह 
भी कहते हैँ ओर इन तोनों के कार्बानेटों को 


निस्यन्द : 

लेड कक्‍्लोराइड | 
उपयक्त निस्‍्यन्द्‌ में एसीटिक 
एसिड तथा पोटेसियम' क्रोमेट 
फे घोल डालो । यदि पीला 


गुणात्मक विश्लेषण 


जे बा अल कल मी टी 


निस्यन्द्‌: सिलवर अमोनिया 


इसमें नाइट्रिक अम्ल आधिक्य में 


[ २६१ 
अमोनियम कार्बोनेट द्वारा अवज्षिप्त करते हैं क्‍योंकि 
शेष मूलों में इन्हीं के कार्बानेट अविल्लेय हैं । 

(६) पृष्ठ समह में मेगनीसियम है, मेगनी 
सियम का अवक्ञषेपण सोडियम फ्रॉसफेट से किया 
जाता है। 

(७) सप्तम समेह में सोडियम तथा पोटे 
सियम हैं। इनके लद॒ण उपयक्त क्रिसी भी समूह 
में अवाक्षिप्त नहीं होते और मूल ।मश्रण में इनकी 
परीक्षा बुन्खन ज्वाला के रघ्जों द्वारा करते हैं । 

(८) अष्टम समह में केबल अमोनियम है। 
इसकी परीक्षा मूल मिश्रण को कास्टिक स्रोडा 
साथ गरम करके करते हैं । 


अथम या रजत समूह 
[70, 028, पर्ठ (0५७ ) | 
पानी या नाइट्रिक अम्ल वाले घोल में तन 
हाइड्रोक्लारिक अम्ल डालने से लेड क्ल्लोराइड 
सिल्वर क्‍्ल्ञाराइड तथा मरक्यूरस क्लोराइड 
अर्वाक्षप्त हा जाते हैं । इनकी परीक्षा निम्न सारणी 
में दी गईं विधि से कर सकते हैं : 
अवक्षेप को थोड़े जल्न के साथ गरम करो और 
घोल का गरम-गरम ही छान ला ? 
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अवशेष : सिलवर क्लोराइड तथा मरक्यूरस कलोराइड । अव- 
शेष को अमोनिया से प्रतिकृत करो ओर छान लो 


अधशेष : 
यदि काला हे तो पारद [ १8 
( ०७७ ) ) उपस्थित । 


कलो राइड । 


अवक्तेप आवे, तो सीसा ( !७ ) | डालने पर यदि सफ़े द्‌ अवक्तेप प्राप्त 


उपस्थित | 


द्वितीय या ताम्र-आरलेनिक समूह 
[प्रश्णांजी), 2! 8, (20, (१॥ 50, ७ |] 


हो, तो रजत ( 8५ ) उपस्थित | 





लो ओर निस्यन्द को पानी से हलका करके फिर 
डोचन सलकफ़राइड प्रवाहित करो। यह क्रिया 


प्रथम समूह के अवज्ञेपों को छानने के अनन्तर "तब तक करो जब तक छानने के बाद निस्‍्यन्द में 
जो निस्यथन्द प्राप्त हो, उस ज्ञन सलफ्राइड ओर आवक्षेप न आवे। सारे अ्रपक्षेप को एकन्रित 
प्रवाहित करो। याद अवक्लेप ग्राप्त है तो हतीय करके पीत अमानियस सजफाइड से प्रतिकृत करो 
समूह के तत्व उपस्थित हैं। अवक्षेप को छान ओर मिश्रण को छात्र को - 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ | भाग है७- 
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चतुथ या यशुद समूह 
कि न / कह 
तृतीय समूह के अबक्षेपों को छानने के बाद जो निस्यन्द प्राप्त हो उसमें हाइड्रोजन सलफ़ाइड 
भवाहित हर प्राप्त अवक्ष प को घोकर उस पर तनु हाइडोक्शोरिक अम्ल डाल कर हिलाओं ओर 
फर छान लो | दे 


पक-अउरा.....0७५4०६२% _द. (६ :4ं४:44रठकफ़: इक० ४४१३, वे: अं 5५-६० ३४: कम कस :टेका ५ +आ. फल 2४का २ ॥+:7 3 


अवशेष : निकेल तथा को बल्ट निस्यन्द : जिक तथा मेंगनीज कलोराइड । इस घोल को उबाल 
2046 22070 | है<0 करके इसमें विज्ञीन हाइड्रोजन सलफ़ाइड पूरी तरह से निकाल दो । 
हे अब इसमें कास्टिक सोडा आधिक्य में डालो ओर छान लो । 


क्लोरेट के एक कण के साथ |_ शा 
गरम करके घोल लो । निसयन्द : ज़िक लवण । इसमें अवशेष : मेंगनीज भो हाइड)- 
घोल को वाष्रीकृत करके सुखा हाइड्रोजन सलफ़ाइड प्रवाहित | क्‍्साइड । इसे टंकण मौक्तिक में 
करो | यदि सफ़ेद या हरा सा | लेकर परीक्षण करो। कत्थई रंग 


जो । चूंण को ६80 या तनु हाइ- 
ड्रोक्लोरिक अम्ल में घोलो | इसमें | अवक्षेप आवे, तो यशद्‌ (20). | का मुक्ता आप्त हो तो मैंगनीज 


२5, 4४ नती७ २१५9 ५, 25, के ली कि ७.३६ 





सोडियम बाइकाबोनेट _ चूण 
आधिक्य में डालो और त्रोसीन 
जल डाल कर खूब हिलाओ | 
यदि ठंढे में ही हरा रंग आदे, 
तो कोबल्ट (()0) उपस्थित । 
उपयुक्त घोल को अब गरम 
करो | यदि काला अवक्ष प आवे, 





तोनिकेल (१०) भी उपस्थित | |/|_|_|_||+£_|_|_|_|ऋहछऐै॥। 
पश्रम यां केललियम समूह 


उपस्थित | 


| [3 9 ७7', (29 ] 


()/(।,) उपस्थित । 

(२) अबचक्षेप को सोडियम 
काबीनेट तथा पोटेसियम नाइट्रेट 
के साथ गलाओ । यदि हरा 
पदार्था मिले जो अम्ल के साथ 
गुलाबी रंग दे, तो मेंगनीज 
((१)) का हाना पुष्ट । 





चतुथ समूह से श्राप्त निस्‍्यन्द को उबाल कर कुछ सान्द्र कर के छान लो और अवचक्षेप 


लो ओ 

में क्रेमेट डाल कर छान लो | 
पल : 

बेरियम क्रोमेट । इसकी 

ज्वाला-परीक्षा करो । यदि हरे 

रंग की ज्वाला आये, तो बेरियम 

(39) उपस्थित ! 
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निस्यन्द ; 


र॒ अब इममें अमोनियम कार्बीनेट डाल ऋर गरम करो ओर हिलाओ । यदि सफ़ेद अवक्षेप हो 
तो एसीटिक अम्ल में घोल लो | अब इसमें पौठटेसियम क्रोमेट डालो । 


यदि अवक्षुप आवे तो आधिक्य 


स्ट्रौंशयम तथा कैलसियम एंसीटेट । इसमें 


अमोनियम सलफ़े ट डालो | यद्‌ अवज्ञेप आये, तो आधिक्य में 
अमोनियम सलफ़ेट डाल कर अवक्ष प छान लो | द 


अवशेष : सफ़ द्‌ स्ट्रोंशियम 
सल्ञफ्रेट | इसकी ज्वात्ना-परीक्षा 


करो । यदि स्थायी अरुण ज्वाला 


प्राप्त हो तो स्ट्रॉशियम (8॥) 
उपस्थित । 


निस्यन्द्‌ : केलसियम एसीटेट। 
इसमें अमोनियम आक।)लज़ सेट 
डालो। यदि सफ़ द अवज्षे प आये, 


तो केलसियम (()/४) उपस्थित । 
“ इस अवक्षेप की ज्वाला- 


परीक्षा करो | यदि क्षरिक लाल 
ज्वाला आये, तो केलसियम 
( (0४ ) का होना पुष्ठ । 
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अम्लीय मूलों का परीक्षण 


पृष्ठ या में गनीसियम समृह 
पञ्षम समूह के अवरषेपों को एयर करके प्राप्त |. साधारणतया सम्दें निम्न अम्लीय सूलों का 
निस्यन्द में सोडियम फ्रॉसफ्र ट डाल कर काँच की परीक्षण करना होगा : 
की बनह९ ९ हर द्‌ अवक्तेप आये तो ( /) आयोडाइड, (२) आक्छेलेट, (३) एसीटेट, 
_सगनीसियम (४४) उपरियत। (४) कार्बोनेट, (५) क्लोराइड, (६) क्ल्लोरेट, (७) 
सप्तम या सोडियम समह नाइट्राइट, (८) नाइट्रेट, (६) फ्रॉसफेट, (१०) क्लो- 
के राइड, (११) बोरेट, (१२) त्रोमाइड, #(१३) सल- 
फाइट, (१७) सल्लफाइड, (१५) सलक ट | 














भूल मिश्रण को एक शीशे के ऊपर क्लेकर उस 

पर सान्द्र दाइड्रोक्लोरिक अम्ल डालो | प्लैटिनम 
तार से ज्वाला-परीक्षा करो । उपयु क्त अम्लीय मूलों का परीक्षण करने के 
यदि ज्वाला स्वणे-पीत रंग की हो तो सोडियम | लिए निम्न प्रयोग करो। 
320 दा ०५8३१ फिर सर . थोड़ा सा ठोस मिश्रण एक परीक्षा: नत्ञी में 
पोटेसियम (।१) भी उपस्थित । की रस अल “आर हि सं लग 
जल जनम. ००० ७-7... ढ डालो। ठण्ढे में जो प्रतिकेया हो उसे देखों। 
अष्टम या अमोनियम समझह इसके वाद इस नली को गरम करो ओर देखो कि 

मूल मिश्रण एक चुटकी लेकर कार्टिक सोडा | कीई किया द्वोती है या नहीं। यदि कोई गेस निक- 

के साथ गरभ करो । यदि अमोनिया गैस | लती प्रतात हो तो उसके रंग तथा गन्ध पर ध्यान 


निकले तो अमोनियम मूल (0१4) उपस्थित ।! | दी । 





निरीक्षण निष्कष पोषक परीक्षण 





१. ठण्ढे भें गेस निकलती है जो |. कार्बनिट 
गरम करने पर बढ़ जाती है| गेस को 
चूने के पानी में प्रवेश कर के देखो । 





वह दूधिया हो जाता हे । सलफ़ाइट पोटेसियम डाइक्रोमेट में डूबा 

२. रंगद्दीन गैस निकलती है|. निस्‍्यन्द पत्र यदि गैस में रक्‍्खा जाये, 
जसमें गन्धक के जलने की गन्ध द्वोती तो वह हरा हो जाता है। 
हे । मे हे 

३. रंगद्दीन गैस निकलती है सलफ़ाइड । हर हज की में डूबा वाई 
जिसमें हा।इड[जन सलफ़ाइड की गन्ध यदि गैस में रक्खा जाता हैं, ता वह 
होती है । काला हो जाता हे । 

४ लाल भूरी गैस निकलती हे नाइट्रीइट एक निर।न्दू-पत्र को पोर्टेसियम 
जिसकी ती६ण गन्ध होती हे । आयोडाइड,स्टाच तथा तनु सलफ्यूरिक 





अम्ल में डुबो कर गेस में रक्खा, तो 
बह नीला हो जाता है | 


२६६ ] विज्ञान, अ्रगस्त-सितम्बर', १६४८ [ भाग ६७ 
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निरीणक्ष 


िकअ रकम पक, 


पीली गैस निकलती है । 
२, सिरके की महक 


३. अम्लीय वाष्प निकलते हैं, जो | 


ताम्र छीलन डालने पर त्ञाल या भूरे 


गैस के रूप में परिवर्तित हो जाते हैं। | 


४. काबन मोनोक्साइड तथा | 
काबेन डाइऑक्साइड गेस का मिश्रण | 
निकलता है । कार्बन मोनोक्साइड गेस | 
नीली ज्वाला से जलती है ओर कार्बन | 
डाइऑक्साइड चूने के पानी को | 


दुधिया कर देती है । 


४. अम्लीय तीक्ुण गन्ध वाले 


वाष्प निकलते हैं। यदि मिश्रण में 
थोड़ा मेंगनीज डाइश्रॉक्साइड डाल दी 
जाये तो क्लोरीन गेस निकलती है । 


क्‍ 
१, कड़कड़ाने की ध्यनि के साथ | 





ह + हल्ला फाकन# *॥ कक ३३ #र+कजह न 


२ एक चुटकी मिश्रण लेकर उसे सान्द्र सलफ्यूरिक अस्ल के साथ गरम करो । 


निष्कर्ष 


कल्ोरेट 
एसीटेट 


नाशइट्ूट 


ग्रॉक्जेलेट 


कलोराइड 


हा के &] कइकजरीक 





कं! 


पोषक प रीक्षण 


44 -+- >सक 73 )4:4७:4. कगकुर: 0 कष्याफककतामका न: 


%कापु॑कााए/पस्‍्ापततया+ल्ताकककसअंभ थ। 





2200 &आंधाक 


मिश्रण के एक भाग को पानी के 
साथ गरम कर के छान लो। प्राप्त 
में फेरिक क्लोराइड डातो 
तो वह रक्त सा लाल हो जायेगा। 


मिश्रण को पानी में घोलकर छान 
लो । निस्यन्द में थोड़ा फेरस सलफेट 
घोल डालकर हिलाओ। अब परीक्षा- 
नत्ली की दीवार के सहारे सान्‍नद्र सत्- 
फ्यूरिक अम्ल की कुछ बूंदें डालो। 
यादि नाइट्रेट उपस्थित है' त। अम्ल तथा 
घोल के सद्गजम पर 'भूरे रज्ञ का विज्ञय 
प्राप्त होगा । 

(१) मिश्रण को थोड़े सोडियम 
कार्बानेट तथा पानी के साथ १० मिनट 
तक उधाल कर छान लो ओर जो 
निस्यन्द प्राप्त हो उसमें एसीटिक अम्ल 
आधिक्य में डालो और अब कैलसि- 
यम क्लोराइड घोल डालो । यदि 
गरॉक्जेलेट उपस्थित है. तो एक सफेद 
ख्रवज्ञ प आयेगा । 

(२) उपयु क्त अवक्तेप को लेकर उसे' 

लफ्यूरिक अम्ल में घोल लो और 
उसमें पोटेसियम परमेंगनेट का घोल 
डालो तो बह विरंजित हो जायेगा । 
मिश्रण को सोडियम कार्बानेट' तथा 
जल के साथ १० मिनट उबाल कर 
छान लो ओर प्राप्त विज्ञयन पर नाइ- 
ट्रिक अम्ल आधिक्य में डालकर सिल- 
बर नाइट्रट का घोल डालो । यदि क्लो- 
राइड उपस्थित हे तो नाइट्रिक अम्ल में 
अविल्लेय तथा अमोनिया में बिलेय एक 
सफेद अ्रवक्षेप प्राप्त होगा । 





यांत्रिक चित्रकारी 


भाग ६७ ] [ २६७ 
६. लाल भूरे वाष्प जिनमें ओोमीन ब्रोमाइड मिश्रण को सोडियम कार्बोनिट तथा 

फो गन्ध होती है । जल के साथ उबाल कर जो विलयन 
प्राप्त हो उसमें सिलवर नाइट्रेट घोल 

ल्‍ डालने पर हल्का पीत अवक्तेष प्राप्त 

होगा । यह अवक्षेप नाइद्िक अम्ल में 

| अविलेय परन्तु सान्द्र अमोनिया में 

क्‍ बिलेय होगा। 
७. अयोडीन की गन्ध वाले आयोडाइड त्रोमाइड के लिए जो उपयु क्त प्रयोग 


बेजनी वाष्प निकलते हैं । 


हि 


दिया गया है, उसमें गहरश पीज्ञा अब- 
क्षेप प्राप्त होगा । यह अबक्षेप नाइटिक 
अम्ल तथा सान्द्र अमोनिया दोनों में 
अविल्लेय होगा । 

( क्रमशः ) 





यांत्रिक चित्रकारी 
गतांक से आगे 
यांत्रिक रचनाओं ओर नकशों की जांच 


लेखकः श्री ओंकार नाथ शर्मा (आगरा) 


नकशों में ग़लतियाँ छोड़ने से भारी कीमत 
चुकानी होती है 


देखने में कोई नक्शा चाद्दे कितना भी सुन्दर 
प्रतीत होता हो यदि उसकी बनावट अशुद्ध है 
अथवा उसमें दिये गये नामों में कुछ अशुद्धियाँ 
ओर गलतियाँ रह गई हों तो वह कारखाने के 
उपयोग के लिये बिलकुल बेकार समझा जायगा। 
विशेष कर उन कारखानों में जहाँ कि यंत्र आदि 
का निर्माण बहुत अधिक मात्रा में होता है । उनके 
उपयोग के लिये बनाये गये किसी नक्कशे में यदि 
कोई गलती रह जाय तो उसके कारण बहुत से 
धन और समय की बरबादी हो सकती है। जउदा- 
हरण के लिये मान लीजिए, किसी कारखाने को 
किसी एक ही प्रकार के ४०० यंत्रों के निर्माण का 
आदेश मिला है । अब नकशों की सहायता से 


फरमे बन गये, उन फरमों के जरिये से ढलाई- 
खाने ने भी अपना काम जल्‍दी से जल्दी यथा 
सम्भव पूरा कर दिया और उन पुर्जो पर आवश्यक 
खराद आदि का काम भी पूरा होगया। और 
लोहारखाने आदि अन्य विभागों ने भी उक्त 
४०० यंत्रों के आदेश का काम समाप्त कर दिया 
ओर उन पर आवश्यक खराद भी हो गईं फिर 
जब सर्वेप्रथम यंत्र को जोड़ कर खड़ा किया गया 
तब मालूम पड़ा कि कुछ पुर्जे अपने स्थान पर 
उचित ग्रह्नार से फिट नहीं होते अथवा अपना कार्य 
नहीं करते । खोजने पर मालूम पड़ा कि वे पुर्जे तो 
नकशे के अनुसार ही सहो-सही बने हैं लेकिन मूल 
अशुद्धि नक़शे की है । अब उस अशुद्धि को ढकने 
के लिये, शायद कुछ नये पुर्जे ढलबाने पड़े , मौजूदा 
पुज को दुबारा खरदवाना पड़े अथवा उस यंत्र 


श६ृ८ | 
की बनावट में कुछ श्लोटी-मोटी तब्दीलियाँ करनी 
पड़े' जो कि एक प्रकार से अनावश्यक सी हैं 
अतः इस सब की वजह से यंत्रों के तेयार होने 
और आदेश के पूरा होने में व्यथं की देर लग 
जावेगी ओर सम्भव है उस संस्था को ठेके में 
भारी आर्थिक हानि भी उठानी पड़े । ऐसे मौके पर 
जब हम नक़शे की तरफ़ ध्यान देते हैं. तो उस- 
में कोई बड़ी ही मूर्खतापूर्ण गलती दिखाई देती 
है | उदाहरण के लिये, या तो नाप के अंकों के 
साधारण जोड़ या बाकी में गलती कर दी गई है, 
अथवा कोई नाम दुबारा ओर बेकार दे दिया गया 
है ओर नकशा बनाते समय उसके ओर नापों में कई 
सशोधन करने के बाद उस नाप में संशोधन 
करना रह गया अथवा किसी विशेष नाप को 
प्रदर्शित करने वाला कोइ बाण का मत्था किसी 
ग़लत लाइन पर लगा दिया गया । 
नकशे केवल सदी ही नहीं होने चाहिये बल्कि 
साफ ओर सुपाठ्य भी होने चाहिये। सुपाख्य से 
आशय हे कि उस नक़शे की प्रत्येक रेखा इस 
प्रकार साफ और नियमानुसार बनी हो कि वह 
रचना करने वाल्ले यांत्रिक के विचारों को स्पष्ट रूप 
से व्यक्त कर दे | अदर्शित वस्तु के प्रत्म्बित दृश्यों, 
काटों (380॥0708) और अन्य दृश्यों, नामां और 
सूचनाओं को व्यवस्थित रूप से अंकित करना भी 
सुपाख्यता में शामिल्र है । प्रत्येक रेखा को एक 
दूसरे से सफाई के साथ जोड़ना, अंकों श्रौर 
अक्षरों को सुन्दर लिखना और नकशे को सर्वथा 
दाग-धब्बे रहित बनाना सफाई कहलाती है । 


नकशों को जांच करने की आवश्यकता!--- 


व्यवस्थित ढंग के आधुनिक बड़े कारखानों 
में रिवाज़ होता है कि जब नकशे सब प्रकार से 
बनकर तेयार हो जाते हैं तब्र नकशे-घर का अफसर 
जो कि चीफ ड्राफ्टस्मैन अथवा मुख्य यांत्रिक, 
च्िन्नकार स्वयं उनकी बारीकी से जांच करता है 
ओर जब उसे समय नहीं मिल्तत। तब उसके अन्य 
अनुभवी सहकारी इस काम फो करते हैं। कई 


श् 


बिज्ञान ,अग स्त-सित्तम्वर, १६४८ 
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छोटे नकशे-घरों में रिवाज होता है कि एक ड्राफ्ट 


स्मेन ( यांत्रिक चित्रकार ) के बनाये नकशों की 
जाँच दूसग यांत्रिक चित्रकार करता है; खेर जो 
कुछ भी हो किसी भी यांत्रिक चित्रकार को अपने 
खुद के बनाये नकेशों की जाँच नहीं करनी चाहिये 
क्योंकि अक्सर' वह निज के विचारों में इतना 
लिप्त रहता है कि अपनी गलती नहीं पकड़ सकता | 
जांच करने का उद्द श्य केवल नापतोत्ष की ही 
गलतियाँ पकड़ना नहीं होता बल्कि रचना के भूल 
सिद्धान्तों ओर यंत्र की काय प्रणाली की बारीकी 
से आलोचना करना भी द्वोता हे । 

जांच करने के लिये ट्ूसिंग की जाँच करना 
अधिक सुविधाजन्नक होता हे, लेकिन कई लोग 
नीललिपि को अधिक पस द्‌ करते हैं क्‍्योंक्ति जाँच 
करने वाला उस पर अधिक स्वतंत्रता से कांट-छांट 
अर चिह्न आदि बना सकता है ओर उसकी सहा- 
यता से फिर बाद में ट्रेस करनेवाले ट्रेसिग को 
सफाई और होशियारी से सुधार सकते हैं। इस 
हालत में, ट्रेंसिंग पर सुधार करने वाल्ले के बाद, 
जाँच करने वाले को ट्रेसिंग का अपनी नीललिपि 
से फिर मिलान कर देखना चाहिये कि उसकी 
इच्छानुसार उसमें सुधार किये गये हैं या नहीं । 
जाँच के लिये जब नीललिपि का उपयोग किया 
जाय तब उसकी गलतियाँ ओर सुधार तो उस पर 
लाल पंसिल से लिखने चाहिये और जो नाप 
आदि सही हों उनके अनुमति सूचक चिन्ह पीली 
पेंसिल से बनाने चाहिये, फिर जाँच करने वाले 
को ट्रेसिग पर अपने हस्ताक्षर भी करने चाहिये 
ओर जाँचे हुए नीललिपि को भविष्य में हवाले 
के निमित्त सुरक्षित रख देना चाहिये । 

जाँच करने का तरीका ;---नकशों की जांच 
करने का काम यथाक्रम होना चाहिये। कभी कोई 
बात जांच ली ओर कभी कोई बात जांच ली ऐसा 
करने से कई बातें निगाह से छूट ही जाती हैं। 
अतः जांच करने वाल्ल को अपने कार्य की एक ठोस 
योजना बना लेनी चाहिये जिसमें प्रत्येक विषय के 
जुदा-जुदा विभाग हों और जाँच करते समय एक 
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ही विषय पर अपने विचारों को केन्द्रित कर सके 
यहाँ पर जो अनुभवपूर्ण योजना उदाहरण के लिये 
दी गई है बह चार विभागों में है. यथा--(१) 
रचना, (२) चित्रण, (१) नाप (४) सूचनायों । 
पाठकों को बता देना आवश्यक है कि सब ग्रकाए 
के यंत्रों की रचना ओर नकशों की जाँच करने के 
लिये एक हीं योजना काम नद्ीीं दे सकती, विषय 
की भिन्नता के साथ साथ उस्तमें भी भिन्नता होना 
अनिवाये है| अतः पाठक अपने अपने व्यापार 
ओर काम के अनुकूल अपनी अपनी योजनायें 
बना लें ओर उसके अनुसार काम किया करें | 


रचना ( (७079078] ॥0८887 ) 


१-सिद्वान्त/---जिन सिद्धान्तों पर आप के 
यंत्र की रचना की गई है, उसके अनुसार क्या वह 
सम्पूर्ण यंत्र ओर उसके श्रत्येक अंग वैज्ञानिक 
कसोटी पर पूरे उतरते हैं ? 


२-उपयुक्त पदार्थ का चुनावः--- आपकी 
विचाराधीन वस्तु का निर्माण करने के लिये क्‍या 
उपयुक्त पदाथ चुना गया है ? यदि हां, तो देखिये 
कि उस पदाथ या धातु का नाम नियत जगह पर 
लिखा गया है या नहीं । यदि किसी विशेष का रण- 
वश किसी नई प्रकार की घातु अथवा पदार्थ या 
मिश्रण का उपयोग करना पड़े तो देखिये कि ढलाई- 
खाने अथवा अन्य प्राथमिक विभागों के पथ ग्रद- 
शन से लिये उस पदाथ की पूरी तफस्तील अथवा 
मिश्रण का नुसख्रा उस नकशे पर पूर्ण अथवा 
संकेत रूप से यथास्थान दिया गया हे या नहीं । 
३-मजबूती।---५क) देखिये कि आपके 
विचाराधीन अदृद पर तनाव बल है अथवा 
संम्पीडन बल ( (007॥07०850॥॥ ) हे अथवा 
चिराव बल है ओर वह भी सरल ( 870]0 ), 
संयोजित ( (१०४70०प५॥० ) अथवा मिश्रित 
( (०० 0]७५ ) प्रकार का है. ! 
(ख) देखिये कि उचित अभ्यगुणक का ( 7७८० 
५07 04 880॥9 ) चुनाव “किया गया हे या 


यांत्रिक चित्रकारी 
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नहीं | यह चुनाव करते समय खोटी कारीगरी और 
दुरुपयोग को न भूलिये। 

(ग) जिन जिन अदरों में चूड़ियां बनाई जावेंगी, 
क्या उन चूड़ियों का आकार उस अदद के मात्र 
ओर उस पर पड़ने वाले बल के अनुकृन्न हैं 
अथोत्‌ क्‍या वे उस बल्ल को सह लेंगी ९ 

९-गणित की ख्द्मता)--देखिये कि भिन्न 
भिन्न सापों का गशित करने में अव्यवहारिक और 
निरथ क सूक्मता तो कहीं अपेक्तित नहीं की गई 
है? उदाहरण के लिये मान लीजिये कि आप 
किसी ढलाईं अथवा गढ़ाई के अदद की ज्ञांच कर 
रहे हैं ओर ड्फ्टस्सैन उसका कोई नाप ८६" 
मांग रहा है, लेकिन उस अदद का काम इतना 
मोटा ओर स्थूल है कि उसके नाप में +३" तक की 
कमी-बेशी कोई फरक नहीं पैदा करती ओर उसके 
आसपास जगह भी काफी है ओर वहां कोई खराद 
भी नहीं होने का है तो आप हैं?" को छोड़ कर 
केवल ८" ही रखिये, लेकिन, हाँ, आगे गणित 
करने में €४” को न भूलिये अर्थात्‌ उसका समावेश 
कर लीजिये । 


५-चलाऊपन और पिसाई के लिये गुंजाइश 


(क, :--सब उभार वाली टककरें अर्थात वक्ष 
( 305:65 ) इतने सोदे बनाये जावें कि जिनको 
कम से कम तीन बार रंदा करके, फेस (7७०७) 
करके अथवा ग्राइंड करके सही किया जासके 
ओर बाद में उन्हें चोरस करके उन पर अस्तर 
( ॥67 ) भी कसा जा सके । 

(ख) देखिये कि उन छेदां में जिनमें कोई चीज़ 
चलने के कारण घिसाई हो सकती है बुश लगाये 
गये हैं या नहीं । 

(ग) देखिये कि सब प्रकार के बेयरिंग और 
घिसाई पड़ने वाले अददों में समायोजन ( &0- 
५ ० ॥) 0॥॥]; गे का प्रबंध किया गया हे या नही १ 
ओर उन्हें आवश्यकता पड़ने पर ग्राइन्ड करने 
ओर “तंग” ( रिड्यूस़् ) करने की गँजाइश रखी 
ग् है या नहीं ? 
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६-कायज्षमता ;--(क) देखिये कि आवश्य- जा सकता है, वहां लगे हुए किर्रा की गति को क्‍ 


कतानुसार गोली ओर बेलन के बेयरिंग ओर अन्य 
प्रकार के संघषण को कम करने वाल्ले उपकरणों 
काउ प्रयोग किया गया है या नहीं ? 

(ख) देखिये कि चालू पुर्जों पर तेल पहुँचाने के 
लिये छेद, खाँचे, नालियाँ आदि बनाये गये हैं 
ओर लुतन्नीकेटर यथा स्थान लगाये गये हैं था 
नहीं ? यह भी इस प्रकार से लगाये जाने चाहिये 
कि चालू मशीन में बिना किसी ख़त रे के तेल्न देने 
के लिये पहुंच हो जाय । 

७--पहुंच ( 0.००९४४|09 ) :-- 

(क) देखिये कि जो पुजा किसी दूसरे पुजें में 
बिठा कर अथवा, वेसे ही, पूरे यंत्र में कहीं पर 
फिट करना चाहते हैं, वह दूसरे अन्य पुर्जा के 
फिट हो जाने पर अपने स्थान पर बिना किसी 
अटकाव या अड्चन के लग भी सकेगा था नहीं 
अथवा उसका वंहां पर लगना केबल आपका 
स्वप्न मात्र हे ! 

(ख) यंत्र को जोड़ते या मश्म्मत करते समय 
कारीगरों के ओज़ारों ( पाने, पेचकस, छेनी और 
हथोड़ा ) के पहुँचने ओर उन्हें चलाने के लिये 
काफी जगह हे या नहीं ! कहीं ऐसा तो नहीं है 
कि वहां कारीगरी का होथ भी न पहुँच सके । 

(ग) बंद ओर घिरा हुईं जगहों में चलने वाले 
पुज्ो में तेल दे सकने और उनका निरीक्षण करने 
के लिये उचित स्थानों पर ढक्‍कन और खिड़कियां 
बनाई गई हैं या नहीं ? 

८-- निरापद कये ( 92&/6 ज़0 ८78 ) 

(क)-- देखिये कि आपका विधाराधीन पुर्जा 
बिना किसा अन्य पुर्जे से टकराये शान्ति से काम 
कर सकेगा था नहीं ओर निरापद कार्ये के लिये 
काफी छूट ((2।८७/४॥0०) रखी गई है या नहीं ? 

( ख )--पुर्जा में तापजनित प्रसारादि के 
लिए उचित गुंजाइश छोड़ी है या नहीं ? 

( ग )--संचालक के निकट, अथवा ऐसे स्थान 
पर जहाँ कि यंत्र संचालक सम्भवतः कार्यवश 
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दिशा ऐसा तो नहीं हैं जिसमें उसके कपड़े वगैर: 
पकड़ में आजावें। जहां ऐसी सम्भावना हो वहां 
ढाल ( 89/0 (५४ ।५ ) लगा देनी चाहिये । 

( घ ) चलते चलते मशीन के किसी भी पुर्ज 
ढीला होकर खुलने को सम्भावना न रहे और 
जहां ऐसा होना सम्भव हो वहां: पर देखिये कि 
आवश्यक प्रकार के चेकनट, स्प्रिंगगाशर, तारपिन, 
काटर, चाबी ओ"” पेंच आदि' लगाये गये हैं 
या नहीं ? 

( छः )--शाफ्टों के' ल्फेंजों में सेफ्टीकालर 
इतने ऊचे बने होने चाहिये कि ढफेंजों के सब 
बोल्ट वगेरा कालर्रा से नीचे नीचे ही रह जावें। 

( च )-फीड रक्रू ओर फीड शाफ्टों के सिरे 
पर लगाये जाने वाले हेन्डिल किसी प्रकार के 
उपयुक्त क्‍लच के द्वारा ढीले लगाये जाने चाहिये 
जिससे भूल से भी कीई हेन्डिल चल कर नुक्सान 
न पहुंचा दे । 

साधारण आकृति---( क )--अ्रत्येक इल्े हुएं 
अदद के लिये ध्यान देकर देखिये कि उसके 
कोनों, किनारों ओर मोडों को गोल कर दिया गया 
है ओर जहाँ जहाँ भी उसके मात्न की मोटाई में 
परिवत्तन किया गया है वह एकदम नहीं बल्कि 
धीरे धीरे ओर गोलाई अथवा सलामी देकर किया . 
गया है। यह याद रखना चाहिए कि ढलाई में 
माल की सांट।ईं का एकदस परिवत्तेन कर देने से 
वे उस परिवत्तेन के स्थान पर विशेषत॒या कमजोर 
हो जाते हैं अथवा चटख जाते हैं। क्‍योंकि मोटा 
माल देर में ओर पतला जल्दी ठंडा हो जाता है 
जिससे उस स्थान पर आंतिरिक चांप ( ॥60778] 
8079।५ ) उत्पन्न हो जाते है । 

( ख ) देखिये कि वे गढ़े हुए अदद भी जिन 
पर कि किसी प्रकार का बल पड़ता है मोटाई 
परिवत्तेन ((१॥४॥।09७ ०॥ ५००0॥070) के स्थान 
पर गोलाई दिये गये हैं या नहीं क्योंकि एकदम चांप 
में भिन्नता पड़ने से वे भी वहीं से हूट जाया 
करते हैं । 


हि ह 
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( ग ) देखिये कि जहां तक हो सके गढ़ाई 
सब अदद सरल आक्ृति के हों और उन्तमें अधिक 
मोड़ वगैर न हों क्‍योंकि अधिक वक्र अददों का 
गढ़ना बड़ा कठिन काम होता है। 


( घ ) देखिये कि वे सब अदद जिन्हें कि 
किसी विशेष स्थान से ग्राइन्ड किया जायगा, उस 
स्थान के आरंम्भ ओर अन्त में साथ के पहिए का 

-अटकाव दूर करने के लिये आवश्यक खांचे 
()२८९०१९९०) बना दिये गये हैं या नहीं । 


१०--उत्पादन में किफायतः---(क) देखिये 
कि आपके विचाराधीन पुर्जे की जगह कोई प्रमा- 


णिक बंधेज का (8/87/0०70) पुर्जा लगाया जा. 


सकता है, जो वही काम दे ? कोई परवाह नहीं कि 
उसके कारण आपको आसपास के पुर्जा और यंत्र 
की रचना में थोड़ा हेर फेर करना पड़े। ऐसा 
करने से उस यंत्र के निर्माण में काफी किफ्रायत 
हीगी। जहां तक हो सके ग्रमाणिक बोल्ट, नट, 
काटर और पिन इत्यादि का ही उपयोग कीजिये । 

(ख) देखिये कि आपके विचाराघधींन यंत्र का 
प्रत्येक पुजी जैसा कि रचना में ( 0०88 ) 
दिखाया गया है वह सब प्रकार से बिल्लकुल ठीक 
है ओर उसमें कुछ भी छवेर फेर कर के यंत्र को 
अधिक अच्छा या सस्ता नहीं बनाया जा सकता ? 


११--सुन्द्रता।--- जहां तक हो सके पूरे 
यंत्र को ओर उसके एक एक पुर्जे ओर अदद को 
सुन्दर वक्र देकर और सुव्यवस्थित ढंग से फिट 
करके सुरुचिपूर्ण ओ र समरूप (397776॥/7 08] 
आकृति देने की चेष्टा करनी चाहिए, लेकिन इससे 
यह कभी नहीं सममना चाहिये कि सुन्दरता के 
पीछे मजबूती, चलाऊपन ओर सस्तेपन की उपेक्षा 
कर दी जाय । 

१५--अन्तिम विचार---मान लीजिये कि 
आपकी यंत्र रचना सब प्रकार से निर्दाष है 
जल्ञेकिन सोचिए कि कया आपके कारखाने में बेसा 
यंत्र बनाने के लिये पूर्ण साधन और उपकरण हैँ ? 


यांत्रिक चित्रकारी 


है # ७ #4७../६, ७, आह क...त 
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यदि नहीं है, तो आपको आपकी रचना उन 
उपकरणों ओर साधनों के अनुकूल बनानी पड़ेगी । 

१ (क) जिगों की रचना के सिद्धाल्त 

१३--साधारण विचार-.- दे खिये कि आपका 
जिग भूर्खापयोगी ( फूल- प्रूफ ) बनाया गया है 
अर्थात्‌ उसमें अदद सदेव ठीक ही तरीके से 
बेठाया जा सकेगा और गलत तरीके से किसी भी 
दशा में नहीं बैठाया जा सकेगा । 

(ख)-देखिये कि आपका बविचाराधीन जिग 
अथवा फिक्य्थर यथा-साध्य मजबूत परन्तु हलका 
बनाया गया है या नहीं। हलका बनाने के लिये 
अनावश्यक माल को कोर (लील) बनाकर निकाल 
देना चाहिये ओर मजबूत बनाने के लिये 
आवश्यकतानुसार जहाँ-तहाँ फतल्नक (वेब) त्गा 
देने चाहिये। 

(ग)--देखिये कि खरादोपयोगी तैज्ञ और 
साबुन के मिश्रण के पहुँचने और बाहर निकलने 
के लिये रास्ता बना है या नहीं | 

(ग/-देखिये कि खुरदरे कारिटिंगों को जिग 
में रखने के लिये काफी छूट रखी गई है या नहीं । 

(उ)-देखिये कि खराद के चिपों ( छिल्लकों ) 
के निकलने के लिये रास्ता है या नहीं, और क्‍या 
वे खरादे हुए हिस्से साफ़ भी किये जा सकते हैं 
या नहीं । 


९ ४-नियुक्ति स्थत्न ([,008078 ]0075) 
(क)--देखिये कि जिग में रख कर खरादे 
जाने वाले अदृद के कम से कम दो स्थिर अंगों 
( 007977076706 .8748 ) की नियुक्ति (]008- 
४07 ) जिग के तत्सम्बन्धी नियुक्ति स्थलों 
()008॥॥॥,2 ]/077।8) पर हो जाय । 
'ख)--देखिये कि खुरदरे कारिंटगों के लिये 
नियुक्ति स्थल समायोजनीय (/ 0[0७8:४४।८) हों । 
(ग)--देखिये कि कारीगर जब खरादे जाने 
वाले अदद को जिग में बेठावे तब वह जिग के 
नियुक्ति सस्‍्थलां को आँख से देख सकता है या नहीं ! 


थ की 


२७२ | 

१४ - बुश (क)- देखिये कि जिग में जितनी 
भी बुशें लगाई जा रही हैं वे सब प्रमाणिक नाप 
(8087037'0 0]॥7०':80॥8) की हैं या नहीं ! 
प्रधाशिक नाप की होने से यह लाभ होगा कि 
आवश्यकता पड़ने पर, काम करते समय, एक जिग 
में से बुश निकालकर फौरन दूसरे में लगाई 
जा सकेगी । द 

(ख)-देखिये कि जितनी भी बुशें जिग में 
लगाई गई हैं वे सब जिग के पायों द्वारा: बनी 
सम्मिलित ज्यामितिक आकृति के भीतर-भीतर 
ही हैं । 
(ग)--देखिये कि बरमा मशीन ओर बोरिंग 
मशीन पर काम आने वाले जिगों में, गाइड बुशों 
के सामने टिकाव ( /4०७४४ 50780० ) का 
काफी प्रबंध कर दिया गया है । 

१६--क्लैम्प बगेरा (क)-- देखिये कि सब 
क्लेम्प ऐसी जगह ओर इस प्रकार से लगाये गये 
हैं, कि खरादते समय वे रुखानी अथवा बरमे के 
दबाव को भल्ी-भांति मेल सकें । 

(ख)-देखिये कि जहाँ तक सम्भव हुआ है 
क्लैम्प के अधिक से अधिक भाग, जिग अथवा 
फिक्श्चर के स्थायी अंग ([770087806 [097% ) बना 
दिये गये हैं । 

(ग)--देखिये कि जहाँ तक हो सका है सब 
क्लैम्पों को खरादे जाने वाले अदद के किसी न 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४८ 
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किसी टिकाबव स्थल (368॥778 8प७॥/8०९) के 
सम्मुख लगाया गया है या नहीं, जिससे कि वे 
दबाव पड़ने पर दम न देने पावें । 

(घ)--देखिये कि जिन जिग ओर फिक्श्चरों 
को, काम करने के लिये, मशीन के ठीपे बाँधना 
आबश्यक है. उन में ऐसा कर सकने के लिये 
आवश्यक स्थानों पर पंजे (।७४8) बनाये गये हैं 
या नहीं । रे 
(उ|--देखिये कि जिग ओर फिक्श्चरों को 


उठाने, घरने ओर खोलने के लिये, आवश्यकता- 


नुसार हेन्डिल वगेरह लगाये गये हैं. या नहीं । 
(च)--देखिये कि जिगों को कसने ओर 


'बॉधने के कक्‍्लेम्प आदि साधन, यथासाध्य फुती से 


लगने ओर खुलने वाले हों, लेकिन उनकी बनावद 


भी जद्दाँ तक हो सके बहुत ही सरल दोनी 


चाहिये। क्योंकि ज्यादा पेचीदा ((20777- 
०७९५) साधन जल्दी ही घिस जाते ओर खराब 
हो जाते हैं । 

१७--जिग अथवा फिक्श्चर के द्वारा 
निर्माण में किफायत; देखिये कि आपका विचारा- 
धीन जिग अथवा फिक्श्चर इतना कीमती तो नहीं 
हो जायगा कि जिसके कारण उसकी सहायता 
से खरादे हुए पुरजे, मोजूदा ओजारों के द्वारा 
तैयार किये जाने के बनिस्वत अधिक ख्रचीले पड़ 
जावे । 





लेखक--श्री उल्यांनों वस्काया 


सोवियट क्रान्ति के पहले रूस में विज्ञान का 
काम मास्को तथा विश्वविद्यालय वाले कुछ बड़े बड़े 
शहरों में होता था। अक्टूबर की क्रान्ति ने लोगों 
की रचनात्मक प्रवृत्तियों को विकसित होने ऋछ 
अवकाश दिया; इस कारण सोवियट संघ के सभी 
प्रजातन्त्रों तथा देश के दूर दूर के भागों में विज्ञान 
का काम तेजी के साथ किया जाने लगा ।हूस 

5 है ्‌ 


समय सभी प्रजान्त्रों में या तो अपने विज्ञान 


परिषद्‌ हैँ या अखिल संघीय विज्ञान परिषद्‌ की , 


शाखाए हैं । 


समता 


७| 


दूसरे महायुद्ध के समय में देश को वैज्ञानिक 


संस्थाएँ बड़ी सहायक सिद्ध हुईं | उदाहरणाश्थे, 
विज्ञान परिषद्‌ की भूगभशाखत्र की संस्था में अनेर्का 
स्थानों पर लोह तथा अलोह धातुओं की खोज 


विज लकननी खाक -कमीक ता. 
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की । इसी कारण निकोपोत्न के मेंगनीज़ की कमी 
कज़ाकस्तान ने पूरी कर दी। नए लोहे की खोज के 
कारण घातु-स शोधन के नए कारखाने बनाए जा 
सके | विज्ञान परिषद्‌ की शाखा के वेज्ञानिकों ने 
कई ऐसे अनुसन्धान किए जिनके कारण कोयत्ले, 
ताँबे, अजमुनियम, निकल इत्यादि की. उत्पत्ति 
बढ़ाई जा सकी। कुछ नए तेल वाल्ले प्रान्तों का 
विशेष अध्ययन किया गया और तेल निकालने 
के तरीकों में सुधार सुझाएण गए। ज्योग-धन्धों 
तथा चिकित्सा से सम्बन्ध रखने वाल्ले अनेकों 


पदाथ सोवियट संघ के दूर दूर के भागों में. 


खोज निकाले गए । 

युद्ध के बाद के वर्षा में केन्द्रीय विज्ञान परिषद्‌ 
की शाखाओं की सख्या बढ़ती ही गईं । इस समय 
इसकी छः शाखाएं हैं ओर सात अनुसन्धान 
के केन्द्र । ये शाखाएँ, यूरा ॥, पश्चिमी साइबेरिया, 
तुकेमेनिया, किगीजिया, कज़ाकस्तान, ताजिकिस्तान 
ओर कज़ान में हैं; ओर अनुसन्धान के केन्द्र सु 
पूव, कोपी प्रजातन्त्र, करेलियनफ्रिनिश प्रजातन्त्र, 
मोल्डवबियन पजातन्त्र, कोला प्रायद्वीप, दघेस्तान 
प्रजातन्‍्त्र तथा सखात्लीन में हैं । 

विज्ञान परिपद की शाखाओं का काम अपने 
अ्न्तगत अनका अनुसन्धानिक केन्द्रों का नियंत्रण 
करना है; ओर अनुसन्धान केन्द्रों का काम यह 
होता हे कि वे किसो प्रदेश की प्राकृतिक सम्पत्ति, 
अथ -उयवस्था तथा स स्कृति का अध्ययन करें । 

सब मिलाकर अनुसन्धानिक संस्थाओं की 


स'ख्या ३०, प्रयोगशाल्ाओं की ८०, पीधों के 
विभाग की ७, इृत्यादि। इन स स्थाओं में लगभग 


ढाई हज़ार बेल्नानिक ओर शिष्य काम करे हैँ । 
इन संस्थाओं हारा किए गए अनसन्धानों में 
अनेक बहुत प्रयोगात्मक महत्व रखते हं। आव- 
फी विशेष समस्याएं सुल्काना होता €। उद्ाह 
रणार्थ , विज्ञान परिषद्‌ की शाखाओं ने यूराल 
की घातुओं की नर्खों का विशेष आष्ययन किया 
है; इन घातुआं की बनावट का आध्ययन पहली 


पसोषियट विज्ञान 
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बार किया गया और दुलभ धातुओं की खोज 
की गई । 

पश्चिमी साइबेरिया की शाखा के बज्ञानिकों 


ने अनेकों प्रकार की मशीनें, गुकाओं और गोदासों 
में काम करने से लिए तैयार की; इनसे माल 
लादने का काम लिया जाता है। इनमें लगे हुए 
नए और विशेष यंत्रों के कारण सतह में काम 
बड़ी उपयोगिता के साथ किया जा सकता है। 
सुदूर पूल में कोलतार का विशेष अध्ययन किया 
गया: इसके फल्लस्वरूप प्लास्टिक की उत्पत्ति में 
बड़ी सहायता पहुंची 

विज्ञान परिषद की शाखाओं फेे बेज्ञानिकों ने 
सभी प्रजातन्त्रों में उनकी भूमि और पौधे सम्बन्धी 
नकशे तैयार किए और ओऔपधि के अनेकों पीधों 
के आविष्कार ने चिकित्सालयों को यह अवसर 
दिया कि ओषधियों की उत्पत्ति में वे स्थानीय 
पौधेोँ का उपयोग कर सके। पहाड़ों पर स्थित हरी 
चरने वाली भूमि के विषय में तुकमेनियन वेज्ञा 
निक स स्‍था ने एक तरीका खोज निकाला है। तुक 
मेनियन ओर ताजिर शाखाओं ने पशुओं की नह 
जातियों के पैदा करने आशर पुरानी, अथांत इस 
समय की जातियों में शारीरिक विक्राप्त करने के 
विषय में उपयोगी आविष्कार किए हूँ | 

पहाड़ी टेगा के केन्द्र में शाकभाजी कं खेती 
की ओर विशेष प्रयत्न किया गया है और इस 
कारण इनका उत्पत्ति में कइ गुना वृद्धि हुई । कोला 
के कनब्द्र में फ़ासफ्रट के खादद्रत्यां की उत्पात का 
नया तरोक्ा दृढ़ नदाक्ष। कज्ञाल मेष 
छोड़कर विज्ञान परियद की सभी शाखाओं में 
पौधों के छपवन ४ । दो हजार से अधिक पौधे 
स्थानीय बातावगए में आाजगाएण जा रह हैं; इनमे 
ते गाव जो वातावरण के अनुकूल सिद्ध हुए हैं 
ीग इनओ से पद्की वजें मी काली गह्ट है| पोजर 
पान्‍्त मई स्थित पी के सपबन सुर्सान्स्क था 
सके आसपाल के गायों को हरी घास देते है । 
“मरा आग इतना ही गन जैक पौश! पवन 
पीबियट संघ के दूर अन्त पर स्थत हु : गामी 


गण एै। 


२७४७ ] 
बटखां प्रान्त में । यह पामीर का उपबन है जो कि 
समुद्र की सतह से २,३०० मीटर ऊपर है।._| 

विज्ञान परिषद्‌ की शाखाएँ भाषा और 
संस्कृति के ज्षेत्र में उपयोगी काम करती हैं। 
प्रजातन्त्रों में ये संस्थाएँ शब्दकोष तैयार करती हैं; 
स्थानीय मुहावरों का अध्ययन करती हैं, ऊंची 
कक्षाओं के लिए पुस्तकें तैयार करती हैं और लोगों 
के साहित्य का अध्ययन करती हैं | विभिन्न स्थानों 
की स॒ स्क्ृति का अध्ययन करने के लिए इन्होंने 
१६४६ में ६७ प्रतिनिधि मण्डल भेजे। केवल 
पिछले वर्ष के अन्तर्गत वैज्ञानिकों ने ६,२७४ 
भाषण दिए और रिपोर्ट पढ़ीं | परिषद की 
शाखाओं द्वारा एक वष में ३४० वैज्ञानिक प्रकाशन 
( पुस्तकें, रिपोट, लेख इत्यादि ) हुए; प्रंस में छुपने 
के लिए सब मिलाकर २,७०० वेज्ञानिक सामग्रियां 
भेजी गई । 

स्थानीय जनता से वेज्ञानिक तैयार करने में 


विज्ञान, अगस्तनंसतम्बर, १६४८ 
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परिपद की शाखाओं ने बढ़ा उपयोगी कार्य किया 
है । १६३४ में यूराल की विज्ञान परिषद में 
सेटोबस्की नामक व्यक्ति छोटे वैज्ञानिक कर्मचारी 
के रूप में भरती हुआ; पर ग्यारह बंप बाद 
“डाक्टर आफ सायंस” ( विज्ञान का पण्डित ) की 
डिग्री इसको प्राप्त हुई । इस समय वह यूरात्र की 
वेज्ञानिक परिषद को प्र स्षिडियत का उवाध्यक्ष है 
सांवयट सतत के प्रमुख घातु-विशेपज्ञों में उसकी 
गणना होती है। बलाटीमोर भिखाइलाव यूटाल 
विज्ञान परिषद्‌ में १६३८ से कास कर रहा है । 
१६४२ में उसे स्तालिन पुरस्कार प्राप्त हुआ | इस 
प्रकार के अनेकों उदाहरण दिए जा सकते हैं। 
विज्ञान गरघद की शाखाओं की विशेषता यह है 
कि उनमें ऐसे लोग वेज्ञानिक का काम कर रहे हैं 
जो श्रक्टूबर की क्रान्ति फे पहले बिल्कुल निरक्षर 
थे । 


हिलोसीद4 मम मफाए. वाययक९१5५63. (६ओ कक) आक दे ्मं&अजकधा | 


गणित 





लेखक: अत साहश, काशी टिन्दा विश्वविद्यालय 


पारिभाषिक शब्दों के साथ साथ दवमें पारि 
भाषिक सह्लू तों पर भी विचार करना होगा | कुछ 
लोगों का मत हूं कि हमें सभस्त वेज्ञानिक सकु त 
ज्यों के त्यों अंग्रेज़ी से ले कोने चाहिए । इस प्रकार 
भिन्न २ देशों के वेज्ञानिकों में विचार विनिमय 
सरलता से हो सकेगा। याँदि प्रत्येक देश के 
सक्लुत अलग अलग रहेंगे तो आस्ट्रेलिया के 
वेज्ञानिक को रूसी गवेषणान्पत्नों के पढने में 
कठिनाई होगी। इसका परिणाम एक दिन यह 
निकलेगा कि मिन्न २ देश के वेज्ञानिक एक दूसरे 
से दूर ह॒टते चले जायेंगे, और इस प्रकार कभी 
भी कोइ अन्‍्ताराष्ट्रीय वज्ञानिक सक्लुत लिपि बन 
ही न पायेगी । 

इस तके के समर्थक ऐसे प्रस्ताव को व्याव' 
हारिक रूप देने में जो कठिनाइयाँ पड़ेंगी, उन पर 


ध्यान नहीं देते। यदि हमने अंग्रेज़ी के समस्त 
सक्कता को अपना लिया तो हमारे मुद्रगात्रयों 
को चागरा लिपि के अतिरिक्त श्रीक लिपि के भी 
सार वश रखते पढ़ेंगे। ये ही हिन्दी को छपाई 
में पयाप्त कटिनाइयाँ हैं, एक कटिनाई ओर बढ़ 
जायगी । हिन्दी का मुद्रण इस समय भी महँगा है' 
इस प्रकार और सहंँगा हो जायगा। इस समय 
हिन्दी की छपाई के लिए चार केस चाहिए: तब 
कदाचित छू: केसों की आवश्यकता पड़ेगी । दमरे 
शब्दों में, हिन्दी की छपाई सरलतर होने के थे त्ते 
कणिनतर हो जायमगी | 

एक बात ओर भी है। इस प्रकार के तक 
सुनने से ऐसा प्रतीव हाता है कि देश में फेवल वे 
ही युवक अध्ययन करते हैं जिन्हें अन्त में गवे- 
पणा करनी होती है । हमें केवल गवेपकां का ह्‌ 


“ भाग ६७ ] 
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हित ध्यान में नहीं रखना हे जिनकी स रूया किसी 
भी देश में १४ सीन होगी | हमें अधिक समय 
ओर शक्ति तो साधा: णु विद्याथियों की शिक्षा पर 
लगानी है जिनकी संख्या ६६% से सी अधिक होगी | 
जो विद्यार्थी स्कूलों में शिक्षा पाते हैं, उनमें से बहुत 
से हाई स्कूल के पश्चात्‌ अध्ययन छोड़ देते हैं । 
जो विद्यार्थी कालिजों में शिक्षा श्रहण करते हैं, 
उनमें से बहुत से बी० ए० के पश्चात्‌ शिक्षा छोड़ 
देते हैं। जो विद्यार्थी एम० ए० पास करते हैं. उनमे 
से भी थोड़े ही ऐसे निकलते हैं जो गवेषणा-काय 
में अपना जीवन लगाते हैं। इस अत्यल्प संख्या 
के कारण सारे देश पर एक विदेशी, दुबाध संकेत- 
लिपि लाद देना कहाँ की बुद्धिमानी होगी ? 

आज एक विद्यार्थी पढ़ता है कि 7,0०0 का 
अथे है पानी, क्योंकि 9७ 799708 07 ओर 
(05 (0४92७; और पानी में दो भाग हाइडीजन 
के रहते हैं, ३ भाग ऑक्सीजन के | परन्तु, आज 
से ४« वष पश्चात्‌ के स्कूल का, एक हिन्दुस्तानी 
ज्ञात्र कदाचित अंग्रेज़ी वशमाला से सवंधा अन- 
भिज्ष होगा। बह 43' और “(20' का क्‍या अथ 
लगायेगा ? आज वह जानता है कि (7? अंग्र जी 
बर्णमाला का एक वर्ण है जिसकी ध्वनि हु की 
सी होती है। उस दिन का विद्यार्थी केवल इतना 
समझेगा कि “7? एक विशेष प्रकार का चिन्ह हे 
जिसमें दो लकीरें खड़ी रहती हैं ओर उनके बीच 
में एक लकीर पड़ी । न वह थी ओर हाइडोजन का 
सम्बन्ध समभेगा, न ति, 0 और पानी का। वह 
केवल बिना समझे रट लिया करेगा कि 7, () एक 
चिन्ह विशेष है पानी के लिए। दूसरे शब्दों में, 
यह चिन्ह उसके मस्तिष्क पर एक अनावश्यक झुत 
भार हो जायगा । 

इसके विरुद्ध, यदि हम हाइड्रोजन का 'उदजन!' 
ऋौर आक्सीजन को 'जारक' कहें तो पानी के लिए 
संकेत होगा 


उ, जे। 


गशितीय संकेत 


 शाओक 5. /»५ ४५४ 
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. इस संकेत को पढ़ते ही विद्यार्थी समझ लेगा 
कि डे! का अर्थ है डदजन' ओर ज' का अर्थ 
है जारक॑। ऐसी स्थिति में यह संकेत विद्यार्थी 
के मस्तिष्क में एक जीवित पदाथ की भाँति अंकित 
रहेगा । 

एक बांत अवश्य है। कुछ वेज्ञानिक सकेत 
ऐसे हैं जिन का सम्बन्ध किसी भाषा से या 
तो कभी था ही नहीं, या पहिले था तो अब रहा 
नहीं | ऐसे स केत ज्यो “के त्यो” अपनाये जा सकते 
हैं। चार सरल अंकगशित्तीय क्रियाओ्रों संकेत 


ह 


जैसे अंग्रेज़ी में हैं बेसे ही हिन्दी में | यद्यपि ये 
चिन्ह भो प्राचीन भारत में सबंधा ऐसे ही नहीं 
थे।जो आज ऋ.; चिन्ह (-) कहलाता है, 
किसी समय यही घन चिन्ह था । ऋणात्मक 
सख्याओं को निरूषित करने के लिए स'ख्या के 
ऊपर एक बिन्दी लगाई जाती थी जैसी आजकल 
'आयते दशमलब” का निरूपण करने के लिए 
लगाई जाती है ।# परन्तु इस बात को अस्वी- 
कार नहीं किया जा सकता झ्ि ऊपर दिए हुए 
चार्रा चिन्ह आज़ देश भर में सब मान्य हो गए 
हैं। इसी प्रकार, समता '>  जेसा अंग्रे जी में है, 
वैसा ही हिन्दी में | भिन्न के निरूपण के लिये 'बहे 
का चिन्ह! अग्ने जी ओर हिन्दी में एक सा ही है । 
मूल चिह्न / में भी कोई अन्तर नहीं है। ओर भी 
बहुत से चिह्न ऐसे हैं जो अंग्र ज़ी और हिन्दी में 


एक से रहते हे : 
| हे के 6 7 जो) 


() । त 


अतण्व मेरा प्रस्ताव है कि अंग्रेजी के जिन 
गणितीय चिद्ठों का किसी भाषा से सम्बन्ध नहीं 
है । वे ज्यों के त्यों अपना लिए जाँय जैसे 


््य्म्य्क 


४... «६ 


अयजमाआड और 
_सदफन्‍कारी कह. 
अलिनकलनकस. 
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(अनुकलन चिह्म॥ | | मापाक ( मोडूलस ) चिह्न 


. कमगुणन चिह्न |धारणिक (डेटमिनेण्ट) चि:। 
० अनन्‍्ती चिह्न 


| 
। 
) 
| 








० अनुपातीयता चिह्र मेट्रिक्स का चिद्ध (अ) 
शेष सारे चिह्मों का यथा साध्य अशुवाद करना 
चाहिए। में अपने तत्सम्बन्धी 4स्ताव यहां देता है 
आअंग्र जी में एक रूढ़ि सखी बन गईं है कि 
बिन्दु थों के ति रूपण के लिए बड़े आज्षर प्रयुक्त हाते 
हैं और गुणकों ओर लम्बाइयों के लिए छोटे अक्षर। 
गरी ज्लिपि में बड़े और छोटे अक्षर तो होते नहीं, 
परन्तु एक एक अक्षर पर सोलह सोलह भात्रायें 
लगाई जा सकती हैं। अंग्रजी की वणमाक्ना में 
केवल २६ बण है, शरीक वर्शमाल्रा में २४७। अतः 
दोनों लिपियाँ में मितल्नाकश ४० अक्षर होते हैं 
इसकी तुलना में नागरी जिपि में »२ अक्षर होते हैं 
ओर प्रत्येक अज्ञषर पर सोलह मात्रार्थ ज्ञगाई जा 
सकती हैं। अतएब, 8मारे पास तो अक्षरों की 
बहुलता है। समस्त मात्राओं की तो कद्याचित 
आवश्यकता हीन पड़ेगी। शेण किचार है कि 
सम्प्रति हम प्रथम ६ मात्रा झुन लें। इनमें से 
तीनों दीव सात्राओं के निरूपण के लिए नियुक्त कर 
दे, तीनों हस्त मात्राओं का गुणकों और लम्बाइयों 
के लिए:--- 


0, 3, ('... का, खा, गा,... .. की खी, गी, 


रू 2; स्घू है। भू है 


कह. क# कै # मजे 


१) 0) ९,......के, ख, ग,..... कि, खि, शि...... 
2, (0, !१ 0 
; "पा, फा, बा, ... ...पी, फी बो.. . 
फु फू, है. १४७ & « # ७ 
४३ 80 कुल के 

[2,(4, !, टन ३. "मे, लकी बे 7५ 
पु, फू, बु,...... 

#इससे सन्देह यही। ६ थह निन्‍्ह झंग्र जी के ८ ७! 


# तह / बन 
लिखा जाता , इस ७? से 


४ डा० शघुवार का संकेत । 


नि है 


बिल्लान, अगस्त-सितम्वर, १६४८ 


का ही रूपान्तर मात्र ६, 
४ई अत्थक्ष सम्बन्ध नहीं रह गया है । 
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हिन्दू गशित में परम्परा से अज्ञात राशियों 
४, 9,2,-के लिए य, र, क्ष, का प्रयोग होता चला" 
आया है। इस रूढ़ि को बदलने की कोई आवश्य- 
कता दिखाई नहीं देती | अतएब तत्येब तत्सम्बन्धी 
राशियों के लिये संकेत इस प्रकार न होंगे :-- 


य,र,ल 
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पाठक यह कह सकते हैं कि जिस प्रकार इतने 
चिन्हों का अनुवाद किया है, उसी प्रकार अन्य 
चिन्हों का अनुवाद भी हो सकता है। जो चिन्ह 
( अ ) में दिए गए हैं, उनका भी अपनी लिपि में 
अनुवाद क्‍यों न कर लिया जा ? कारण यह है कि 
इन चिन्हों का किसी भाषा से सम्बन्ध नहीं है । 
अतएव आशा हो सकती हैं कि संसार की शेष 
भाषायें भी इन चिन्हों को ज्यों का त्यों अपना लेंगी | 
इस समय भी संसार की कई भाषायें एसी हैं 
जिन्होंने ऊपर दिए हुए प्राय: समस्त चिन्हों का 
अपनी भाषा में रूपान्दर किया है, परन्तु चिन्हों 
( अ ) में से अधिकांश ज्यों के त्थों ले लिए हैं जैसे 
फ्रेंच और इटेलियन | यदि ऐसे समस्त चिन्ह 
स सार की सारी भाषायें अपना लें तो वैज्ञानिकों के 
विचार विनिमय में थोड़ी बहुत सुविधा अवश्य हो 
जायगी। इसी प्रकार यदि उपरि-लिखित सूची के 
समस्त चिन्ह भी स'सार भर अपना लिए जाये तो 
वैज्ञानिक जगत में और भी सुविधा हो जायगी । 
परन्तु इस बात की तनिक भी आशा नहीं कि कोई 
भी समृद्ध भाषा किसी अन्य भाषा के भाषा-सम्बन्धी 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, ६४८ 


ये. नह अपना ले। इसमें केवल राष्ट्रीय गये का ही 


| भाग ६७४ 


प्रश्न नहीं है। ऐसी दशा में जेसा कि ऊपर दर्शाया 
गया है, विद्यार्थी के लिए चिन्ह और भाषा में कोई 
सम्बन्ध नहीं रह जाता । आज से ४० वष पश्चात्‌ 
का भारतीय विद्यार्थी कद्राचित्‌ रोमन लिपि हमसे 
स्ंथा अनभिज्ञ रहेगा। यदि उसको बताया जायगा 
कि पे चिन्ह 80तांपा'? फा ग्योतक हे' तो 
उसकी सममभ में यह कदापि नहीं आयेगा कि “४७. 
क्रिस प्रकार '30007 का द्योतक हो गया। बसे 
केवल तोते की भाँति इस तथ्य को घोट लेना पड़ेगा । 
इपके विरुद्ध यदि उसे बताया जायगा कि क्ष' बरण 
ज्ञारात' का दग्योतक है तो इस तथ्य के समभकनने में 
उसे तनिक भी कठिनाई नहीं पड़ेगी क्योंकि 'क्षारातु' 
का प्रारस्मिक व क्ष' है। इसी प्रकार के कुछ 
अन्य उदाहरण में यहाँ और देता हैं :-- 
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भारत की वैज्ञानिक तथा औद्योगिक अनुसधान. इसके कार्य में सहायता पहुँचाते हैं : - - 


परिषद्‌ तथा इससे सम्बद्ध संस्थाओं ने १६४७ तक 
जो महत्वपूर्ण कार्य किया है ४सका स'ज्षिप्त विवरण 
नीचे दिया जाता है : 

इस परिषद्‌ के अन्तर्गत थे तीन संगठन हैं जो 


» | 


इंकार 


(१) वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसंधान 
बोड, (२) अरशुर्शाक्त अनुसन्धान बोड और (३) 
ओद्योगिक सम्पक समिति | 

अशुसन्धान परिषदू का प्रबन्ध एक प्रबन्ध 


च्छॉ 
भाग ६७ | 


समिति के हाथ है जिसके अध्यज्ष प्रधानमंत्री 


पं» जैबाहरल्ञाल नेहरू तथा उपाध्यक्ष उद्योग और 
रसद मंत्री डा० श्यामाप्रसाद मुकजी हैं । 
भोतिक ओर रासायनिक अनुसन्धान 

परिषद्‌ की भोतिक प्रयःगशाज्ञाओं में जो अनु- 
सन्धान किये गये उनमें से कुछ ये हैं : प्रोड्यूसर 
गेस प्लांट, भशीनी तेल्ल का उत्पादन, सूखे तेल का 
उत्पादन, परतद्ार गेत्ता, सींगों के बचे-खुचे टुकड़ों 
तथा काफी के बीजों से प्लास्टिक का निर्माण, गैस 
अवरोधक कपड़े का उत्पादन, कार्बन की वस्तुओं 
का निर्माण आदि । 

रासायनिक प्रयोगशाला में वनस्पाति क्षार, 
वनस्पति जन्य रंग, तथा पौधों की छाल, जड़, फूल 
आदि के सम्बन्ध में व्यापक अनुसन्धान किये 
गये | नीम से कई उपयोगी वस्तुएं तैयार करने के 
ढंग निकाल लिये गये हैं । नीम कज्ञार को व्यापारिक 
आधार पर तेयार करने का पट्टा कर दिया गया 
, है। भमिलावा फल के अन्दर जो तरल पदाथ निक- 
“ ज्ञता है उससे एक बढ़िया किस्म का रोगन तैयार 
किया गया है | 

अनुसन्धान समितियों की देख-रेख में विभिन्न 
अनुसन्धान केन्द्रों में भी कितने हो उपयोगी अनु- 
सन्धान किये गये । फ़ासफेट युक्त खाद तेयार करने 
के काय में पर्याप्त प्रगति हो चुकी है। पेनिसलीन 
ओपषधि तैयार करने के लिए वनस्पति दूध के 
सम्बन्ध में छानबीन की गयी है । 

बंगलोर की विज्ञानशाला में यह भी प्रयत्न 
किया गया कि देश में जो बचाखुचा औद्योगिक 
सामान बेकार जाता है उसका उपयोग केसे किया 
जाय। एंटरोवायोफोस , एट्रापीन, एमेटीन जसी 
>अ्रीपधियाँ तैयार करने के उद्देश्य से कल्नकत्ता में 
अनुसन्धान काय किया गया | यह पता लगाने का 
भी प्रयत्न किया गया कि भारतीय खनिज पदार्था 
में रेडियम कितनी मात्रा में पाया जाता है । 

बम्बई के विश्वविद्यालय में रंग-रसाथन का 
“एक स्कूल स्थापित किया है । जहाँ वनस्पति रंग, 
रासायनिक रंग ओर नकल्ली रंग के सम्बन्ध में 


वज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसन्धान . 


[ २७६ 
अनुसन्धान किये जा रहे हैं। मद्रास में गिल्टियों 
से कई ओषधियाँ तैयार करने का प्रयत्न किया जा 
रहा हे । 

प्रयक्त ओर आधारभूत अनुसन्धान के विषय 
में विभिन्न अनुसन्धान समितियों ने महत्वपूर्ण 
कार्य किया है | शुद्ध नमक का निर्मा७, खली से 
प्लास्टिक का उत्पादन, लकड़ी में राल का समावेश, 
सस्ते रेडियों सेटों का निर्माण, चीनी मिट्टी के 
बरतनों के लिए रंगों का उत्पादन आदि, के विषय 
में उपयोगी अनुसन्धान किये गये हैं। कोयले को 
धोने तथा शीशे की रेत को साफ करने के विषय में 
की गयी छानबीन के परिणाम प्रकाशित हो चुके हैं । 
अनुसन्धान का उपयोग 

अब तक अनुसन्धान परिषद्‌ ने अपने ४३ 
अलुसन्धानों को पेटेश्ट पर दिया है। इससे परिषद्‌ 
को रायल्टी के तौर पर १ लाख ६८ हजार रुपये 


का लाभ हुआ है। इसके अतिरिक्त परिषद्‌ द्वारा 


निकालते गये उत्पादन के कई नये ढंगों का रसद 
उन्नति समिति, अप्तरीकी हवाई सेना, भारतीय 
वायुसेना तथा रक्षा विभाग ने बहुत लाभ उठाया 
है। उदाहरण के तोर पर, वनस्पतिक तेलों से एक 
नये ढंग द्वारा इंघन तथा मशीनी तेलों करा काम 
लिया गया है | 

युद्धकाल में इस ढंग से & करोड़ रुपये का तेल 
तेयार किया गया । इसी प्रकार परिषद्‌ के अनु- 
सन्धानों के फलस्वरूप १ करोड़ रुपये का गैस 
विरोधक कपड़ा तेयार किया गया, १ करोड़ रुपये 
के मूल्य के मशीनी तेल तैयार हुए ओर आग बुमाने 
का एक नया घोल तैयार किया गया। अनुसन्धानों 
ने सरकार को अधिक टेक्स दिलवा कर, लोगों को 
रोजगार दिलवाकर तथा वेज्ञानिक जानकारी उप- 
लब्ध करा कर देश का बहुत कल्याण किया है। 

अब तक परिषद्‌ के अनुसन्धान कार्य पर 
लगभग ६५ लाख ६ हजार रुपया ख्चे किया जा 
चुका है । 

इस परिषद की सिफारिश पर भारत सरकार 
अब पुर वैज्ञानिक अध्ययन के लिए ५०० भारतीय 


श्८० |] 


छात्र, ब्रिटेन और अमरीका भज चुकी है। अनु 
सन्धान परिषद्‌ ने अपने अनुसन्धानों के फलस्वरूप 
१०४ बस्तुएँ भारत में २ वस्तुण अमरीका में तथा ४ 
ब्रिदेन में पेटेंट करायी हैं । 


अनुसन्धान परिषद्‌ की ओर से ओद्रोगिक 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६५४८ 


तथा टेक्निकल जानकारी बताने का भी प्रबन्ध है। 


[ भाग ६७ 


5 ७७ + /+०७ ०. 


अब पूछ-ताछ की स ख्या एक वष में ६४५० तकपहुंच 
गयी है | परिषद्‌ की ओर से एक. माप्निक पत्रिका 


मी प्रकाशित होती है जिसमें नये-नये 'अनसन्धानों 


के सम्बन्ध में सारगभित लेख प्रकाशित होते हैं. । 





लेखक--विद्व भ मरे 


इस विस्तीण संसार को अनेक व्यक्तियों ने संकुचित 
बनाने का प्रयत्न किया लेकिन उनमें सबसे अधिक श्रेय 
टेलीफोन आविष्कारक, स्काटलॉंड के श्री० ए० जी० बेल 
को प्राप्त है-आप वाकशक्ति विशेषश थे | गत वष 
उनका शतवर्षाीय जन्म दिवस मनाया गया था. 

एडिनबरों महाविद्यालय, श्री बेल के पुराने सम्बन्धों 
को चिरस्मरणीय रखने के लिये एक योजना बना रहा है, 
जिसमें ऐबडीन के मारक्विस और लाड दबीडसम्योर 
प्रहुत रुचि रखते हैं। रायल सोसायटी” ओर इन्साटटयूशन 
आफ ऐलेकट्रिकल इंजीनियस के अ्रतिरिक्त और भी बहु 
सी विदेशी संस्थायें इसमें दिलचस्पी रखती है । 

श्री ग्राहम बेल का जन्म ३ मार्च १८४७ में ऐडिनबरो 
स्थान पर हुआ था। उन्होंने एडिन्ररों और लन्दन 
मद्दविद्यालयों में शिक्षा प्राप्त की | लेकिन स्वास्थ्य बिगड़ 
जाने के कारण वह अपने पिता के साथ श्य७० में 
कनाडा चले गये | 


दो ब्ष पश्चात्‌ केवल २५ वर्ष की आयु के इस 
प्रतिभाशाली व्यक्ति ने बोस्टन ( अमरीका ) में बहरों के 
अध्यापकों को शिक्षा देने के लिये एक विद्यालय खोला 
जिसमें वाणी को यंत्रविद्या भी सिखलाई गई | 

हम ग्राइम बेल को शिक्षक की श्रपेक्षा:आविष्कारक 


के रूप में ग्रधिक स्मरण करते हैं | विभिन्न प्रकार की 
वाणी के प्रति उनको रुचि ने उन्हें बिजली द्वारा ध्वनि 


फेंकने वाले एक यंत्र के तैयार करने का अवसर प्रदान 
किया, ओर यह आविष्कार अनेक सुधारों थ्रं।र रूपान्तरों 
के पश्चात एक आधुनिक टेल्लीफोन के रूप में सामने 


' गया हैं | 


श्री बेल ने प्रकाश किरण में से उम्रन्न, होने वाली 
तरडा द्वारा ध्वनि फेंकने वाली कल ओ।र संकेतिक . 
चिह्कला सम्बन्धी यंत्र का भी आविष्कार किया था, 
आर वह वायुयान में भी रुचि रखते थ | इनकी प्रत्थ 
१६९९ म॑ हुईं, जब वह ७४ वंष के थ | 


सम्तान्याचना 


विज्ञान के प्रकाशन में जो अ्रसाधारण विज्ञम्ब हो 
'हा है उसके लिए विज्ञान परिषद्‌ के पदाधिकारी पाठकों 
तथा ग्राहकों से क्षण चाहते हैं। हमारी कठिनाई केवल 
प्रेस की रही है। इधर चार पाँच महीनों से प्रयाग के 
लगभग समस्त श्रेस सरकारी काम में व्यस्त है। इस काम 
में उन्हें अधिक पंसा मिल्लता है श्रोर फलस्वरूप वह 
हमारी पन्निका को छापने के काम में हाथ नहीं लगाना 
चाहते क्योंकि आशिक परिस्थितियों के कारण हम उन्हें 
मदद माँगी छुपाई देने में अ्रतमर्थ हैं। आशा है विज्ञान 


प्रेमी हम)।री कठिनाई समझ कर हमें क्षमा करेंगे। हम 


हि वि है 


> श 


ग्पनी ओर से प्रयास तो कर रहे हैं कि अगलें मास तक 
विज्ञान यथा * मय निकलने लगे, परन्तु यदि हृमाश प्रत्येक 
ग्राहक एक आर आहक बना कर हमारी सहायता कर 


सके, तो निश्चय ही हम विज्ञान को समय ही पर नहीं, «७ 


बरनू आज से कहीं ग्रधिक उन्नत भी कर सकेंगे | जिन 

सज्जनों ने हमें जनवरी से ग्राहक बनाने को 'लखा है, 

उन्हें हम इसी अंक से ग्राहक बनाकर बह अंक सेत हे 

हैं, आशा है वे इसे स्वीकार कर हमार। सद्दायता' करेंगे । 
हीशलाल दुबे 

... प्रधान मंत्री 


विज्ञान-परिषद्‌ की प्रकाशित शष्य पुस्‍्तकों की सम्पूर्ण सूची 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग ३--विज्ञान की आरस्मिक 
बाते सीखने का सबभे उत्तम साधन--ले० श्री राम- 
दस गोड एम० ए० और प्रो० सालिगराम भागंव 
 एम० एस-सो० ; 
२---चुम्बक--हाईस्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्े० 
._ ध्रा० सालिगराम भार्गव एम० एस-सी० सजि०; ॥£) 
३---मनो रख रसायनं--इसमें रसाथन विज्ञान उप- 
न्‍्थास ही तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्व हे-*ज्ञे० प्रो० गोतलस्वरूर भार्गव एस० 
पुस-सी ० ;, १॥)+ 
४ -सूय-सिद्ध|न्त--प्रस्कृत मुत्त तथा हिन्दी 'विज्ञान- 
भाष्य' --प्राचीन गशित ज्योतिष सीखनेका सबसे 
सुलभ» उपाय -पृष्ठ संख्पा १२१४ ; १४० चित्र 
तथा :नकशे-»ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिल्‍्द; दो 
भाग में, मूल्य ६) ! इस भाष्यपर लेखक को हिन्दी 


साहित्य सरमेज़नका ३२००) का मंगलाप्रसाद 


पारितोषिक मिला हे । 

४“-वैज्ञानिक परिमाएं--विज्ञानकी विविध शाखाओं की 

है हकाइयोॉकी सारिणियॉँ--जे० डाक्टर निहालकरण 
सेठी डी० एस-सी०, ॥ ।) न्‍ 

६--समीकरण मीमांसा--गशणितक्रे एम० ए० के 
विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य --ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>). 

कि >निणोयक (डिटर्मिनेंट्स)--गणितके एस० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य----सें० प्रो० गोपाल 
कृष्ण गदें और गोमती प्रसाई अश्निहोत्री बी० एु० 
एस-सी० ; ॥॥), 

८--बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित--इंवर- 
मीडियेटके गशितके पविद्यार्थियेकि लिये--त् ० डाक्टर 


सत्यप्रकाश डी० एस-सी० ; १॥), 


पु * का 
६&--गुरुदेवके साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोसीको 

यात्राओका लोकप्रिय चर्णन ; ।>), 

३, आप जप 
९०-केद्ार-बद्री यात्रा-केदारनाथ और 

यात्रियेंके लिये उपयोगी; ।), 

्‌ः ही) 

११--वषों ओर बनस्पति--छोकप्रिय 

श्री शंकररात जोशी; ।), 


बद्रीनाथ के 
विवेचल-- ले ० 


१२-मनुष्य का आहार---कोौन-सा आहार सर्बोत्तम है... 
ले० वेथ गोदीवाथ गुप्त; ।#), द 
९ ३--सुव णे का री--क्रित्रात्मक-.. ल्े० 
पंचोली; |), 
१४--रसायन इतिहास--.इंटरमीडियेटके विद्यार्थियोंके 
योग्य--ले० डा० आत्माराम डी० एस-सी० ; ॥), 
१४-विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २७ वर्षका इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रह; १) 
१६-फल-संरक्षणु--दूसरा परिवर्धित संस्करण-फलॉकी 
डिब्बाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनानेक्ी अपू्वे पुस्तक; २१२ पृष्ठ, २७५ चित्र -... 
ले० डा० गोरखप्रसादू डी० एस-सी० और श्री वीरेन्द्र 


श्री गंगाशंकर 


नारायण सिंह एम० एस-सी०; २), 
कः धर ५ फ्री (१ लक 
१५--व्यड्भ-चित्रण -- ( टुंन बनानेडी विद्या )--ले ० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी, 
१॥ ) 
१८-मिट्टीके बरतन---चीनी मिद्ठीके बरतन के ये बनते हैं, 
लोकश्रिय--ज्ञ० प्रो० फूलदेव सहाय चर्मा; १७५ 


पएुम० ७४०; १७५ प्ृष्ट; सेकड़ चित्र, सजिल्‍्द; 


पृष्ठ; ११ चित्र; सबिल्द; १॥), 
१६--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडलका सरल वर्शन--- 
ले० डाक्टर के० बी० मसाधुर;। १८६ पृष्ठ; २७ चित्र , 
सजिल्द; १॥), 
२०--लकड़ी पर पॉलिश--पॉलिशकर नेके नवीन- और 
पुराने सभी ढंकका व्योस्यार वर्णन । इसके कोई भी 
हक पॉलिश करना सोच सेहया है--ले० डा० गोरख 





|डजमकलका १ मेड 7: फरकला:पद पट।। 








प्रसाद अं परतत भटनागर, एस०, ए०; २१८ 
पृष्ठ, ३१... जिल्द; ३॥), 
२१-डप्योगो... तरकीबें ओर हुनर अर्पादक 


हा० गोश्खपसाद आर डा० सब्थप्रकाश, आकार बढ़ा 
विश्यानफे बराबर २६० एंछ, नुस 4, 
१०० चित्र; एक-एक लुसखेसे सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हज़ारों रुपये कमाये जा सकते ४ । 


२००० 


श हे पा आमिर 
प्रत्येक गइस्थके जिये उपयोगो; मूरप्र आऑजरई २) 


सजिल्द २॥)५ 

२२-क लम-पेब इ--ले ० श्री शंकराव जोशी; २०० ४४; 
७५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृपर्कक्रे लिये 
उपयोगी; धलिल्‍्द; १॥),; 

२३ -जिल्द घाज़ी >|क्रि ।त्मक आर व्योरेवा। इससे 
सभी जिद्दसाज़ी साख सब्ते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; १4० एष४्ठ, ६२ चित्र; सजित्द १॥।), 

२४--त्रिफला --दूखरा परियर्धित संस्करण-नत्येक बेच 
आर ग्रहस्थके लिये--ल० श्री रामेशबेदी आयु 
बंदालंकार, २१६ एृष्ठ; ३ पिन्न, 
सजिल्द २।); 

यह पुस्तक गुरुकुल आः ।4द महाविद्यालय, 

दी १३ श्र थी के लिए द्वग्यगुपुक स्थापष्याय पुस्तकें 
रखपर्ें शिक्षापलटमें स्वीक्षत हो चुकी ह ॥? 

२४५--तैरना - तैरना सोखने ओर डूबते हुए लोग. 
बचाने की रीति श्रच्छी तरह समकायी गयी है। 

मूल्य १); 

आयु दाल कार- 


ले० डाक्टर गोरखप्रसार एएछ १०४ 
२६- अंजीर--तखक शो रामेशनडी 

अंजीर का विशद वर्णन ओर उपयोग करनेको रीति । 

एूष्ठ ४२, दी चित्र, सुक्य ॥)५ 

[8 पुस्तक भी कुएकुल , शायुवेद 


न 


शिक्षा पटलमें स्त्रीकृत हो सु * 


महाविद्याल: के 


२३--परल पचिज्ञान-सागर ग्रथम भाग--सम्पादक , 


डाक्टर गोरखप्रसाद । बढ़ी, सरल;ओझीर रोचक भाषा 


* 
!थ ड्ड / क्‍ 
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में जंतुओके विचित्र सैंधार, पट गो . अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र और तारदी शजन 
कथा तथा सारतीय ज्वोतिषके संज्ित्त दृतिहाल 
अप आप न | गे 
का वर्णन दे | विज्ञानके आकार के ४५७० प्रष्ट और 
३२० चित्रोंस्ते सज हुए ग्रन्थ की शोभा दूरछतसे ही 
बनती है । सजिल्द मूल्य ६) 


ए८--वायुमणडलकी सूद्रम हवाएँ --ले० डा० सन्त- 


१ 


की 


नद्गक---मगनकृष्ण दीज्षित, च्दीछक्षित ४ स, इलाहाबादह 


प्रसाद टइन, डी० फिकल्ष० मूपस्य ॥॥) 


“-+“घखोदश आर स्वास्थ्य --दा ० श्री 
परता, एम्च ० रस-सी ०, डी० फिल्म ० म्ूः 


ग्र।कार नाथ 
तय ॥) 


छा[० 


हमारे यहाँ नाचे वधिखी पुरुतर्क भी मिलती हैं; 
+विज्ञान हस्तावलञकर--ले० स्व्र० रामदास गोढ़ 

एय7० ए० भारतीद सापाओंरों शपने ढंगका 

यहा , जा ग्र'थ है । इसे सा सादी भापामें 


अटारह विज्ञनोंकी रो चक्र कहानी हे । सुन्दर सादे और 
रंगीन पोने दो से चजिन्नोंते सुसज्जित है, आजतक 
अद्सुच बातेक्रा मनामोहक वर्शन है, विश्वेत्रिद्यालयर्म 
भी पढ़ाये जानेवाले जिपर्वोका समावेश है, अकेल। 
यह एक पुस्तक विज्ञानकी एक सम्‌ची लेभ री है, एफ 
॥ अभथमे विज्ञानका एक विश्वविद्यालय है । मुल्य ६ 
सीर-परिवार -- लेखक डाक्टर गोरखप्रसाद', डी० 
एस-सी० आधुनिक ज्योतिष पर शनोखी पुस्पक ७७६ 
पृष्ठ, ७५८७ चित्र (जिनमें ११ रंगोन ६४) सूझ्य १२) 
इस पुस्तक पर काशी-नागरी-प्रचारिणी सभा. स॑ 
डिचे पदक तथा२००) का छुनन्‍्नूलाल पारितोषिक 
मिला ८। 
- भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वेज्ञानि्कोक्री 
जीवनियाँ. ल० श्री श्ताम नाशयाणण फपू४, स्पध्र 
३८०७७; सजिल्द; मुल्य 8॥) अजिलद ३) * 
वैक्युम-त्रेक --ले ० श्री ओकारनाथशमों। यह पुस्तक 
रेलवेस काम करने वाले फिट्रों बंजन-प्री३वर्र!, फ़ोर- 
मेनों ओर केरेज एश्त्रासिगर के जिये अदयन्त-्उप्योगी 
है । १६० पृष्ठ; ३१ चिद्म जिन कई रंगीन हैं २), 


हे हि 


(न-पारषद्‌ बेली रोड, इलाहाबाद . 


प्रकाशक--विज्ञा न-परिपद्‌, बेली रोड इलाहाबाद, 


